
未来生物医药产业发展趋势研究

摘要

未来产业是新质生产力的主阵地。未来生物医药产业主要是指当

前尚处于孕育阶段,由前沿生物医药技术推动,未来在疾病预防、诊断、

治疗方面具有广泛应用的产业。然而,未来生物医药产业的发展受技

术突破难度和产业发展前景等因素影响,具有巨大的不确定性。为了

更加科学、精准、高效地培育我国未来生物医药产业体系,创新性地

利用人工智能文本分析技术,对全球主要发达国家知名科研机构近五

年的生物医药技术研究项目进行分析,结合专家调研,梳理出当前全

球生物医药技术研发重点布局的关键技术,并结合我国国情有针对性

地提出政策建议。
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技术

习近平总书记在新时代推动东北全面振兴座谈会上强调，积极培

育未来产业，加快形成新质生产力，增强发展新动能。未来产业

(industries of the future) 是 新 质 生 产 力 (transformative 

productive forces)的主阵地，由前沿技术所推动，以满足经济社会

不断升级的需求为目标，在未来发展成熟和实现产业转化，并对经济

社会发展产生全局带动和重大引领作用，但当前尚处于孕育孵化阶段

或爆发增长前期的新技术、新产品、新业态所形成的产业，是用明天

的科技锻造出的后天的产业。其中，未来生物医药产业(industries 

of the future biopharmaceuticals)是未来产业的重要组成部分。



1 未来生物医药产业

1.1 未来生物医药产业的概念

未来生物医药产业在理论界尚没有通用的定义。本文将其定义为：

当前尚处于孕育和研发阶段，由前沿生物医药技术推动，未来在疾病

预防、诊断和治疗方面具有广泛应用的产业。例如，基因治疗、免疫

治疗、抗体治疗、药物工程、蛋白工程、基因组学等先进技术推动的

生物医药产业。

1.2 未来生物医药产业的特点

相较于其他未来产业领域，未来生物医药产业具有四大特点：

一是发展不确定性更大。相比较其他产业而言，未来生物医药产

业投入更大、周期更长、风险更高。国际经验表明，新药的研发周期

通常在十年以上，需投入的研发成本在 10 亿美元以上，从候选药物

到最终获批上市其成功率仅约一成。这一特点决定了领域选择、技术

预测对于未来生物医药产业具有极端重要性。

二是与基础科学联系更紧。生物医药产业是新一轮科技革命和产

业变革中公认最有望实现革命性突破的领域。《科学》杂志创刊 125

周年时公布的 125 个最具挑战性的科学问题中，63 个属于生命科学

领域。随着生命科学领域基础研究范式的深刻变革，生物医药产业正

在进入对生物大分子和基因的精准调控阶段，从认识生命、改造生命

走向合成生命、设计生命，生物医药产业对生物学以及物理学、化学

等基础科学的依赖和联系程度将进一步提升。



三是政策依赖度更高。生物医药产业既关系每个人的身体健康和

生命安全，又关系国家总体安全和民族兴亡，世界各国均对其采取远

高于其他产业的严格监管，如研发过程中的专利保护和临床评价制度，

生产环节的飞行检查制度等。未来生物医药领域复杂、参与主体多元，

面上政策无法有效构建支撑未来生物医药全生命周期研发转化生产

过程，有必要针对未来生物医药不同领域建立一个独立且完备的产业

支撑政策体系。

四是受突发需求影响更大。危及全人类健康的疾病冲击或突发公

共卫生事件，将很容易促成全人类科技创新资源来推动未来生物医药

产业快速创新、快速产业化的局面。在过去的 50 年里，无论是艾滋

病、严重急性呼吸综合征(severe acute respiratory syndromes，

SARS)、新型冠状病毒肺炎(coronavirus disease 2019，COVID-19)等

全球流行性疾病，还是滥用抗生素导致的耐药微生物以及人口老龄化

带来的肿瘤等慢性疾病发病率上升，都直接推动各国政府和全球科技

研发团队紧密合作，快速催生一系列生物医药新技术和新产品。

2 全球及我国未来生物医药产业发展基础分析

近年来，生物医药产业已经成为全球高技术产业中最活跃、竞争

最激烈的领域，得到了各国政府的高度重视，呈现出规模扩大、不断

创新的总体格局。

2.1 全球未来生物医药产业发展基础



根据弗若斯特沙利文公司(Frost&Sullivan)数据，以市场收入计

算的全球生物医药产业市场规模 2016-2021 年复合年均增长率为

3.86%，预期 2025 年全球生物医药产业市场收入将达到 1.71 万亿美

元。

总体来看，全球产业发展基础呈现鲜明的资本市场和研发创新相

互促进的良性发展格局。一方面，资本市场热度不减。2022 年全球

生物医药领域投资额高达 608 亿美元，高于新冠疫情暴发前 2019 年

的 579亿美元水平；2022年全球生物医药领域并购交易活动 TOP 10

的交易规模较 2021 年有所下降，但排名第一的并购事件交易金额高

达 278 亿美元，远高于 2021 年的 209 亿美元。另一方面，研发创新

持续升温。受 COVID-19 疫情等因素影响，全球生物医药企业研发投

入呈现出快速增长态势。全球生物医药研发支出在 2020年首次超过 2 

000 亿美元，2016-2021 年总研发支出复合年均增长率为 7.42%，预

计后续研发支出将继续保持稳健的增长态势，到 2025 年预计接近 3 

000亿美元。受益于研发投入的稳健增长，2022年成为全球创新药丰

收 的 一 年 。 美 国 食 品 药 品 监 督 管 理 局 (Food and Drug 

Administration， FDA)、欧洲药品管理局 (European Medicines 

Agency，EMA)、日本医药品和医疗器械管理局(Pharmaceuticals and 

Medical Devices Agency， PMDA)、中国国家药品监督管理局

(National Medical Products Administration，NMPA)分别批准了 37

款、89款、136款、49款新药。

2.2 我国未来生物医药产业发展基础



近年来，我国生物医药创新能力已从全球第三梯队进入到第二梯

队，为我国未来生物医药产业发展奠定了坚实基础，具体可概括为四

个“持续”。

一是产业总体规模持续扩大。2016-2021年，我国生物医药产业

市场规模复合年均增长率为 8.76%(图 1)，远高于同期全球 3.86%的

复合年均增长率。新冠肺炎疫情的暴发，使得我国生物医药产业市场

规模保持强劲增长动力，预计 2022 年将突破 4 万亿元，增长速度同

比超过 7%。

图 1 2016-2022 年中国生物医药产业市场规模及增速



二是产业创新成果持续涌现。我国生物医药领域研发支出

2016-2021 年复合年均增长率为 20.15%(图 2)，远超同期全球 7.42%

的复合年均增长率，推动我国生物医药领域不断取得技术突破。例如，

2020 年沃森生物 13 价肺炎球菌结合疫苗获中国 NMPA 批准上市，打

破国外相关进口疫苗市场垄断格局。2019 年，百济神州的原研新药

泽布替尼、石药集团的马来酸左旋氨氯地平获美国 FDA 批准上市。

2021 年，荣昌生物的维迪西妥单抗是我国首个同时获得 FDA、NMPA

突破性疗法双重认定的原创抗体药物偶联物药物。2022 年，康方生

物的卡度尼利单抗获 NMPA 批准上市，这是我国首款自主研发的双抗

药物，意味着国产双抗药物正式开启商业化进程。

图 2 2016-2022 年中国生物医药研发支出规模及增速

三是区域发展格局持续优化。截至 2022 年 6 月，我国已批准成

立的 173个国家级高新技术产业开发区中，生物医药类创新产业集群

共 75 个。在包括国家级高新区和国家级经开区在内的 390 多个国家

级产业园区中，超过 200 个园区将生物医药作为重点发展产业集群，

占比超过一半。各地区生物医药产业发展呈现出典型的集聚化特征，



形成了长三角、京津冀、珠三角三个综合性生物医药产业基地(表

1)。截至 2022 年，这三个区域的生物医药上市公司数量分别为 141、

57、53家(图 3)。

表 1 长三角、京津冀、珠三角地区生物医药发展态势





图 3 中国生物医药上市公司区域分布数量

四是产业政策体系持续加强。近年来，我国不断加强对生物医药

产业发展和创新的政策供给，特别是《“十三五”生物产业发展规划》

《关于改革药品医疗器械审评审批制度的意见》《关于深化审评审批

制度改革鼓励药品医疗器械创新的意见》《健康中国行动(2019-2030

年)》《“十四五”医药工业发展规划》《“十四五”生物经济发展

规划》等政策规划的出台，为我国生物医药产业发展构建了“上下协

同、左右互动”的生物医药产业政策体系。

3 全球未来生物医药产业布局及我国的重点研究方向

3.1 准确把握全球未来生物医药产业布局方向



了解把握全球生物医药研发热点技术对于我国科学布局生物医

药关键技术研发方向、制定更有针对性的创新扶持政策具有重要现实

意义。考虑到对已有专利等科研和产业化成果进行分析的传统研究范

式无法突破“专利墙”制约，为了更好地分析研判全球主要国家正在

开展且尚未形成“专利墙”的生物医药技术科研布局方向，本研究创

新性地从处于研究早期的全球科研项目立项入手，对目前全球主要国

家的主要科研资助机构近五年(2018年 1月 1日至 2022年 8月 31日)

所支持的27 911个生物医药技术研究项目①(①通过公开渠道获得以

下八个机构的科研立项数据：美国国立卫生研究院(National 

Institutes of Health，NIH)、英国生物技术和生物科学研究委员会

(Biotechnology and Biological Sciences Research Council，

BBSRC)、英国医学研究理事会(Medical Research Council，MRC)、英

国惠康基金会(Wellcome Trust，WT)、法国国家科研署(Agence 

Nationale de la Recherche，ANR)、德国科学基金会(Deutsche 

Forschungsgemeinschaft，DFG)、日本科学技术振兴机构(Japan 

Science and Technology Agency，JST)、瑞士国家科学研究基金会

(The Swiss National Science Foundation，SNF))进行大数据挖掘和

分析，综合运用无监督短语抽取、文本核心内容筛选、短语挖掘和扩

充、人在回路机器学习(human-in-the-loop machine learning)等人

工智能(artificial intelligence，AI)技术并结合领域专家验证，

梳理出当前全球主要国家生物医药技术前沿重点布局的 30 个热点技

术方向(表 2、图 4)。



表 2 全球生物医药研究的 30 个关键技术点
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