
2023-2024 学年安徽省安庆市市示范中学高三下学期第一次月考（数学试题-理）试卷
请考生注意：

1．请用 2B 铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用 0．5 毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答

案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。

2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．在长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 11 2 3AB AD AA  ， ， ，则直线 1DD 与平面 1ABC 所成角的余弦值为（  ）

A．
3

2
B． 3

3
C．

15
5

D．
10
5

2．已知命题 p：“ a b ”是“ 2 2a b ”的充要条件； :q x R ， | 1|x x  ，则（    ）

A．  p q  为真命题 B． p q 为真命题

C． p q 为真命题 D．  p q  为假命题

3．已知等比数列{ }na 满足 1 3a  ， 1 3 5 21a a a   ，则 3 5 7a a a  （   ）

A． 21 B． 42 C．63 D．84

4．设不等式组

2 0
0
0

x
x y
x y

 
  
  

，表示的平面区域为Ω ，在区域Ω 内任取一点  ,P x y ，则 P 点的坐标满足不等式 2 2 2x y 

的概率为

A．
π
8

B．
π
4

C．
1

2 π
D．

1
2 π

5．函数  
 2

3

ln 1x
f x

x


 的大致图象是

A． B． C． D．

6．函数
2 2

cos

x x

y
x x




 的图像大致为（    ）.



A． B．

C． D． 

7．为研究某咖啡店每日的热咖啡销售量 y 和气温 x 之间是否具有线性相关关系，统计该店 2017 年每周六的销售量及

当天气温得到如图所示的散点图（ x 轴表示气温， y 轴表示销售量），由散点图可知 y 与 x 的相关关系为（    ）

A．正相关，相关系数 r 的值为0.85

B．负相关，相关系数 r 的值为0.85

C．负相关，相关系数 r 的值为 0.85

D．正相关，相关负数 r 的值为 0.85

8．中国铁路总公司相关负责人表示，到 2018 年底，全国铁路营业里程达到 13.1 万公里，其中高铁营业里程 2.9 万公

里，超过世界高铁总里程的三分之二，下图是 2014 年到 2018 年铁路和高铁运营里程（单位：万公里）的折线图，以

下结论不正确的是（   ）



A．每相邻两年相比较，2014 年到 2015 年铁路运营里程增加最显著

B．从 2014 年到 2018 年这 5 年，高铁运营里程与年价正相关

C．2018 年高铁运营里程比 2014 年高铁运营里程增长 80%以上

D．从 2014 年到 2018 年这 5 年，高铁运营里程数依次成等差数列

9．在 ABC 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c ，已知 4 cos sin 3b B C c ，则 B （    ）

A．
6

或

5
6


B．
4


C．
3


D．
6

或

3


10．已知平面向量 a b
r r
，满足 2 1a b a

r r r
＝ ， ＝ , 与b

r
的夹角为

2
3


，且 ) 2( ( )a b a b 
r r r r
+ － ，则实数 的值为（  ）

A． 7 B． 3 C． 2 D．3

11．已知复数 为纯虚数( 为虚数单位)，则实数 （    ）

A．-1 B．1 C．0 D．2

12．已知函数 ( ) 3 sin cos ( 0)f x x x     ， ( )y f x 的图象与直线 2y  的两个相邻交点的距离等于 ，则

( )f x 的一条对称轴是（    ）

A．
12

x 
  B．

12
x 

 C．
3

x 
  D．

3
x 



二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．函数 23 sin cos cosy x x x  在区间 0,
2
 

 
 

上的值域为______.

14．已知复数  2 2 ( 1)z m m i    对应的点位于第二象限，则实数m 的范围为______.

15．已知实数 x ， y 满足约束条件

3
3 1
2

x y
y x
x

 
  
 

，则
yz
x

 的最小值为______.

16．已知正方形 ABCD边长为3，空间中的动点 P 满足 2PA  ， 2PC PD ，则三棱锥 A PCD 体积的最大值是

______.



三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数     21 3 tan cosf x x x  .

（Ⅰ）若 是第二象限角，且
6sin

3
  ，求  f  的值；

（Ⅱ）求函数  f x 的定义域和值域.

18．（12 分）某贫困地区几个丘陵的外围有两条相互垂直的直线型公路 1 2,l l ，以及铁路线上的一条应开凿的直线穿山

隧道MN ，为进一步改善山区的交通现状，计划修建一条连接两条公路 1 2,l l 和山区边界的直线型公路 l， 以 1 2,l l 所在

的直线分别为 x 轴， y 轴， 建立平面直角坐标系 xOy ， 如图所示， 山区边界曲线为
100: ( 0)C y x

x
  ，设公路 l

与曲线C 相切于点 P ， P 的横坐标为 t .

（1）当 t 为何值时，公路 l的长度最短?求出最短长度；

（2）当公路 l的长度最短时，设公路 l交 x 轴， y 轴分别为 A， B 两点，并测得四边形 ABMN 中，
3

BAN 
  ，

2
3

MBA   ， 10 2AN  千米， 15 3BM  千米，求应开凿的隧道MN 的长度.

19．（12 分）已知函数  
2

ln( 1)( 0)
1


   


ax xf x x a

x
，且曲线  y f x 在 1x  处的切线方程为

1
2

y x b  .

（1）求  f x 的极值点与极值.

（2）当
1
2

k  ，  0,x   时，证明：   2f x kx .

20．（12 分）已知    f x x a a R   ．

（1）若   2 1f x x  的解集为 0,2 ，求 a 的值；

（2）若对任意 x  R ，不等式 ( ) 1 2 sin( )
4

f x x 
   恒成立，求实数 a 的取值范围．



21．（12 分）在平面直角坐标系 xOy 中，曲线 C 的参数方程为

12
6
12

6

x m
m

y m
m

  

  


（m 为参数），以坐标点 O 为极点，x 轴

的非负半轴为极轴建立极坐标系，直线 l 的极坐标方程为 ρcos（θ+
3

）＝1．

（1）求直线 l 的直角坐标方程和曲线 C 的普通方程；

（2）已知点 M （2，0），若直线 l 与曲线 C 相交于 P、Q 两点，求
1 1

| | | |MP MQ
 的值．

22．（10 分）已知数列{ }na 满足：对任意 ,u v  N ，都有 2uv u va a a   .

（1）若 2 3 6 9 2a a a a    ，求 18a 的值；

（2）若{ }na 是等比数列，求{ }na 的通项公式；

（3）设 k  N ， 3k  ，求证：若 1 2 3, , ,k k ka a a     成等差数列，则 1 2, , , ka a a   也成等差数列.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

在长方体中 1 1/ /AB C D ， 得 1DD 与平面 1ABC 交于 1D ，过 D 做 1DO AD 于O，可证 DO 平面 1 1ABC D ，可得

1DD A 为所求解的角，解 1Rt ADD ，即可求出结论.

【详解】

在长方体中 1 1/ /AB C D ，平面 1ABC 即为平面 1 1ABC D ，

过 D 做 1DO AD 于O， AB Q 平面 1 1AA D D，

DO  平面 1 1 1, ,AA D D AB DO AB AD D  I ，

DO  平面 1 1ABC D ， 1DD A 为 1DD 与平面 1ABC 所成角，



在 1 1 1 1, 3, 2, 5Rt ADD DD AA AD AD      ，

1
1

1

3 15cos
55

DDDD A
AD

     ，

直线 1DD 与平面 1ABC 所成角的余弦值为
15
5

.

故选:C.

【点睛】

本题考查直线与平面所成的角，定义法求空间角要体现“做”“证”“算”，三步骤缺一不可，属于基础题.

2、B

【解析】

由 2xy  的单调性，可判断 p 是真命题；分类讨论打开绝对值，可得 q 是假命题，依次分析即得解

【详解】

由函数 2xy  是 R 上的增函数，知命题 p 是真命题．

对于命题 q，当 1 0x   ，即 1x   时， 1 1x x x    ；

当 1 0x   ，即 1x   时， 1 1x x    ，

由 1x x   ，得
1
2

x   ，无解，

因此命题 q 是假命题．所以  p q  为假命题，A 错误；

p q 为真命题，B 正确；

p q 为假命题，C 错误；

 p q  为真命题，D 错误．

故选：B

【点睛】

本题考查了命题的逻辑连接词，考查了学生逻辑推理，分类讨论，数学运算的能力，属于中档题.



3、B

【解析】

由 a1+a3+a5=21 得
2 4 2 4 2

1(1 ) 21 1 7 2a q q q q q          a3+a5+a7=
2

1 3 5( ) 2 21 42q a a a     ，选 B.

4、A

【解析】

画出不等式组表示的区域Ω ，求出其面积，再得到 2 2 2x y  在区域Ω 内的面积，根据几何概型的公式，得到答案.

【详解】

画出

2 0
0
0

x
x y
x y

 
  
  

所表示的区域Ω ，易知    2,2 , 2, 2A B  ，

所以 AOBV 的面积为 4 ，

满足不等式 2 2 2x y  的点，在区域Ω 内是一个以原点为圆心， 2 为半径的
1
4
圆面，其面积为

2


，

由几何概型的公式可得其概率为 2= =
4 8

P


 ，

故选 A 项.

【点睛】

本题考查由约束条件画可行域，求几何概型，属于简单题.

5、A

【解析】

利用函数的对称性及函数值的符号即可作出判断.

【详解】

由题意可知函数  f x 为奇函数，可排除 B 选项；



当 x 0 时，   0f x ＜ ，可排除 D 选项；

当 x 1 时，  1 2f ln ，当 x 3 时，
ln10 ln10(3) , ln 2
27 27

f   ，

即    1  3f f＞ ，可排除 C 选项，

故选：A

【点睛】

本题考查了函数图象的判断，函数对称性的应用，属于中档题．

6、A

【解析】

本题采用排除法:

 由
5 5
2 2

f f         
   

排除选项 D；

根据特殊值
5 0
2

f    
 

排除选项 C;

由 0x  ,且 x 无限接近于 0 时,   0f x  排除选项 B；

【详解】

对于选项 D:由题意可得, 令函数  f x   
2 2

cos

x x

y
x x





,

则

5 5
2 25 2 2
52
2

f

 





   

 
,

5 5
2 25 2 2

52
2

f

 





   

 
;

即
5 5
2 2

f f         
   

.故选项 D 排除;

对于选项 C：因为

5 5
2 25 2 2 052

2

f

 





    

 
,故选项 C 排除;

对于选项 B:当 0x  ,且 x 无限接近于 0 时, cosx x 接近于 1 0  , 2 2 0x x  ，此时   0f x  .故选项 B 排除;

故选项:A

【点睛】

本题考查函数解析式较复杂的图象的判断;利用函数奇偶性、特殊值符号的正负等有关性质进行逐一排除是解题的关键;

属于中档题.



7、C

【解析】

根据正负相关的概念判断．

【详解】

由散点图知 y 随着 x 的增大而减小，因此是负相关．相关系数为负．

故选：C．

【点睛】

本题考查变量的相关关系，考查正相关和负相关的区别．掌握正负相关的定义是解题基础．

8、D

【解析】

由折线图逐项分析即可求解

【详解】

选项 A， B 显然正确；

对于C ，
2.9 1.6 0.8

1.6


 ，选项C 正确；

1.6,1.9,2.2,2.5,2.9 不是等差数列，故 D 错.

故选：D

【点睛】

本题考查统计的知识，考查数据处理能力和应用意识,是基础题

9、D

【解析】

根据正弦定理得到 4sin cos sin 3 sinB B C C ，化简得到答案.

【详解】

由 4 cos sin 3b B C c ，得 4sin cos sin 3 sinB B C C ，

∴ 3sin 2
2

B  ，∴ 2
3

B 
 或

2
3


，∴
6

B 
 或

3

．

故选： D

【点睛】

本题考查了正弦定理解三角形，意在考查学生的计算能力.

10、D



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/278040064111006113

https://d.book118.com/278040064111006113

