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日起实施 。
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上海市城乡建设和交通委员会  
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前  言

本规范根据 上 海 市 城 乡 建 设 和 交 通 委 员 会 沪 建 交 [2011] 

1115号文的要求 , 由同济大学会同本市隧道建设 、勘察 、设计 、施 

工 、运营养护以及 工 程 质 量 检 测 单 位 , 本 着 先 进 、适 用 、可 靠 的 原 

则 ,共同完成编制工作 。

为保障我市交通隧道安全高效的运营  ,建立科学的隧道结构  

检测评估工作 流 程 和 技 术 规 范 势 在 必 行 。 自 2005年 至 今 , 在 以 

上海市城乡建设和交通委员为主的政府和企业单位的支持下  ,  编  

制组开展了包括建委重 大 课 题 在 内 的 5 项 与 隧 道 结 构 服 役 性 能 

检测评估相关的课题  ,并对  4条越江隧道和  9 条地铁线路的隧道  

结构实施了现场检查和分析研究工作  ,  为本规范的编制提供了雄  

厚的理论基础和丰富的实际工程参考  。

本规范共分  5 章和  8个附录  ,  除第  1 章总则和第  2 章术语和  

符号外 ,第 3 章 ~ 第 5 章 分 别 为 基 本 规 定 、隧 道 结 构 检 查 和 隧 道 

结构服役状态评 定 。 内 容 涉 及 本 规 范 的 适 用 范 围 、技 术 界 定 、隧 

道结构检查工作程序及检测要求  、隧道结构服役状态评定工作程  

序及方法 。

在执行本规范 的 过 程 中 , 希 望 各 单 位 结 合 工 程 实 践 , 总 结 经 

验 ,积累资料 。如发 现 需 要 修 改 和 补 充 之 处 , 请 及 时 将 意 见 及 有 

关资料寄交同济 大 学(上 海 市 四 平 路 1239号 123信 箱) , 以 供 今 

后修订时参考 。

主 编 单 位 : 同济大学

参 编 单 位 :上海黄浦江越江设施投资建设发展有限公司
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1   总  则

1灡0灡1   为加强运 营 隧 道 的 安 全 管 理 , 确 定 隧 道 结 构 服 役 性 能 鉴 

定工作的程序  ,规范隧道结构服役性能的检测技术及其服役状态  

评定方法 ,保障隧 道 结 构 性 能 鉴 定 评 价 的 科 学 性 , 保 障 运 营 隧 道 

维护的经济性 ,制定本规范 。

1灡0灡2   本规范适用于上海市盾构法隧道主体结构及其附属结构 

的性能检查与其服役状态评定 。

1灡0灡3    本 规 范 所 指 的 隧 道 结 构 性 能 检 查 与 其 服 役 状 态 评 定 

包括 :

1   隧道的定期检查与评定 。

2   隧道功能改造的检查与评定 。

3   隧道遭遇突发事件作用后 (或非正常工作状态 )  的检查与  
评定 。

4   隧道保护区范围内其他工程建设前与建设后隧道的检查

与评定 。

1灡0灡4   隧道结构的性能鉴定及相关工作除应符合本规范的要求 

外 , 尚应符合国家现行相关标准的规定 。
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2   术语与符号

2.1   术  语

2 .1 .1    运营隧道  operating tunnel

按照设计要求建成并投入使用的隧道  。

2.1.2   设计使用年限 designed servicelife, designed working life 
工程设计文件规定的目标使用年限  。

2.1.3   使用条件 operational conditions, operating conditions 
隧道及其结构在运营期间所受到的荷载作用和环境作用  。

2 . 1 . 4    服 役 状 态  service state

指运营 隧 道 结 构 符 合 预 定 性 能 的 水 平 , 可 用 性 能 指 标 来 

表征 。
2 .1 .5    隧道结构  tunnel structure

由主体结构和附属结构构成 。 主体结构指隧道衬砌结构 、连 

接通道和 通 风 井 等 ; 附 属 结 构 指 烟 道 板 、道 床 和 车 道 板 等 结 构 

构件 。

2.1.6   结构 性 能 structural performance, performance of struc灢

ture
指隧道结构及其组成部分的安全性 、适用性 、耐久性 。

2.1.7   检查  inspection

为鉴定隧道结构的性能所进行的调查及检测技术活动  。

2.1 .8    评定  assessment

为鉴定隧道结构的服役状态所进行的分析工作  。

2 .1 .9    鉴定  appraisal
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确定隧道结构服役状态等级的过程  。

2.2   符  号

K — 渗透指数

[ K ]  —  渗 透 指 数 允 许 值

k —  隧道结构区段纵断面变形量

[ k ]  —  隧道结构区段纵断面变形允许值

L 0 —  构 件 的 计 算 长 度  

R  —  剥 落 区 最 大 半 径  

S  —  剥落区最大深度
W — 裂缝宽度

[毩 ]  — 构件安全性控制指标  

曶 — 错台量

[ 曶 ]  —  错 台 量 允 许 值  

毮 —  接 缝 张 开 量
[毮 ]  — 接缝张开量允许值

毺  —  隧道结构区段横断面变形量

[毺 ]  — 隧道结构区段横断面变形允许值
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3   基本规定

3灡1   一般规定

3灡1灡1   运营隧道应根据设计规定 、使用时间 、使用条件和使用状 

况 ,进行结构服役性能鉴定 。

3灡1灡2   隧道结构服役性能鉴定的工作内容应包括结构使用条件 

和结构性能的检查 , 以及结构服役状态的评定 。

3灡1灡3   隧道结构 的 检 查 应 查 明 隧 道 使 用 条 件 及 其 变 化 、查 验 与 

检测隧道结 构 及 其 材 料 的 性 能 、分 析 隧 道 结 构 及 其 材 料 的 性 能 

变化 。

3灡1灡4   隧道结构性能评定包括耐久性 、适用性 、以及安全性三个 

方面  ,应采用统一的隧道结构服役状态等级表示  。

3灡1灡5   灾后及突发事故后的应急评定宜根据本规范单独制定专 

门的鉴定方案 。

3灡1灡6   地震荷载 作 用 下 隧 道 结 构 的 安 全 性 鉴 定 , 宜 参 照 本 规 范 

制定专门的鉴定方案进 行 地 基 失 效 和 隧 道 主 体 结 构 的 动 力 响 应 

评价 。

3灡2   鉴定工作程序

3灡2灡1   隧道结构 鉴 定 工 作 程 序 应 包 括 初 步 检 查 、详 细 检 查 和 服 

役状态等级评定 。

3灡2灡2   初步检查工作宜按如下方式执行 :

1   资料收集 ;

2   现场踏勘 ;
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3   编写初步检查报告 。

3灡2灡3   详细检查应按如下方式执行 :

1    执行详细检查前应根据检查要求和初步检查报告编制详  
细检查的工作大纲 ;

2   详细检查工作大纲宜进行技术评审  ;

3   现场工作 ;

4   编制详细检查报告 。

3灡2灡4   详细检查 过 程 中 若 发 现 预 定 的 工 作 大 纲 中 存 在 缺 项 、采 

样的代表性 不 足 或 测 试 数 据 存 在 较 大 偏 差 等 情 况 , 应 进 行 补 充 

检查 。

3灡2灡5   提交隧道结构服役状态鉴定报告应进行技术验收 。

3灡3   结构服役状态等级划分

3灡3灡1   隧道结构 服 役 状 态 等 级 的 评 定 单 元 应 划 分 为 结 构 整 体 、 

结构区段 、结 构 构 件 三 个 层 次 。 隧 道 结 构 层 次 划 分 方 式 可 按 表

3灡3灡1执行 。

表 3灡3灡1   隧道结构层次划分

结    构    整    体 结    构    区    段 结    构    构    件

盾构隧道

盾构段
明挖段

连接通道
竖井

管片衬砌

结构连接     
墙 、梁 、板 、柱

3灡3灡2   隧道结 构 构 件 及 连 接 的 服 役 状 态 等 级 由 高 到 低 应 按 表 

3灡3灡2划分 。
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表 3.3.2   结构构件及连接的服役状态等级分级标准

分    级 服 役 状 态 分           级           定           义

a 正常 性能完好 。

b 退化 性能退化  ,但不影响正常功能  。

c 劣化 性能劣化  ,功能受损  ,影响正常使用  。

d 恶化 性能恶化  ,适用性受影响  ,但暂时不危及安全  。

e 危险 性能严重恶化  ,危及安全  。

3.3.3   隧道结构区段的服役状态等级由高到低应按表 3灡3灡3 划

分 ,宜用表 3灡3灡3规定分级色彩分区段标识 。

表 3.3.3   结构区段服役状态等级分级标准

分级 服役状态 分           级           定           义 图示色彩

i 正常 结构区 段 中 的 构 件 无 安 全 隐 患 、无 显 著 变 形 、无 
渗漏 。

绿色

i i 退化 结构区段中部分构件耐久性退 化 ,个 别 构 件 变 形 较 
大或结构连接处渗漏  ,但构件无安全隐患  。

蓝色

i i i 劣化 结构区段中多数构件的耐久性 劣 化 , 整 体 变 形 较 大 
或部分结构连接渗漏  ,但构件无安全隐患  。

黄色

iv 恶化 结构区段中整 体 变 形 较 大 或 多 处 结 构 连 接 明 显 渗 
漏  ,但无安全隐患  。

橙色

v 危险 结构区段中构件安全性不足 、或 结 构 区 段 变 形 过 大 
或结构连接出现线流 、漏泥沙 。

红色

3.3.4   隧 道 结 构 整 体 的 服 役 状 态 等 级 由 高 到 低 应 按 表 3灡3灡4
划分 。
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表 3.3.4   隧道结构服役状态等级分级标准

分    级 服 役 状 态 分           级           定           义

I 正常 性能完好 。

I I 退化 性能退化  ,但不影响正常功能  。

I I I 劣化 性能劣化  ,功能受损  ,影响正常使用  。

IV 恶化 性能恶化  ,适用性受影响  ,但暂时不危及安全  。

V 危险 性能严重恶化  ,危及安全  。
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4   隧道结构检查

4灡1   初步检查

4灡1灡1   资料收集工作宜包括下列内容 :

1   设计资料 : 工程勘察报告 、设计计算书 、建筑和结 构 施 工 
图等 ;

2   施工资料 :施工记录 、竣工图 、竣工质检及验收文件等 ;

3   运营资料 :维护记录 、事故处理记录 、受灾情况及其处置 、

加固改造资料等 。

4灡1灡2   现场踏勘工作宜包括下列内容 :

1   调查隧道的实际使用状况  ,现场查勘核对文件资料记录  ;

2   征询工程建设和运营管理相关人员的意见 。 

4灡1灡3   初步检查报告编制应符合下列要求 :

1   应包含隧道工程概况 、技术文件概要 、现场踏勘报告 ;

2   宜提出下阶段详细检查的原则  。

4灡2   详细检查的工作要求

4灡2灡1   隧道结构详细检查的必检范围和抽检范围应按照下列要 

求执行 :

1   必检范围 应 根 据 隧 道 检 查 要 求 和 初 步 检 查 成 果 , 对 照 原 
设计条件和使用状况确定  ;

2   抽检范围宜根据隧道长度和养护档案选取  。

4灡2灡2   隧道的检查项目宜包括使用条件检查和结构检查 :

1   使用条件检查宜包括物理环境条件 、化学环境条件 、荷载
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条件和使用历史 ;

2   结构检查宜包括密闭状态 、完整状态 、力学性能 、材 料 的 

耐久性能和变形状态 。

4灡2灡3   应根据检测项目按本规范第 4灡3 节至第 4灡4 节的要求选

取检测方法 、仪器设备 ,并制定现场及室内测试方案 。

4灡3   隧道使用条件检查

4灡3灡1   物理环境的检查应按如下要求执行 :

1   宜对隧道内 、外环境进行检查 ;

2   测试项目宜包括温度 、湿度 、空气流动速度 ;

3   宜按检 查 要 求 给 出 这 些 物 理 量 的 日 变 化 、月 变 化 、或 年 
变化 ;

4   物理量的调查可采用自动监测系统测试 。 

4灡3灡2   化学环境的检查应按如下要求执行 :

1    宜检查隧道内的空气和隧道外水土体中的侵蚀性化学成  

分 , 当含有 CO2、Cl- 、SO
2

4
-   时 ,测定其含量 ;

2   检测项目和检测方法可参照表 4灡3灡2。取样及测试 记 录

表参照附录  E。

表 4灡3灡2   隧道化学环境调查表

检测项 目 含    量 检   测  方  法 备                           注

空气 CO2 %或  mg/L 气相色谱法    
非分散红外法

《公共场所空气中二氧化碳测定

方法》GB/T 18204灡24

Cl - mg/ L 或  
mg/kg

硝酸银滴定法 《水电水利工程地质勘察水质  
分析测试》DL/L 5194

水 、土

SO
2

4-
mg/ L 或  
mg/kg

硫酸钡重量法
EDTA络 合 容 量 法

《土工试验方法标准》GB/T 50123
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4灡3灡3   应查明实 际 使 用 的 荷 载 与 设 计 荷 载 之 间 的 差 异 , 包 括 地 

表水和地下水的水 位 及 其 变 动 、使 用 荷 载 及 其 变 化 、隧 道 周 边 的 

工程活动及荷载变化 。

4灡3灡4   应查明使用历史中与隧道结构原设计使用条件的偏离状  

况 ,包括运营隧道 所 经 历 的 非 正 常 使 用 条 件(如 交 通 事 故 、爆 炸 、 

火灾等) 及处置记录 。

4灡3灡5   使用条件的调查成果应汇总统计隧道结构区段所处的环 

境条件 、所受的作用和程度 。

4灡4   隧道结构检查

4灡4灡1   隧道结构密闭状态检查应按如下要求执行 :

1   隧道密闭 状 态 的 检 查 应 记 录 渗 漏 发 生 的 位 置 及 程 度 , 检 

测方法宜按照《地下防水工程质量验收规范》GB50208执行 ,也可 

采用其他自动检测设备进行检测  ;  渗透指数检测方法可参照附录  
A执行  ,渗漏位置及程度记录表可参照附录  B。

2   宜检查隧道结构及结构缝防水构造的有效性 。 

4灡4灡2   隧道结构完整状态的检查应按如下要求执行 :

1   隧道完整状态的检查宜记录结构损害发生的位置 、区域 、 
以及程度 。

2   混凝土构件表面受损状态的检测项  目  ,宜包括表面缺损 、

裂缝 、剥落等 , 可以参照表 4灡4灡2- 1 的要求进行检测 ,也 可 采 用

3   混凝土构件内部损伤的检测包括空洞 、裂损 、溶 蚀 体 等 。

检测方法可参照 表 4灡4灡2- 2 选 用 ; 内 部 损 伤 检 测 结 果 记 录 表 参

照附录 D。

其他自动检测设备进行检测 ;表观检测结果记录表参照附录 C。
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表 4灡4灡2-1   混凝土构件表观受损状态的检测项目表

检测项 目 记录内容 检测方式 备                                      注

起皮  
蜂窝  
麻面

范围 (m 2 ) 直尺 
目视

剥落
范围 (m 2 )   
深度 (mm)

直尺 
目视

程度严重时记录剥落深度

裂缝

宽度 (mm)  
长度 (mm)  
间距 (mm)  
深度 (mm)

裂缝测宽仪
卷尺
卷尺

超声波

《超声法检测混凝土缺陷技术规程》  
CECS21

表 4灡4灡2-2   混凝土构件内部缺陷检测项目表

检测项 目 记录内容 检测方式 备                                      注

超声回波 《超声法检测混凝土缺陷技术规程》CECS21
空洞

位置
尺寸 (mm)

地质雷达 《铁路隧道衬砌质量无损检测规程》TB 10223

钢筋 数量 、位置 电磁波 《混凝土中钢筋检测技术规程》JGJT 152

4   钢构 件 或 其 他 金 属 结 构 宜 观 察 与 测 量 保 护 涂 层 的 完 整 
状态 。

5   钢构件或其他金属结构应注意观察构件切断 、槽 口 、以及 

焊接部位的放射型裂缝 , 内 部 损 伤 检 测 可 按 照《钢 结 构 工 程 施 工 

质量验收规范》GB 50205执行 。

6   应记录 、统计各类结构连接件松动 、缺失的数量及程度 。 

4灡4灡3   隧道结构材料力学性能检查应按如下要求执行 :

1   材料力学性能宜检测材料的强度 、弹性模量 、极 限 应 变 、 

延伸率  ,可采用现场测试或取样室内测试的方法获取  。在现场条   
件允许时应取样测试  。取样及测试结果记录表参照附录  E。
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2   现场检测混凝土强度可选用表 4灡4灡3列出的方法 。 

表 4灡4灡3   混凝土强度现场测试方法

检测方法 依      据      标      准 适           用           性

回弹法

《回弹 法 检 测 混 凝 土 抗 压 强 度 技 
术规程》JGJ/T 23

《结构 混 凝 土 抗 压 强 度 检 测 技 术 
规程》DG/TJ08-2020

不适用于表层 与 内 部 质 量 有 明 显 
差异或内部存 在 缺 陷 的 混 凝 土 结 
构或构件的检测

拔出法 《后装 拔 出 法 检 测 混 凝 土 强 度 技 
术规程》CECS 69-94

被 检 测 混 凝 土 的 强 度 不 应 低 
于 10MPa。

射钉法 《水 运 工 程 混 凝 土 试 验 规 程 》 

JTJ  270

不适用于表层 与 内 部 质 量 有 明 显  
差异或 内 部 存 在 缺 陷 的 混 凝 土 。 
混凝土强度等级宜为  C10~ C60

4灡4灡4   隧道的 构 件 及 连 接 材 料 的 耐 久 性 能 检 查 应 按 如 下 要 求 

执行 :

1   宜取样分析混凝土材料中氯离子 、硫酸根离子的含量 ,检 
测方法可按照《水运工程混凝土试验规程》JTJ 270执行 。

2   应对混凝 土 的 碳 化 深 度 进 行 检 测 , 采 用 酚 酞 酒 精 溶 液 喷  

涂法 ,检 测 方 法 可 按 照《建 筑 结 构 检 测 技 术 标 准》GB/T 50344 
执行 。

3   混凝土材料的现场渗透性可参照附录  A进行检测  。

4   应观察钢构件保护层的掉皮 、开裂 、发泡 、粉末化等现象 , 

并可按照《水 工 金 属 结 构 防 腐 蚀 规 范》SL 105 测 量 劣 化 范 围 与 
程度 。

5   钢 构 件 的 锈 蚀 可 按 照《建 筑 结 构 检 测 技 术 标 准》GB/T 

50344,采用剔凿 检 测 法 、电 化 学 测 定 法 或 综 合 分 析 判 定 法 进 行 
检测 。

6   金属构件 的 腐 蚀 量 可 采 用 重 量 法 进 行 检 测 , 检 测 方 法 可 
按照《工业设 备 化 学 清 洗 中 金 属 腐 蚀 率 及 腐 蚀 总 量 的 测 试 方 法
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重量法》GBT 25147执行 。

4灡4灡5   隧道结构的变形状态检查应按如下要求执行 :

1   应量测和 记 录 隧 道 横 断 面 的 形 状 , 并 宜 给 出 随 时 间 的 收 
敛量及变化趋势 。

2   沿隧道纵 向 的 水 准 测 量 成 果 应 给 出 竖 向 差 异 变 化 , 宜 提 
供隧道轴线的曲线及其变化 。

3   应对隧道主体结构重要构件的几何尺寸 、挠度 、垂直度进 
行量测 。

4   应量测结构连接处的相对错动和张开  。

5   应注意检 测 钢 构 件 或 其 他 金 属 结 构 的 屈 曲 或 扭 曲 , 检 测 
方法可按照《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205执行 。
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5   隧道结构服役状态鉴定

5灡1   隧道结构使用条件核定

5灡1灡1   隧道 使 用 中 结 构 所 受 荷 载 作 用 的 确 认 , 应 按 下 列 规 定 

执行 :

1    应核定隧道结构所受荷载类型及荷载作用与设计文件规  
定的一致性 。

2   应分析温度变化 、差异变形等间接作用的组合效应 。

3   隧道使用 历 程 中 非 正 常 使 用 条 件 下 的 作 用 及 效 应 , 应 设

专项研究 。

5灡1灡2    隧 道 使 用 环 境 类 别 与 作 用 等 级 的 确 认 应 按 如 下 规 定 

执行 :

1   一般环境及其环境作用等级可参照表 5灡1灡2-1评定 

表 5灡1灡2-1   一般环境及其作用等级

环境作用等级 环               境               条               件

A 室内干燥环境 (年平均湿度低于  60%)

B 室内潮湿环境 (年平均湿度大于  60%) 或长期湿润环境

C 干湿交替环境

2    氯 化 物 环 境 及 其 环 境 作 用 等 级 , 可 参 照 表 5灡1灡2- 2
评定 。
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表 5灡1灡2-2   氯化物环境的作用等级

氯        离        子        含        量
环境作用等级

水 中 ( mg/ l ) 土中 (mg/kg)

C 100~ 500 150~ 750

D 501~ 5000 750~ 7500

E >5000 >7500

3   化 学 腐 蚀 环 境 及 其 环 境 作 用 等 级 , 可 参 照 表 5灡1灡2- 3
评定 。

表 5灡1灡2-3   化学腐蚀环境的作用等级

硫 酸 根 离 子  SO
2

4- 二氧化碳  CO2 酸碱度
环境作用等级

水 中 ( mg/ l ) 土中 (mg/kg) 水 中 ( mg/ l ) (pH)

C 200~ 1000 300~ 1500 15~ 30 6灡5~ 5灡5

D 1000~ 4000 1500~ 6000 30~ 60 5灡5~ 4灡5

E 4000~ 10000 6000~ 15000 60~ 100 <4灡5

4   道路隧道处于 汽 车 废 气 直 射 环 境 下 的 构 件 , 其 受 到 的 环 
境作用等级应评定为  C级  。

5   其他环境类别及其环境作用等级  ,  可按照《混凝土结构耐 
久性设计规范》GB/T 50476评定 。

6   运输危险品或其他人为因素造成的化学腐蚀不属于正常  
使用的环境条件 ,应专门检测评定 。

7   当有多种环境共同作用时应取最高环境作用等级 。
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5灡2   构件服役状态等级评定

5灡2灡1   结构构件 服 役 状 态 等 级 应 根 据 构 件 所 处 环 境 等 级 、完 整 

状态 、密闭状态 、变 形 状 态 和 结 构 构 件 极 限 承 载 能 力 状 态 的 子 项 

指标评定 。

5
为

灡2
“

2
级 暠

满

。

足表 5灡2灡2 所 有 情 形 时 , 构 件 的 服 役 状 态 等 级 应 评 

定

表 5灡2灡2   构件服役状态“a级 ”指标

环   境  等  级 完         整         状         态 密   闭  状  态

A,B,C 保护层无剥落 、无起皮 ;无可见裂缝 K曑[K]

D 保护层无剥落 、无起皮 ;无可见裂缝 K曑0灡5[K]

E 保护层无剥落 、无起皮 ;无可见裂缝 K曑0灡2[K]

5
“

2
级

灡3
暠。

若出现表 5灡2灡3 中 情 形 之 一 时 , 构 件 的 服 役 状 态 等 级 应 

表 5灡2灡3   构件服役状态“b级 ”指标

环   境  等  级 完         整         状         态 密   闭  状  态

A,B,C 剥落深度 S曑5mm;裂缝宽度 W曑0灡3mm K>[K]

D 剥落深度 S曑5mm;裂缝宽度 W曑0灡2mm K>0灡5[K]

E 剥落深度 S曑5mm;裂缝宽度 W曑0灡2mm K>0灡2[K]

5灡2灡4   若出现表 5灡2灡4 中 情 形 之 一 时 , 构 件 的 服 役 状 态 等 级 应

评定为“c级暠。
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表 5灡2灡4   构件服役状态“c级 ”指标

环 境 等 级 完             整             状             态 密 闭 状 态

A,B,C

剥落深度  5mm<S≤10mm;剥落区半径  70mm< 
R≤150mm
裂缝宽度  0 . 3mm<W≤0 .4mm;  
内部脱空

水珠

D

剥落深度  5mm<S≤10mm;剥落区半径  50mm< 
R≤100mm
裂缝宽度  0 . 2mm<W≤0 .3mm;  
内部脱空

渗水

E

剥落深度  5mm<S≤10mm;剥落区半径  50mm< 
R≤100mm
裂缝宽度  0 . 2mm<W≤0 .3mm;  
内部脱空

湿渍

5灡2灡5   构件出现 表 5.2.5 情 形 之 一 , 构 件 的 服 役 状 态 等 级 应 评 

定为 “d级 ”

表 5灡2灡5   构件服役状态“d级 ”指标

环境等级 完        整        状        态 密闭状态 变形状态

A,B,C
剥落深度  S>10mm;剥落区半径  
R>150mm
裂缝宽度  W>0 .4mm

滴漏

D
剥落深度  S>10mm;剥落区半径  
R>100mm
裂缝宽度  W>0 .3mm

水珠

E
剥落深度  S>10mm;剥落区半径  
R>100mm
裂缝宽度  W>0 .3mm

渗水

L 0 /400<挠度<L 0 /250 
1 % < 倾 斜 度 < 4 %

5灡2灡6   构件出现 下 属 情 形 之 一 , 构 件 的 服 役 状 态 等 级 应 评 定 为 

“e级 ”。

1   剥落深度超过保护层厚度 , 出现钢筋裸露 ;
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3   错台量[曶] <曶曑1灡5[曶] 。

2   表面剥落面积超过该构件表面积的  1/3;

3   构件出现贯穿裂缝  ;

4   D 环 境 等 级 下 构 件 出 现 滴 漏 ; E 环 境 等 级 下 构 件 出 现 
水珠 ;

5   挠度  >L 0/250,倾斜度  >4曤  ;

6   结 构 构 件 极 限 承 载 能 力 状 态 的 安 全 性 控 制 指 标 [毩] 曑 

0灡85, [毩] 的计算方法参照附录 F。

5灡3   结构连接服役状态等级评定

5灡3灡1   结构连接 服 役 状 态 等 级 应 根 据 密 封 件 完 整 性 、连 接 的 渗  

漏水程度 、接缝张开量和错台量 、衬砌管片间连接螺栓损伤程度 、 

预埋件损伤和钢构件损伤的子项指标评定  。

5灡3灡2   接缝张开量允 许 值[δ] 和 错 台 量 允 许 值[曶] 的 取 值 可 参 

照附录 G执行 。

5灡3灡3   结构连接 符 合 下 列 情 形 之 一 的 , 结 构 连 接 的 服 役 状 态 等 

级应评定为“a暠级 :

1   结构连接的密封件完整  ;

2   接缝张开量δ曑[δ]  ;

3   错台量曶曑 [曶 ]  。

5灡3灡4   结构连接 符 合 下 列 情 形 之 一 的 , 结 构 连 接 的 服 役 状 态 等 

级应评定为“b暠级 :

1   结构连接出现渗水  ;

2   接缝张开量[δ] <δ曑2[δ] ;

5灡3灡5   结构连接 符 合 下 列 情 形 之 一 的 , 结 构 连 接 的 服 役 状 态 等 

级应评定为“c暠级 :
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3   错台量 1灡5[曶] <曶曑2[曶] 。

1   结构连接出现水珠 、滴漏 ;

2   接缝张开量 2[δ] <δ曑3[δ] ;

5灡3灡6   结构连接 符 合 下 列 情 形 之 一 的 , 结 构 连 接 的 服 役 状 态 等 

级应评定为“d暠级 :

1   结构连接出现线漏  ;

2   接缝张开量δ>3[δ ]  ;

3    错台量曶>2[曶 ]  。

5灡3灡7   结构连接 出 现 下 列 情 形 之 一 的 , 结 构 连 接 的 服 役 状 态 等 

级应评定为“e级暠。

1   连接件承载能力极限状态验算的安全性指标[毩]曑0灡85;

2   结构缝出现漏泥沙  ;

3   盾构隧道的衬砌管片间的连接螺栓有拉脱 、剪断 、较大滑 
移或严重损坏 ;

4   混凝土构件端节点连接松动  ,且伴有明显的变形裂缝  ;

5   预埋件的 锚 板 有 明 显 变 形 或 锚 板 、锚 筋 与 混 凝 土 之 间 有 
明显滑移 、拔脱现象 ;

6   钢构件连接构造有严重缺陷  ;

7   钢构件连接件有裂缝或锐角切 口 ;

8   钢构件的焊缝 、螺栓或铆接有拉脱 、滑移 、松动 、剪坏等严 
重损坏 。

5灡4   结构区段服役状态等级评定

5灡4灡1   结构区 段 服 役 状 态 等 级 应 根 据 构 件 及 连 接 服 役 状 态 等 

级 、结构区段相对变形和防水性能等级的子项指标评定 。

5灡4灡2   结构区段相对变形指标计算和选取可按附录 H 执行 ;结   

构区段防水性能等级判定应按照《地 下 防 水 工 程 质 量 验 收 规 范》
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅

读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，

请访问：

https://d.book118.com/27804311205400610

6

https://d.book118.com/278043112054006106
https://d.book118.com/278043112054006106

