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第 8 讲　函数的奇偶性及周期性

1．函数的奇偶性

奇偶性 定义 图象特点

偶函数

一般地，如果对于函数 f(x)的定义

域内任意一个 x，都有 f(－x)＝

f(x)，那么函数 f(x)就叫做偶函数

关于 y 轴对称

奇函数

如果对于函数 f(x)的定义域内任

意一个 x，都有 f(－x)＝－f(x)，

那么函数 f(x)就叫做奇函数

关于原点对称

2.函数的周期性

(1)周期函数：对于函数 y＝f(x)，如果存在一个非零常数 T，使得当 x 取定义域内的任何

值时，都有 f(x＋T)＝f(x)，那么就称函数 y＝f(x)为周期函数，称 T 为这个函数的周期．

(2)最小正周期：如果在周期函数 f(x)的所有周期中存在一个最小的正数，那么这个最小

正数就叫做 f(x)的最小正周期．

常用结论

1．函数奇偶性的常用结论

(1)如果函数 f(x)是偶函数，那么 f(x)＝f(|x|)．
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(2)奇函数在两个对称的区间上具有相同的单调性，偶函数在两个对称的区间上具有相

反的单调性．

(3)在公共定义域内有：奇±奇＝奇，偶±偶＝偶，奇×奇＝偶，偶×偶＝偶，奇×偶＝

奇．

2．函数周期性的常用结论

对 f(x)定义域内任一自变量的值 x：

(1)若 f(x＋a)＝－f(x)，则 T＝2a(a>0)．

(2)若 f(x＋a)＝
1

f（x）
，则 T＝2a(a>0)．

(3)若 f(x＋a)＝－
1

f（x）
，则 T＝2a(a>0)．

➢ 考点 1  函数的奇偶性

[名师点睛]

1.函数具有奇偶性包括两个必备条件：

(1)定义域关于原点对称，这是函数具有奇偶性的必要不充分条件，所以首先考虑定义

域．

(2)判断 f(x)与 f(－x)的关系．在判断奇偶性时，可以转化为判断奇偶性的等价关系式 f(x)

＋f(－x)＝0(奇函数)或 f(x)－f(－x)＝0(偶函数)是否成立． 

2.利用函数奇偶性可以解决的问题

(1)求函数值：将待求值利用奇偶性转化为求已知解析式的区间上的函数值．

(2)求解析式：将待求区间上的自变量转化到已知解析式的区间上，再利用奇偶性的定

义求出．

(3)求解析式中的参数：利用待定系数法求解，根据 f(x)±f(－x)＝0 得到关于参数的恒等

式，由系数的对等性得方程(组)，进而得出参数的值．

(4)画函数图像：利用函数的奇偶性可画出函数在其对称区间上的图像．

(5)求特殊值：利用奇函数的最大值与最小值之和为零可求一些特殊结构的函数值．
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[典例]　

1．（2022·全国·高三专题练习）判断下列函数的奇偶性：

（1）f(x)＝ 29 x ＋ 2 9x  ；

（2）f(x)＝(x＋1) 1
1

x
x




；

（3）f(x)＝
24

| 3 | 3


 
x

x
.

（4）f(x)＝
2

2

2 1, 0,
2 1, 0;

x x x
x x x

   


  

【解】（1）由
2

2

9 0
9 0

x
x

  


 

，
得 x＝±3.

∴f(x)的定义域为{－3，3}，此时 f(x)＝0.

即 f(x)＝±f(－x)．∴f(x)既是奇函数，又是偶函数．

（2）由

1 0
1
1+ 0

x
x

x

 


 

，
得－1<x≤1.

∵f(x)的定义域(－1，1]不关于原点对称．

∴f(x)既不是奇函数，也不是偶函数．

（3）由

24 0
3 3 0
x

x
  
   

，
得－2≤x≤2 且 x≠0.

∴f(x)的定义域为[－2，0)∪(0，2]，关于原点对称．此时，有 f(x)＝
24

( 3) 3
x

x


 
＝

24 x
x


，

∴f(－x)＝－f(x)，∴f(x)是奇函数．

（4）当 x>0 时，f(x)＝－x2＋2x＋1，

－x<0，f(－x)＝(－x)2＋2(－x)－1＝x2－2x－1＝－f(x)；

当 x<0 时，f(x)＝x2＋2x－1，

－x>0，f(－x)＝－(－x)2＋2(－x)＋1＝－x2－2x＋1＝－f(x)．

所以 f(x)为奇函数．

2．（2022·山东·青岛二中高三期末）设函数  y f x 的定义域为 R 且满足  2y f x  是奇

函数，则 f（2）=（       ）
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A．－1 B．1 C．0 D．2

【答案】C

【解析】

令    2g x f x  ，因为    2g x f x  为奇函数，所以    0 2 0g f  ，

故选：C.

3．（2022·河南·高三阶段练习）已知  f x 为奇函数，当 0x  时，   2 4xf x x m   ，则当

0x  时，  f x （       ）

A． 2 4 1xx   B． 2 4 1xx   

C． 2 4 1xx    D． 2 4 1xx   

【答案】C

【解析】

因为  f x 为奇函数，所以  0 1 0f m   ，即 1m  ．

当 0x  时， 0x  ，      2 24 1 4 1x xf x f x x x               ．

故选：C

4．（2022·江苏南通·模拟预测）若函数   2
2

x

x

af x
a





为奇函数，则实数 a的值为（       ）

A．1 B．2 C． 1 D．

【答案】D

【解析】

由 ( )f x 为奇函数，

所以   2 2 1 2 2( ) 0
2 2 1 2 2

x x x x

x x x x

a a a af x f x
a a a a





    
      

    
，

所以 22 2 2 2 0x xa    ，可得 2 1a  ，

解得 1a   ，

当 1a   时， ( )f x 的定义域为 R ，符合题意，

当 1a  时， ( )f x 的定义域为    ,0 0, U 符合题意，

故选：D
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[举一反三]　

1．（2022·海南海口·模拟预测）已知函数    31f x x  ，则下列函数是奇函数的是（       ）

A．f(x)+1 B．f(x)－1 C．f(x+1) D．f(x－1)

【答案】C

【解析】

3( ) ( 1)f x x  的图象是由 3( )h x x 的图象向右平移 1 个单位得出的，因此其图象关于点 (1,0)

对称，只有把 ( )f x 的的图象向左平移 1 个单位，图象才会关于原点对称，

所以只有      3 31 1 1g x f x x x      ，是奇函数．

故选：C．

2．（2022·山东菏泽·高三期末）设函数  f x ，  g x 的定义域分别为 F，G，且F G .若对

任意的 x F ，都有    g x f x ，则称  g x 为  f x 在 G 上的一个“延拓函数”.已知函数

   e 0xf x x  ，若  g x 为  f x 在R 上的一个延拓函数，且  g x 是偶函数，则函数  g x

的解析式是（       ）

A． xe B． ln x C． e x D． ln x

【答案】C

【解析】

解： ( )g xQ 是偶函数

定义域关于原点对称

对于选项 A： ( )g x 是偶函数，当 0x  时，    e xg x f x  ，则不满足条件，A 错误；

对于选项 B：当 0x  时， ( ) lng x x 无意义，则定义域不满足条件，B 错误；

对于选项 C： ( )g x 是偶函数，当 0x  时，      e ex xg x f x    ，满足条件，C 正确；

对于选项 D：当 0x  时， ( ) lng x x  无意义，则定义域不满足条件，D 错误；

故选：C

3．（2022·江苏省昆山中学高三阶段练习）已知函数 ( )f x 的定义域为 R， ( 1)f x  为偶函数，

(3 1)f x  为奇函数，则（       ）
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A．
1( ) 0
3

f   B． ( 1) 0f  

C． ( 3) 0f   D． (4) 0f 

【答案】C

【解析】

解：若 (3 1)f x  为奇函数，则 ( 3 1) (3 1)f x f x     ，令 0x  ，则    1 1f f  ，即有

 1 0f  ，

又 ( 1)f x  为偶函数，可得 ( 1) ( 1)f x f x    ， 令 2x  ，则    3 1 0f f   ；

故选：C．

4．（2022·北京四中高三阶段练习）若函数 f（x）是奇函数，当 0x  时，   4logf x x ，则

1
2

f    
 

（       ）

A．2 B．-2 C． 1
2 D．

1
2



【答案】C

【解析】

由奇函数得
1 1( ) ( )
2 2

f f   ，而 4
1 1 1( ) log ( )
2 2 2

f   

得
1 1( )
2 2

f  

故选：C

5．（2022·江苏·二模）已知函数   2 1f x ax x a    为偶函数，则不等式   0f x  的解集为

（       ）

A． B．    1,0 0,1 U

C．  1,1 D．    , 1 1,   

【答案】B

【解析】

因为  f x 为偶函数，所以    1 1f f  ，即 2a a a a   

解之得 1a   ，经检验符合题意.则   2f x x x  

由
2 0x x   ，可得    1,0 0,1x   U
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故   2 0f x x x    的解集为    1,0 0,1 U ，

故选：B.

6．（2022·全国·高三专题练习）设 , Rx y  ，满足
   
   

5

5

1 2 sin 1 3

1 2 sin 1 1

x x x

y y y

     


    
，则 x y 

（       ）

A． 0 B． 2 C． 4 D．6

【答案】B

【解析】

   
   

5

5

1 2 sin 1 3

1 2 sin 1 1

x x x

y y y

     


    
可化为：

     
     

5

5

1 2 1 sin 1 1

1 2 1 sin 1 1

x x x

y y y

      


      
.

记   5 2 sinf x x x x   ，定义域为 R.

因为   45 2 cos 0f x x x     ，所以  f x 在 R 上单调递增.

又            5 52 sin 2 sinf x x x x x x x f x              ，

所以  f x 为奇函数.所以由
 
 

1 1
1 1

f x
f y

  
   

可得： 1 1 0x y    ，所以 x y  2.

故选：B

7．（2022·湖北武汉·二模）若一个偶函数的值域为  0,1 ，则这个函数的解析式可以是

 f x  ___________.

【答案】 2 x （答案不唯一）

【解析】取 ( ) 2 xf x  ，函数的定义域为  ,  且关于原点对称，

( ) 2 2 ( )x xf x f x      ，所以函数 ( ) 2 xf x  为偶函数.

00, 0, 0 2 2 1xx x       Q ，即0 1y 

所以函数 ( ) 2 xf x  的值域为  0,1 .

故答案为： 2 x （答案不唯一，其它正确答案同样给分）.

8．（2022·全国·高三专题练习）设 ( )f x 为定义在R 上的奇函数，当 0x  时，

( ) 2 2xf x x m   ，则 ( 1)f   _______．
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【答案】－3

【解析】∵f(x)为 R 上的奇函数，∴f(0)＝0，∴m＝－1，∴f(－1)＝－f(1)＝－3，

故答案为：－3．

9．（2022·湖南·长郡中学高三阶段练习）已知函数  
12

2 1

x

xf x a


 


是奇函数，则

a ___________.

【答案】 1

【解析】由题意，函数  f x 为定义域上的奇函数，则有     0f x f x   ，

所以    
1 1 12 2 2 22 2 2 2 0

2 1 2 1 2 1 1 2

x x x

x x x xf x f x a a a
   

          
   

，可得 1a   .

故答案为： 1

10．（2022·上海宝山·二模）如果函数  
2 3, 0

, 0
x x

y
f x x

   
是奇函数，则 ( 3)f   __．

【答案】 3

【解析】

设    
2 3, 0

, 0
x x

g x
f x x

   
，        3 3 3 2 3 3 3g f g           .

故答案为： 3

11．（2022·全国·高三专题练习）判断下列函数的奇偶性：

（1）f(x)＝ 21 x ＋ 2 1x  ；

（2）f(x)＝(x＋1) 1
1

x
x




；

（3）f(x)＝
2

2
4 x
x
 .

【解】（1）由
2

2

1 0,
1 0

x
x

  


 
⇒x2＝1⇒x＝±1，故函数 f(x)的定义域为{－1，1}，关于原点对称，

且 f(x)＝0，所以 f(－x)＝f(x)＝－f(x)，所以函数 f(x)既是奇函数又是偶函数．

（2）因为 f(x)有意义，则满足
1
1

x
x




≥0，所以－1<x≤1，

所以 f(x)的定义域不关于原点对称，所以 f(x)为非奇非偶函数．

（3）因为
2

2

4 0,
0,

x
x

  



所以－2≤x≤2 且 x≠0，
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所以定义域关于原点对称．又 f(－x)＝
2

2

4 ( )
( )

x
x

 


＝
2

2
4 x
x


，

所以 f(－x)＝f(x)．故函数 f(x)为偶函数．

12．（2022·北京·高三专题练习）已知定义在R 上的奇函数  f x 满足    2f x f x  ，且当

 0,1x  时，   2
4 1

x

xf x 


.

(1)求  1f 和  1f  的值；

(2)求  f x 在 1,1 上的解析式.

【解】(1)  f xQ 满足    2f x f x  ，

       1 2 1 1 1f f f f       ，

   1 0, 1 0f f    .

(2)由题意知，  0 0f  .当  1,0x   时，  0,1x  .

由  f x 是奇函数，

    2 2
4 1 4 1

x x

xxf x f x


       
 

，

综上，在 1,1 上，  

2 0 1,
4 1

2 1 0,
4 1
0 1,0,1.

x

x

x

x

x

f x x

x


  


     

 



13．（2022·全国·高三专题练习）若函数  f x 是奇函数，  g x 是偶函数，且其定义域均为

{ R, 1}x x x   .若   1( )
1

f x g x
x

 


，求  f x ，  g x 的解析式.

【解】依题意，函数  f x 是奇函数，  g x 是偶函数，

 

 

 

 

1 1( ) ( )
1 1

1 1( ) ( )
1 1

f x g x f x g x
x x

f x g x f x g x
x x

        
       
     

解得  2( ) 1
1

xf x x
x

  


，    2 11
1

g x
x

x


  .
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