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1 总则 

 

1.0.1 为指导短线匹配法节段预制拼装预应力混凝土箱梁的建设，使其符合安全

可靠、适用耐久、技术先进、经济合理、环保节能的要求，制订本规程。 

条文说明 

短线匹配法节段预制拼装预应力混凝土箱梁（简称短线法箱梁）广泛应用于

我国越江跨海通道非通航孔桥和城市桥梁建设，具备预制用地少、施工速度快、

控制精度高等特点，对周边环境的影响小，资源利用率高，有利于环境保护和节

约资源，体现了现代桥梁工厂化、大型化、机械化、标准化的发展趋势。 

 

1.0.2 本规程适用于新（改、扩）建的、短线法箱梁的设计和施工。 

 

1.0.3 短线法箱梁的设计、施工除应符合本规程的要求外，尚应符合国家和行业

现行有关标准的规定。 

条文说明 

短线法箱梁的设计、施工，除满足本规程的要求外，还应符合《工程结构可

靠性设计统一标准》（GB50153）；《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60）；《公路

钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62）；《公路工程抗震规范》

（JTG B02）等规范的规定。短线法箱梁的材料要求、施工工艺、工程质量，除

满足本规程的要求外，还应符合《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1）和

《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50）等规范的要求。 
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2 术语及符号 

 

2.1 术语 

2.1.1 短线匹配法 short-line match  

利用预制完成的前一节段作为后一节段一侧端模，逐段预制，采用架桥机进

行节段拼装的施工方法。 

 

2.1.2 节段 segment 

按箱梁纵向划分的梁段。 

 

2.1.3 胶接缝 epoxy joint 

节段结合面涂以结构胶后再拼接的接缝。 

 

2.1.4 干接缝 dry joint 

节段结合面直接拼接的接缝。 

 

2.1.5 湿接缝 wet joint 

节段间采用现浇混凝土结合的接缝。 

 

2.1.6 复合剪力键 multiple shear key 

位于节段接缝，承担剪力等作用的、凹凸密接匹配的键块和键槽组。 

 

2.1.7 结构胶 construction gum 

在胶接缝处，用于节段间粘结及封闭的胶粘剂。 

 

2.2 符号 

2.2.1 材料性能有关符号 
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ck cdf f、  —— 混凝土轴心抗压强度标准值、设计值； 

ftk —— 混凝土轴心抗拉强度标准值； 

ck tkf f 、  —— 短暂状况施工阶段的混凝土轴心抗压、抗拉强度标准值； 

sk sdf f、  —— 普通钢筋抗拉强度标准值、设计值； 

fpk —— 预应力钢筋抗拉强度标准值； 

cE  —— 混凝土弹性模量； 

Es、Ep —— 普通钢筋、预应力钢筋的弹性模量。 

   

2.2.2 作用和作用效应有关符号 

dM  —— 弯矩组合设计值； 

dV  —— 剪力组合设计值； 

Vpe —— 接缝截面处，使用阶段体内预应力钢筋和体外预应力钢筋的有效

应力的竖向分力； 

Vpe,e —— 接缝截面处，使用阶段体外预应力钢筋的有效应力的竖向分力； 

t

kV
 —— 按短暂状况计算的最不利剪力设计值； 

Tpe,i —— 接缝截面处，使用阶段体内预应力钢筋的有效拉力； 

Tpe,e —— 接缝截面处，使用阶段体外预应力钢筋的有效拉力； 

Nvd —— 体外索转向引起的竖向力设计值； 

Nhd —— 体外索转向引起的水平力设计值； 

Np —— 体外索的拉力设计值； 

pe
 —— 体内纵向预应力钢筋的有效预应力； 

pe,ex
 —— 体外预应力钢筋的有效预应力； 

σp —— 按作用效应标准组合计算的预应力钢筋拉应力； 

pc
 —— 由预加力产生的混凝土法向预压应力； 

pt
 —— 由预加应力产生的混凝土法向拉应力； 
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kc kt 、  —— 由作用（或荷载）标准值产生的混凝土法向压应力、拉应力； 

st  —— 在作用（或荷载）效应频遇组合下，构件抗裂边缘混凝土的法向

拉应力；  

cc 、 ct
 —— 按短暂状况计算的混凝土最大压应力和最大拉应力； 

tp cp 、
 —— 构件混凝土中的主拉应力、主压应力； 

c  —— 接缝截面剪压区混凝土的压应力设计值； 

𝜎pc,a —— 预应力作用在接缝截面产生的平均压应力； 

t

pc,a
 
—— 施工阶段预应力作用下接缝截面的平均有效压应力； 

τc —— 接缝截面剪压区混凝土的剪应力设计值； 

t

k  —— 施工阶段剪切破坏面上键块混凝土的极限剪应力。 

   

2.2.3 几何参数有关符号 

b —— T 形或 I 形截面腹板宽度，或箱形截面腹板宽度之和； 

f fb b、  —— T 形或 I 形截面受拉区、受压区的有效翼缘宽度； 

b′f,s —— 受压翼缘的抗剪有效宽度； 

f fh h、  —— T 形或 I 形截面受拉区、受压区的翼缘厚度； 

h′h —— 翼缘平均厚度； 

Acf —— 抗剪有效宽度内键块剪切面的面积； 

Aks —— 抗剪有效宽度内非键块接触摩擦面的面积； 

θe —— 体外索的竖弯角； 

βe —— 体外索的平弯角。 

   

2.2.4 计算系数及其他有关符号 

μ
 
—— 光滑混凝土表面之间或整体浇筑混凝土剪切面之间的摩擦系数； 

k′f —— 受压翼缘抗剪有效宽度范围内键块剪切面面积与非键块接触摩

擦面面积的比值； 
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kw —— 腹板高度范围内键块剪切面面积与非键块接触摩擦面面积的比

值。 

 

条文说明 

本章仅将有关短线法箱梁的特殊术语和新定义符号列出。由于我国尚无短线

法箱梁方面的规范术语，本规程的术语仅概括性的反映其涵义。 
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3 材料 

 

3.1 一般规定 

3.1.1 混凝土箱梁的强度等级不宜低于 C50。 

条文说明 

对于短线法箱梁，混凝土箱梁的强度等级多采用 C50 及以上，如表 3.1.1-1。 

表 3.1.1-1 短线法箱梁中混凝土箱梁的强度等级 

桥梁 混凝土箱梁强度等级 桥梁 混凝土箱梁强度等级 

苏通大桥引桥 C50 南京四桥引桥 C55 

厦门集美大桥 C55 厦漳大桥引桥 C55 

上海长江大桥引桥 C55 嘉绍大桥引桥 C55 

江苏崇启大桥引桥 C55   

 

3.1.2 混凝土箱梁的普通钢筋宜选用 HPB300、HRB400、HRB500、HRBF400 和

RRB400 钢筋，箍筋应选用其中的带肋钢筋，按构造要求配置的钢筋网可采用冷

轧带肋钢筋。 

 

3.1.3 混凝土箱梁的预应力钢筋应选用钢绞线、钢丝；中、小型构件或竖、横向

预应力钢筋，也可选用精轧螺纹钢筋。 

 

3.1.4 混凝土、普通钢筋、预应力钢筋的强度标准值、强度设计值、弹性模量应

按《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62）的规定选用。 

 

3.2 体外预应力 

3.2.1 体外预应力用钢绞线应满足下列要求： 

1 普通钢绞线应满足《预应力混凝土用钢绞线》（GB/T 5224）的要求； 

2 镀锌钢绞线应满足《高强度低松弛预应力热镀锌钢绞线》（YB/T 152）的
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要求； 

3 环氧涂层钢绞线应满足《单丝涂覆环氧涂层预应力钢绞线》（GB/T 25823）

或《环氧涂层七丝预应力钢绞线》（GB/T 21073）的要求； 

4 无粘结钢绞线应满足《无粘结预应力钢绞线》（JG161）的要求。 

 

3.2.2  S-I 型和 S-II 型体外索用 HDPE 套管的材料应满足《建筑缆索用高密度聚

乙烯塑料》（CJ/T 3078）的要求。 

 

3.2.3  S-III 体外索应满足《斜拉桥热挤聚乙烯高强钢丝索技术条件》（GB/T 

18365）的要求。 

 

3.2.4 灌浆料应满足《无粘结预应力筋专用防腐润滑剂》（JG 3007）、《半精炼石

蜡》（GB 254）的要求。 

条文说明 

3.2.1~3.2.4 体外预应力体系的基本组成如图 3.2.1-1 所示，其提供完整的受

力系统，并建立可靠的防护系统。该体系的详细部件及各个部件的作用如表

3.2.1-1 所示。 

 
图 3.2.1-1 体外预应力体系的基本组成 

体外索由预应力钢束、灌浆料、外护套组成，基本类型如图 3.2.1-2，各类索

体的基本构造组成如表 3.2.1-2。 

   

a) S-I 型 b) S-II 型 c) S-III 型 

图 3.2.1-2 体外索的基本类型 
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表 3.2.1-1 体外预应力体系的组成及功能划分 

项目 作用 

体外索 

预应力钢束 
采用普通钢绞线时，仅提供受力作用；采用环氧涂

层或无粘结钢绞线时，兼有防护作用 

灌浆料 防护作用 

外护套 防护作用 

体外预应力锚固系统 
锚具 钢绞线的锚固和防护作用 

锚固构造 钢绞线的锚固力传递至箱梁 

体外预应力转向装置 
转向器 钢绞线的转向和防护作用 

转向构造 钢绞线的转向力传递至箱梁 

体外索的减振装置 
定位部件 

防护作用 
隔振材料 

表 3.2.1-2 体外索的基本构造组成 

索体型号 S-I 型 S-II 型 S-III 型 

预应力钢束 
普通钢绞线、镀锌钢绞线、

环氧涂层钢绞线 
无粘结钢绞线 无粘结成品索 

外护套 HDPE 套管 哈弗式 HDPE 套管 热挤 HDPE  

灌浆料 水泥浆、油脂、石蜡等 自由段属无灌浆型 自由段属无灌浆型 

类型 非成品索 成品索 

S-II 型体外索由多根无粘结钢绞线组成，与散束式转向器配套使用，可实现

单根张拉、换束。为防止动物啮咬或人为破坏 PE 层，外加护套作整体防护，考

虑体外索的穿索施工，推荐采用哈弗式外护套。S-II 型和 S-III 型体外索自由段

内均不需要灌注灌浆料，其防护主要依靠钢绞线自身的防腐性能来保证。在箱梁

运营期间，可以随时检验索体的使用情况。体外索的索体类型应根据环境条件，

经功能与经济性等因素综合比较确定。结构处于干湿交替环境或侵蚀性的恶劣环

境时，优先采用防护性能优良的 S-II 型和 S-III 型体外索。 

 

3.2.5 体外预应力钢束用锚具应满足《预应力钢束用锚具、夹具和连接器》（GB/T 

14370）的要求；预埋管和密封筒采用无缝钢管，应满足《结构用无缝钢管标准》

（GB/T 8162）的要求。 

条文说明 

体外预应力钢束的锚具分为 M-I 型、M-II 型、M-III 型和 M-IV 型，基本构

造如图 3.2.5。 
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a) M-I 型 b) M-II 型 

 

c) M-III 型 d) M-IV 型 

 

图 3.2.5 体外预应力钢束的锚具示意图 

体外预应力钢束锚具的多次张拉和更换要求如表 3.2.5。 

表 3.2.5 体外预应力钢束锚具的多次张拉和更换要求 

锚具类型 M-I 型 M-II 型 M-III 型 M-IV 型 

特殊构造 
锚具内无 

隔离衬套 

锚具内设置 

隔离衬套 

锚具内无 

隔离衬套 

锚具内无隔离衬套，锚板

外设调节螺帽 

锚具内 

灌浆料 
油脂 油脂或水泥浆 油脂 油脂 

更换方式 整根更换 整根更换 单根更换 整根更换 

可否二次 

张拉 
否 否 否 可 

 

3.2.6 体外预应力钢束的集束式转向器应符合《结构用无缝钢管标准》（GB/T 

8162）的要求。 

条文说明 

体外预应力转向器分为集束式转向器和散束式转向器，如图 3.2.6-1 所示。 

 

 

a) 集束式转向器 b) 散束式转向器 

图 3.2.6-1 转向器示意图 

集束式转向器可用于成品或非成品体外索。采用集束式转向器的非成品索，

钢束张拉后应在转向段内灌注水泥浆，如图 3.2.6-2 c)所示；可在转向器内设置
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内衬管，实现钢束的整根更换，如图 3.2.6-2 d) 所示。 

散束式转向器适用于非成品体外索。当采用散束式转向器和无粘结钢绞线非

成品索时，可实现钢绞线的单根更换，如图 3.2.6-2e) 所示。 

 
a) b) c) d) e) 

图 3.2.6-2 转向器的截面示意图 

 

3.2.7 减振装置的定位部件宜采用钢材，隔振材料宜采用工程橡胶。 

条文说明 

体外索的减振装置由定位部件和隔振材料组成，基本构造如图 3.2.7。 

 
图 3.2.7 体外索的减振装置示意图 

 

3.3 结构胶 

3.3.1 节段预制拼装施工中，结构胶应满足下列要求： 

1 预制混凝土构件结构胶在构件间应能传递压应力与剪切应力，在某些特定
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条件下应具备传递拉应力的能力； 

2 结构胶强度发展应满足节段连接拼装要求，并应具备定位调整时所需的缓

冲与润滑特性； 

3 结构胶应具有防水、防气、防化学腐蚀特性。 

条文说明 

混凝土箱梁节段工厂预制、现场拼装已成为大跨度预应力混凝土箱梁的先进

施工方法。为确保拼装后箱梁具有良好的整体性，需在箱梁混凝土节段拼装过程

中在节段之间涂抹结构胶，使相邻的两个节段粘合成一体，同时在两个节段间起

密封作用。 

 

3.3.2 结构胶物理性能应满足下列要求： 

1 在各型号结构胶适用温度范围的高限温度条件下，凝胶时间宜 ≥ 20 

min，可粘接时间宜 ≥ 60 min； 

2 当结构胶涂抹于垂直的混凝土结合面时，须保持静止不流动状态，即厚度

最薄为 3mm 时应无流挂现象； 

3 在所指定应用温度范围的下限，结构胶形成物的表面积在所指定的挤压力

下应满足下表要求： 

表 3.3.2-1 挤压力与表面积对应关系 

挤压力（kN） 表面积（mm2） 

0.15 3000 

2 7500 

4 10000 

4 结构胶适用温度范围内的低限温度条件下，结构胶强度发展应符合下列要

求： 

 

表 3.3.2-2 结构胶固化速度 

时间 抗压强度（MPa） 

12小时 ≥20 

24小时 ≥40 

7天 ≥75 
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5 结构胶抗压和抗剪弹性模量应满足以下要求： 

表 3.3.2-3 结构胶抗压和抗剪弹性模量 

项目 规定值（MPa） 

瞬间抗压弹性模量（Ei） ≥ 8000 

延滞抗压弹性模量（Ed, 1h） ≥ 6000 

瞬间抗剪弹性模量（Gi） ≥ 1500 

延滞抗剪弹性模量（Gd, 1h） ≥ 1200 

延滞抗剪弹性模量（Gd, 28d） ≥ 1000 

6 结构胶在适用温度范围内的高限温度条件下，吸水率应 ≤ 0.5%，水中溶

解率应 ≤ 0.1%； 

7 结构胶适用温度范围内的高限温度条件下，养护 7 天试件的耐热温度应≥ 

50℃，热变形温度应 ≥ 50℃； 

8 凝固后的结构胶颜色宜与预制节段混凝土表面颜色相似； 

9 结构胶物理性能检测方法见附录 A 结构胶性能检测方法。 

 

3.3.3 结构胶化学性能应满足下列要求： 

1 在预期的使用寿命中，结构胶应保持化学稳定性； 

2 结构胶在全桥使用寿命中，不能与混凝土的碱性环境发生化学反应。 

 

3.3.4 结构胶力学性能应满足下列要求： 

1 结构胶压缩弹性模量应≥8000MPa； 

2 结构胶适用温度范围内的低限温度条件下，24 小时抗压强度应≥ 60 MPa、

7 天抗压强度应≥ 75 MPa； 

3 结构胶适用温度范围内的低限温度条件下，24 小时湿度为 100%时，断裂

破坏应全部发生在混凝土内部，不得有发生在结构胶内部的破坏出现，抗拉强度

应≥12MPa； 

4 结构胶适用温度范围内的低限温度条件下，7 天抗剪强度应≥ 12 MPa； 

5 结构胶力学性能检测方法见附录 A 结构胶性能检测方法。 
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3.3.5 结构胶老化测试应符合《混凝土结构加固设计规范》（GB50367-2013）A

级胶的要求。 

条文说明 

根据《混凝土结构加固设计规范》（GB50367-2013）规范 4.4 节“结构加固

用胶粘剂”相关要求，箱梁节段拼装用的结构胶应采用 A 级胶。关于 A 级胶的

安全性能指标参考《混凝土结构加固设计规范》中表 4.4.3 中的相关规定执行。 

 

3.3.6 结构胶的试验检测方法，除应满足本规程的要求外，还应符合《树脂浇铸

体性能试验方法》（GB/T 2567）的规定。 
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4 基本规定 

 

4.1 一般规定 

4.1.1 短线法箱梁的结构体系和施工方法应综合考虑建设条件和施工设备等因

素。当跨径不大于 50m 时，短线法箱梁宜采用整跨拼装；当跨径大于 50m 时，

短线法箱梁宜采用悬臂拼装。 

条文说明 

我国已建短线法箱梁的节段拼装方式如表 4.1.1 所示，分为整跨拼装和悬臂

拼装两种，其典型施工流程分别如图 4.1.1-1 和图 4.1.1-2 所示。 

表 4.1.1 我国已建短线法箱梁的施工方法 

序号 箱梁 最大跨径（m） 施工方法 

1 苏通大桥引桥 75 悬臂拼装 

2 厦门集美大桥 100 悬臂拼装 

3 上海长江大桥引桥 60 悬臂拼装 

4 江苏崇启大桥引桥 50 整跨拼装 

5 南京四桥引桥 65 整跨拼装 

6 厦漳大桥引桥 70 悬臂拼装 

7 嘉绍大桥引桥 70 悬臂拼装 

 

 

a) 吊装墩顶块，并临时固结 

 
b) 安装架桥机，并固定 
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c) 吊装第 n 孔预制节段 

 
d) 拼装第 n 孔预制节段，浇筑湿接缝，张拉预应力 

 
e) 吊装第 n+1 孔预制节段 

 
f) 拼装第 n+1 孔预制节段，浇筑湿接缝，张拉预应力 

 
g) 移动架桥机，并固定 

 
h) 吊装第 n+2 孔预制节段 

图 4.1.1-1 整跨拼装施工流程示意图 

 

a) 吊装墩顶块，并临时固结 
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b) 安装架桥机，并固定 

 
c) 拼装第 N+1 墩的悬臂节段 

 
d) 吊装边跨预制节段 

 
e) 拼装边跨预制节段，浇筑湿接缝，张拉预应力 

 
f) 移动架桥机，并固定；拼装第 N+2 墩的悬臂节段 

图 4.1.1-2 悬臂拼装施工流程示意图 

 

4.1.2 采用整跨拼装时，箱梁的典型预应力布置宜如图 4.1.2-1 所示；采用悬臂拼

装时，箱梁的典型预应力布置如图 4.1.2-2 所示。 

条文说明 

体内-体外混合配束时，体内束-体外束比例可根据受力需要、施工可行性和

构造要求确定。如采用悬臂施工时，体内预应力应可以平衡由悬臂节段自重以及

挂篮等临时施工设备引起的荷载。随着节段拼装的进行，短线法箱梁的预应力张

拉顺序如表 4.1.2 所示。 
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a) 体内预应力布置 

 
b) 体外预应力布置 

图 4.1.2-1 整跨拼装时，典型预应力布置示意 

 
a) 体内预应力布置 

 
b) 体外预应力布置 

图 4.1.2-2 悬臂拼装时，典型预应力布置示意 

表 4.1.2 短线法箱梁的预应力张拉顺序 

施工

方法 
施工阶段 张拉的预应力钢束编号 

整跨

拼装 

拼装第 n 孔预制节段 腹板束 Fn、体外束 Wn 

拼装第 n+1 孔预制节段 腹板束 Fn+1、体外束 Wn+1、体外束 W n-n+1、底板束 Bn、顶板束 Tn-n+1 

…… …… 

悬臂

拼装 

拼装悬臂节段 

顶板束 T1、腹板束 F1 

…… 

顶板束 Tn 

…… 

边跨合龙 边跨底板束 Bside、顶板束 Hside 

中跨合龙 中跨底板束 Bmid、顶板束 Hmid 

张拉体外预应力钢束 体外束 W 
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4.1.3 箱梁采用体内体外预应力混合配束时，节段接缝应采用胶接缝或湿接缝；

箱梁采用全体外预应力配束时，节段接缝可采用干接缝。 

条文说明 

箱梁采用体内-体外混合配束时，接缝应采用胶结缝，保证接缝密闭。 

在无冻融循环环境和无氯化物环境中，混凝土箱梁可采用全体外预应力配

束，箱梁接缝采用干接缝。由于箱梁内无预应力孔道，无需考虑孔道定位等问题，

可提高箱梁预制速度；由于无体内预应力钢束穿过接缝，无需考虑接缝处钢筋的

防腐问题，采用干接缝以最大限度的提高节段拼装速度。  

在下列情况下，应设置湿接缝，如图 4.1.3 所示： 

1 箱梁合龙时留出的接缝； 

2 节段拼装过程中针对拼装误差的调整缝。 

 
a) 整跨拼装施工 

 
b) 悬臂拼装施工 

图 4.1.3 湿接缝设置示意图 

 

4.1.4 采用全体外预应力配束的箱梁不宜用于抗震设防烈度 8 度及以上地区。 

条文说明 

全体外预应力、节段式混凝土箱梁在体内无连续钢筋通过接缝截面；当接缝

裂缝开展较大（如墩旁接缝），或因墩梁刚结引起墩旁接缝裂缝上下反复开展时，

箱梁会发生直接剪切破坏。因此，这种结构不适用于抗震设防烈度大于等于 8

度地区。 

 

4.1.5 短线法箱梁宜针对体外预应力体系进行监测。 
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4.2 耐久性设计 

4.2.1 短线法箱梁应根据设计使用年限和所处环境及作用等级进行耐久性设计。

混凝土材料耐久性基本要求、耐久性技术措施和相应的施工工艺要求应符合《公

路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62）和《公路工程混凝土

结构耐久性设计细则》的规定。 

 

4.2.2 体外预应力应按可更换构件设计，其设计使用年限不应低于 20 年。混凝土

箱梁应留有供体外预应力钢束维护、更换的空间和设备进出的通道。 
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5 结构分析 

 

5.0.1 箱梁应进行持久状况和短暂状况的极限状态计算和应力计算。 

条文说明 

箱梁分析计算的主要内容包括： 

1 持久状况 

1) 承载能力极限状态计算：箱梁的抗弯承载力、抗剪承载力和抗扭承载力，

应力扰动区的承载力； 

2) 正常使用极限状态计算：箱梁的抗裂性和挠度； 

3) 使用阶段应力计算：正截面混凝土的法向压应力、预应力钢筋的拉应力

和斜截面混凝土的主压应力。 

2 短暂状况 

1) 承载能力极限状态计算：箱梁的抗弯承载力、抗剪承载力和抗扭承载力； 

2) 施工阶段应力计算：正截面混凝土的法向压应力、预应力钢筋的拉应力

和斜截面混凝土的主压应力。 

预应力混凝土构件由于施加预应力以后截面应力状态较为复杂，除计算构件

承载力外，还要计算弹性阶段的构件应力。这些应力包括正截面混凝土的法向压

应力、钢筋的拉应力和斜截面混凝土的主压应力。应力计算实质上是强度计算，

是对承载力计算的补充。 

 

5.0.2 箱梁的荷载及其组合应符合《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60）的规定。 

 

5.0.3 箱梁整体受力分析时，宜采用如下基本假定： 

1 忽略体外预应力二次效应对结构受力的影响； 

2 忽略节段接缝对箱梁整体受力的影响； 

3 体外索与转向器粘结良好，满足变形协调条件。 

条文说明 

体外预应力的二次效应，指体外预应力钢束的位移与箱梁变形不一致而引起

的附加预应力效应。在施工阶段和正常使用阶段，体外预应力混凝土梁处于弹性
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受力状态，结构受力满足弹性小位移理论。因此，设计计算可以忽略结构变形对

结构受力的影响，包括体外预应力的二次效应。 

个别试验反映接缝会增大预制节段式箱梁在使用荷载下的变形，但大部分试

验没有得到这种结果，总体来看接缝对梁整体受力性能的影响很小，故在施工阶

段和使用阶段的设计计算时可以不计这种影响。 

试验研究和理论研究表明：正常使用阶段体外预应力钢束的应力变化幅度一

般在 20MPa 以下，体外索滑移对该应力幅度的影响约为 5MPa，对混凝土梁体

的影响可以忽略。 
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6 持久状况的极限状态计算和应力计算 

 

6.1 一般规定 

6.1.1 在进行持久状况的承载能力极限状态计算时，作用效应应按基本组合（汽

车荷载计入冲击系数）取值计算，箱梁材料性能采用其强度设计值。 

 

6.1.2 在进行持久状况的正常使用极限状态计算时，作用效应按频遇组合、准永

久组合（汽车荷载不计冲击系数）取值计算。 

 

6.1.3 在进行持久状况的箱梁应力计算时，作用效应按标准组合（汽车荷载计入

冲击系数）取值计算。 

条文说明 

6.1.1~6.1.3 作用效应取值方法按现行《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵

设计规范》JTG D62 的规定执行。 

 

6.2 承载能力极限状态计算 

6.2.1 箱梁节段的抗弯承载力、抗剪承载力和抗扭承载力计算应满足现行《公路

钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG D62 的规定。 
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6.2.2 胶接缝处箱梁的斜截面抗剪承载力（如图 6.2.2）应按下列规定计算： 

 
图 6.2.2  胶接缝处箱梁的斜截面抗剪承载力计算图示 

Ac,s——抗剪有效宽度内的截面面积 

1 当剪压区高度 x 不大于翼缘平均厚度 h′h 时，斜截面抗剪承载力应满足下

式要求： 

 
0 d c f,s pe

0.8V b x V     (6.2.2-1) 

其中，x 和 τc 满足下列要求： 

 pe,i pe,e 0d

d c f,s pe

0.8( )( 0.5 )

0.8

T T h xM

V b x V

 


 
 (6.2.2-2) 

 
pe,i pe,e c f

0.8( )T T b x    (6.2.2-3) 

 

2

c c c

cd cd cd

0.009 0.095 0.104
f f f

   
    

 
 (6.2.2-4) 

2 当剪压区高度 x 大于翼缘平均厚度 h′h 时，斜截面抗剪承载力应满足下式

要求： 

 
0 d c h f,s pe

[ ( )] 0.8V bx h b b V        (6.2.2-5) 

其中，x 和 τc 满足下列要求： 

 
 c 0 h f 0 hd

d c h f,s pe

( 0.5 ) ( )( 0.5 )

[ ( )] 0.8

bx h x h b b h hM

V bx h b b V





     


   
 (6.2.2-6) 

  pe,i pe,e c h f
0.8( ) ( )T T bx h b b       (6.2.2-7) 

 

2

c c c

cd cd cd

0.009 0.095 0.104
f f f

   
    

 
 (6.2.2-8) 

式中  Vd ——胶接缝处箱梁的剪力组合设计值； 

Md ——相应于剪力组合设计值的弯矩组合设计值； 

τc ——胶接缝处截面剪压区的混凝土剪应力设计值； 

𝜎c ——胶接缝处截面剪压区的混凝土压应力设计值； 
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cdf  ——混凝土的轴心抗压强度设计值； 

x ——胶接缝处截面剪压区的高度； 

h′h ——翼缘平均厚度； 

h0 ——胶接缝处截面的有效高度，自纵向受拉钢筋合力点至受压边缘的

距离； 

b ——箱形截面腹板宽度总和； 

b′f,s ——受压翼缘的抗剪有效宽度，取 b′f,s =b+b′h，b′h 为腹板内侧承托或加

腋的宽度总和； 

b′f ——受压翼缘的有效宽度； 

Vpe ——胶接缝处使用阶段体内预应力钢筋和体外预应力钢筋的有效应力

的竖向分力； 

Tpe,i ——胶接缝处使用阶段体内预应力钢筋的有效拉力； 

Tpe,e ——胶接缝处使用阶段体外预应力钢筋的有效拉力。 

 

6.2.3 干接缝处箱梁的斜截面抗剪承载力应按下列规定计算： 

1  m>1 的弯剪受力段（计算图示如图 6.2.3-1） 

 
图 6.2.3-1 弯剪受力段，干接缝处箱梁的抗剪承载力计算图示 

Aks、Acf——抗剪有效宽度内键块剪切面和非键块接触摩擦面的面积 

1）当剪压区高度 x 不大于翼缘平均厚度 h′h 时，斜截面抗剪承载力应满足下

式要求： 

 
0 d f,s f k c f pe,e

[ (1 )] 0.8V b x k k V         (6.2.3-1) 

其中，x、τk 和𝜎c 满足下列要求： 

 pe,e p,ed

d f,s f k c f pe,e

0.8 ( 0.5 )

[ (1 )] 0.8

T h xM

V b x k k V 




    
 (6.2.3-2) 
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pe,e c f

0.8T b x   (6.2.3-3) 

 

2

c ck

cd cd cd

0.009 0.095 0.104
f f f

   
    

 
 (6.2.3-4) 

2）当剪压区高度 x 大于翼缘平均厚度 h′h 时，斜截面抗剪承载力应满足下式

要求： 

 
0 d f,s h f k c f h w k c w pe,e

[ (1 )] ( )[ (1 )] 0.8V b h k k b x h k k V                 (6.2.3-5) 

其中，x、τk 和𝜎c 满足下列要求： 

 
c p,e h f p,e hd

d f,s h f k c f h w k c w pe,e

( 0.5 ) ( )( 0.5 )

[ (1 )] ( )[ (1 )] 0.8

bx h x h b b h hM

V b h k k b x h k k V



   

       


          
 (6.2.3-6) 

  pe,e c h f
0.8 ( )T bx h b b      (6.2.3-7) 

 

2

c ck

cd cd cd

0.009 0.095 0.104
f f f

   
    

 
 (6.2.3-8) 

式中  τk ——键块剪切面混凝土的剪应力设计值； 

μ ——光滑混凝土表面之间的摩擦系数，取 0.6； 

k′f ——受压翼缘抗剪有效宽度范围内键块剪切面面积与非键块接触摩擦

面面积的比值； 

kw ——腹板高度范围内键块剪切面面积与非键块接触摩擦面面积的比

值； 

hpe,e ——接缝截面处自体外预应力钢筋合力点至受压边缘的距离； 

Vpe,e ——接缝截面处，使用阶段体外预应力钢筋的有效应力的竖向分力。 

其余符号意义同 6.2.2 条。 

2  m≤1 的纯剪受力段（计算图示如图 6.2.3-2），斜截面抗剪承载力应满足

下列要求： 

 

图 6.2.3-2 纯剪受力段，干接缝处箱梁的抗剪承载力计算图示 

Aks——抗剪有效宽度内键块剪切面的面积 
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0 d pc,a cf k ks

0.8V A A     (6.2.3-9) 

 

2

pc,a pc,ak

cd cd cd

0.009 0.095 0.104
f f f

   
    

 
 (6.2.3-10) 

式中𝜎pc,a ——预应力作用在接缝截面产生的平均压应力； 

Acf ——抗剪有效宽度内键块剪切面的面积； 

Aks ——抗剪有效宽度内非键块接触摩擦面的面积。 

其余符号意义同前。 

条文说明 

6.2.2、6.2.3 相关试验研究表明：在剪力和弯矩共同作用下，预制节段式体

外预应力梁的接缝可能消压而开展；接缝一旦开展到一定高度后，斜裂缝就不再

发生、发展而成为破坏裂缝，如图 6.2.2-1。因此，预制节段式体外预应力混凝土

梁可能以接缝开展的形式发生弯剪破坏。根据胶接缝和干接缝节段式梁的试验数

据、混凝土剪-压复合强度简化准则（适用剪跨比 m=1~6）以及混凝土表面剪切

摩阻原理，采用图 6.2.2-2 的计算图式，分别推出胶接缝和干接缝的计算公式。 

 

a) 胶结缝 

 

b) 干接缝 

图 6.2.2-1 节段式箱梁的斜裂缝剪切破坏 

 

a) 胶结缝 

 

b) 干接缝 

图 6.2.2-2 节段式箱梁接缝的抗剪承载力计算图示 

计算公式采用混凝土剪-压复合强度准则，其本身有一定的保证率，而计算

截面顶板（悬臂板）或底板的抗剪有效宽度仅考虑承托或加腋范围，故公式的计

算结果与试验数据对比有一定的安全储备。当计算得到的 σc≥ fcd 时，相应的接缝
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截面抗剪承载力计算公式已不适用，说明该接缝由抗弯承载力控制。 

在边墩旁或弯矩变号区（m<1），干接缝节段式梁可能出现直接剪切破坏，

沿接缝的受压接触面首先发生摩阻滑动，紧随发生键块剪-压破坏，如图 6.2.2-3。

根据干接缝节段式梁的试验数据、混凝土剪-压复合强度准则，以及混凝土表面

剪切摩阻原理，提出了计算公式（6.2.3-9）、（6.2.3-10）。 

 
图 6.2.2-3 干接缝的直接剪切破坏 

文献《预制节段式预应力混凝土梁接缝截面抗剪承载力计算方法》（李国平）

给出了胶接缝抗剪承载力的迭代计算方法，如图 6.2.2-4，供参考使用。 

 
图 6.2.2-4 胶接缝抗剪承载力的迭代计算方法 

 

6.2.4 体内无连续纵向普通钢筋的湿接缝，其斜截面抗剪承载力按第 6.2.3 条计算。 

 

6.2.5 支座处横隔梁和体内预应力锚固区的计算应符合《公路钢筋混凝土及预应

力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62）的规定。 

 

6.2.6 块式转向构造宜进行抗拉承载力和抗剪承载力验算，并采用如下基本假定： 

1 承载力计算时忽略混凝土抗力的影响； 

2 体外索转向引起的竖向力和水平力由内环箍筋承担。 

假

定
σc

值 

τc

值 

x

值 

σ′c
值 

∆σ=σ′c-σc 

确定 σc、x、τc值 确定 Vd 值 

6.3.6-2 

或 6.3.6-6 

6.3.6-3 

或 6.3.6-7 

  

6.3.6-4 

满足收敛

准则 

不满足收敛准则，取 σc=σc+0.5∆σ 进行迭代 
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6.2.7 转向构造处，体外索转向引起的竖向力和水平力设计值按下列规定计算： 

 
vd p e

sinN N   （6.2.7-1） 

 2

hd p e e e
1 2cos cos cosN N       （6.2.7-2） 

式中 Nvd ——体外索转向引起的竖向力设计值； 

Nhd ——体外索转向引起的水平力设计值； 

Np ——体外索的拉力设计值，取 1.2 倍张拉时的最大拉力； 

θe ——体外索的竖弯角； 

βe ——体外索的平弯角。 

 
     a)立面图                      b)平面图 

图 6.2.7 体外索转向引起的竖向力和水平力计算示意图 

条文说明 

本条参照《公路桥梁加固设计规范》(JTG/T J22-2008)第 8.2.3 条编写。 

 

6.2.8 块式转向构造的抗拉承载力应符合下列规定： 

 
0 vd sd s
N f A   （6.2.8） 

式中  fsd ——内环筋的抗拉强度设计值； 

As ——内环筋的截面面积。 

 
图 6.2.8 块式转向构造的抗拉承载力计算模型 
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6.2.9 块式转向构造的抗剪承载力应符合下列规定： 

 
0 hd sd s vd

( )N f A N    （6.2.9） 

式中  fsd ——内环筋的抗拉强度设计值； 

As ——穿过开裂面的内环筋的截面面积； 

𝜇 ——摩擦系数，整体浇筑混凝土的开裂面可取 1.4。 

 
图 6.2.9 块式转向构造的抗剪承载力计算模型 

 

6.3 正常使用极限状态计算 

6.3.1 箱梁应按全预应力混凝土构件设计。 

条文说明 

节段式箱梁的接缝，因超载等原因开展后，可能会影响其使用要求，因此规

定节段式箱梁按全预应力混凝土构件设计。 

 

6.3.2 箱梁在正常使用极限状态计算中，应考虑由下列因素引起的预应力损失： 

预应力钢筋与管道壁之间的摩擦 σl1 

锚具变形、钢筋回缩和接缝压缩 σl2 

混凝土的弹性压缩     σl3 

预应力钢筋的应力松弛    σl4 

混凝土的收缩和徐变    σl5 

σl1、σl3、σl4、σl5 按《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG D62)

的规定计算。由锚具变形、钢筋回缩和接缝压缩引起的预应力损失可按下式计算： 

 σl2＝
∑Δl

l
Ep (6.3.2) 

式中 Δl——张拉端锚具变形、钢筋回缩和接缝压缩值(mm)，按表 6.3.2 采用； 
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l——张拉端至锚固端之间的距离(mm)； 

Ep——体外预应力钢筋的弹性模量。 

表 6.3.2 锚具变形、钢筋回缩和接缝压缩值（mm） 

锚具、接缝类型 Δl 锚具、接缝类型 Δl 

夹片式 

锚具 

有顶压时 4 干接缝 1.5 

无顶压时 6 胶接缝 1.0 

带螺帽锚具的螺帽缝隙 1~3 湿接缝 0.5 

注：带螺帽锚具采用一次张拉锚固时，Δl 宜取 2~3mm，采用二次张拉锚固时，Δl 可取 1mm。 

 

6.3.3 箱梁的正截面混凝土拉应力应符合下列要求： 

1 预制节段 σst－0.85σpc ≤ 0 (6.3.3­1) 

2 受拉侧配置体内预应力钢筋的胶接缝截面、配置体内钢筋（普通钢筋或预

应力钢筋）的湿接缝截面 σst－0.80σpc ≤ 0 (6.3.3­2) 

3 干接缝截面、受拉侧无体内预应力钢筋的胶接缝截面、无连续体内钢筋（普

通钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面  σst－0.75σpc ≤ 0 (6.3.3­3) 

式中   σst——在作用效应频遇组合下构件抗裂验算截面边缘混凝土的法向拉应

力； 

σpc——扣除全部预应力损失后的预加力在构件抗裂验算边缘产生的混

凝土预压应力。 

注：σst、σpc 按《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG D62)的规定计算。 

 

6.3.4 混凝土箱梁的斜截面混凝土主拉应力 σtp 应符合下列要求： 

预制节段内 σtp ≤ 0.6ftk (6.3.4­1) 

节段接缝处 σtp ≤ 0.4ftk (6.3.4­2) 

式中   σtp——由作用效应频遇组合和预加力产生的混凝土主拉应力； 

ftk——混凝土的抗拉强度标准值。 

注：σtp 按《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG D62)的规定计算。 

条文说明 

6.3.3、6.3.4 参照《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG D62)

编写。干接缝截面、受拉侧无体内预应力钢筋的胶接缝截面、无连续体内钢筋（普
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通钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面，由于无连续体内钢筋通过接缝、接缝开展

后存在应力集中问题，在计算正截面混凝土的拉应力时，对施加预应力产生的预

压力进行了适当折减。 

 

6.3.5 进行挠度计算时，箱梁的刚度可按下式计算： 

 B0＝0.95EcI0 (6.3.5) 

式中 B0 ——全截面的抗弯刚度； 

I0 ——全截面换算截面惯性矩。 

  

6.3.6 由汽车荷载（不计冲击力）和人群荷载频遇组合在箱梁产生的最大挠度不

应超过计算跨径的 1/600；在箱梁悬臂端产生的最大挠度不应超过悬臂长度的

1/300。 

 

6.4 应力计算 

6.4.1 使用阶段箱梁受压区正截面混凝土的压应力，应符合下列规定： 

预制节段、受拉侧配置体内预应力钢筋的胶接缝截面、配置体内钢筋（普通

钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面 σkc+σpt≤ 0.50fck (6.4.1­1) 

干接缝截面、受拉侧无体内预应力钢筋的胶接缝截面、无连续体内钢筋（普

通钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面 σkc+σpt≤ 0.45fck (6.4.1­2) 

式中  σkc——按作用效应标准组合计算的混凝土法向压应力； 

σpt——由预加力产生的混凝土法向拉应力。 

注：σkc、σpt 按《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62）的规定计算。 

 

6.4.2 使用阶段箱梁受拉区预应力钢筋的拉应力，应符合下列规定： 

体内预应力钢绞线、钢丝 σpe+σp≤ 0.65fpk (6.4.2­1) 

体外预应力钢绞线 σpe,ex ≤ 0.60fpk (6.4.2­2) 

预应力螺纹钢筋 σpe+σp ≤ 0.75fpk (6.4.2­3) 

式中  σpe——体内预应力钢筋的有效预应力； 

σp——按作用效应标准组合计算的预应力钢筋拉应力； 
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σpe,ex——使用阶段体外预应力钢筋扣除预应力损失后的有效应力。 

注：σpe、σp、σpe,ex 按《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62）的规

定计算。 

 

6.4.3 使用阶段混凝土箱梁斜截面混凝土的主压应力应符合下列规定： 

预制节段、受拉侧配置体内预应力钢筋的胶接缝截面、配置体内钢筋（普通

钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面 σcp≤ 0.60fck (6.4.3­1) 

干接缝截面、受拉侧无体内预应力钢筋的胶接缝截面、无连续体内钢筋（普

通钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面 σcp≤ 0.55fck (6.4.3­2) 

式中  σcp——由作用(或荷载)标准值和预加力产生的混凝土主压应力，按《公路

钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG D62)的规定计算。 

条文说明 

6.4.1~6.4.3 参照《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG D62)

编写。干接缝截面、受拉侧无体内预应力钢筋的胶接缝截面、无连续体内钢筋（普

通钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面，由于无连续体内钢筋通过接缝、接缝开展

后存在应力集中问题，其正截面混凝土的压应力限值和斜截面混凝土的主压应力

限值进行了适当折减。 
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7 短暂状况的承载能力极限状态计算和应力计算 

 

7.1 一般规定 

7.1.1 混凝土箱梁在制作、运输、吊装等施工阶段和体外预应力更换时，由自重、

施工荷载等引起的正截面应力不应超过本章规定的限值。结构自重和施工荷载采

用标准值，当有组合时，组合系数取 1.0。 

 

7.1.2 采用悬臂拼装时，箱梁干接缝的直接剪切承载力应满足第 7.2 节的要求。

结构自重和施工荷载采用标准值，当有组合时，组合系数取 1.0。 

条文说明 

由于纵向预应力水平较低且可能有吊机等施工荷载作用，采用悬臂拼装施工

的干接缝节段式梁位于悬臂端的接缝应进行直接剪切承载力验算。节段采用胶接

缝时，接缝一般施加临时预压应力且在胶体固化前不承担荷载，故通常不进行直

接剪切承载力验算。 

 

7.1.3 箱梁节段由机车桥面输送安装时，应对已建部分进行承载力和应力验算。

承载力验算时，作用效应按结构自重和施工荷载的基本组合取值，其中机车荷载

的分项系数取 1.15，承载力按本规程第 6.2 节的规定计算。 

 

7.1.4 当进行构件运输和安装计算时，构件自重应乘以动力系数。动力系数应按

《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60)的规定采用。 

 

7.2 承载能力极限状态计算 

7.2.1 箱梁的承载力采用施工阶段的混凝土轴心抗压强度设计值，按第 6.2 节的

规定计算。 
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7.2.2 采用悬臂拼装时，干接缝处箱梁的直接剪切承载力应满足下式要求： 

 
t t t

k pc,a cf k ks0.65( )V A A  
 

（7.2.2-1） 

 

2
t tt

pc,a pc,ak

ck ck ck

0.009 0.095 0.104
f f f

   
    

     
（7.2.2-2） 

式中 t

kV ——按短暂状况计算的最不利剪力设计值； 

t

pc,a ——施工阶段预应力作用下接缝截面的平均有效压应力，按全截面计

算； 

t

k ——施工阶段剪切破坏面上键块混凝土的极限剪应力； 

ckf  ——施工阶段的混凝土轴心抗压强度标准值。 

其他符号意义同第 6.2.3 条。 

条文说明 

干接缝直接剪切破坏时，沿接缝的受压接触面首先发生摩阻滑动，紧随发生

键块剪-压破坏。根据干接缝节段式梁的试验数据、混凝土剪—压复合强度准则，

以及混凝土表面剪切摩阻原理，提出了计算公式（7.2.2-1）。该公式采用具有一

定的保证率的混凝土剪—压复合强度准则，故公式的计算结果与试验数据对比有

一定的安全储备。 

 

7.3 应力计算 

7.3.1 混凝土的正截面最大压应力应满足下列要求： 

1 预制节段、受拉侧配置体内预应力钢筋的胶接缝截面、配置体内钢筋（普

通钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面，其混凝土的最大应力应满足下式要求： 

 cc ck0.70 f 
 

（7.3.1-1） 

2 干接缝截面、受拉侧无体内预应力钢筋的胶接缝截面、无连续体内钢筋（普

通钢筋或预应力钢筋）的湿接缝截面，其混凝土的最大应力应满足下式要求： 

 cc ck0.65 f 
 

（7.3.1-2） 

条文说明 

本条参照《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG D62)编写。

干接缝截面、受拉侧无体内预应力钢筋的胶接缝截面、无连续体内钢筋（普通钢
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筋或预应力钢筋）的湿接缝截面，由于无连续体内钢筋通过接缝、接缝开展后存

在应力集中问题，其正截面混凝土的压应力限值进行了适当折减。 

 

7.3.2 混凝土的正截面最大拉应力应满足下列要求： 

1 当截面的预拉区纵向钢筋配筋率小于 0.2%时，该截面不允许出现拉应

力； 

2 当 ct tk0.70 f  时，预拉区应配置其配筋率不小于 0.2%的纵向钢筋； 

3 当 ct tk1.15 f  时，预拉区应配置其配筋率不小于 0.4%的纵向钢筋； 

4 当 tk ct tk0.70 1.15f f   时，预拉区应配置的纵向钢筋配筋率按第 2 项和

第 3 项直线内插取用。 

式中 cc 、 ct ——按短暂状况计算的混凝土最大压应力和最大拉应力； 

ckf  、 tkf  ——施工阶段的混凝土轴心抗压强度标准值和抗拉强度标准值。 

 

7.3.3 胶接缝拼接时，在接缝结构胶固化前，接缝截面应保持最小 0.3MPa 的临

时压应力。 

条文说明 

保证结构胶粘结性能、接缝密闭。 
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8 构造规定 

 

8.1 一般规定 

8.1.1 箱梁应按标准节段、非标准节段分类。非标准节段包括转向节段、锚固节

段、合龙节段、墩顶节段和端部节段，与标准节段的尺寸差异、重量差异宜控制

在 30%以内。 

条文说明 

箱梁应按标准节段、转向节段、锚固节段、合龙节段、墩顶节段和端部节段

分类。节段的尺寸差异、重量差异控制在 30%以内，以便于工厂化生产以及设备

配置。当采用整跨拼装施工时，节段布置如图 8.1.1-1；当采用悬臂拼装施工时，

节段布置如图 8.1.1-2。 

JA S S S D S S S D S S A P ASSDSSSDSSA P A

JA S S S D S S S D S S S P SSSDSHSDSSS P S

 
图 8.1.1-1 整跨拼装施工的箱梁节段布置示意图 

JA-端部节段；S-标准节段；D-转向节段；A-锚固节段；P-墩顶节段 

JA S S S D S S S D S S A P ASSDSSSDSSA P A

JA S S S D S S S D S S S P SSSDSHSDSSS P S

 
图 8.1.1-2 悬臂拼装施工的箱梁节段布置示意图 

JA-端部节段；S-标准节段；D-转向节段；H-合龙节段；P-墩顶节段 

 

8.1.2 节段长度应根据施工设备的运输和吊装能力确定。 

条文说明 

已建短线法箱梁的节段长度如表 8.1.2 所示。 
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表 8.1.2 已建短线法箱梁的节段长度 

箱梁 节段长度（m） 箱梁 节段长度（m） 

苏通大桥引桥 3.0~4.0 南京四桥引桥 2.0~4.0 

厦门集美大桥 2.6~3.5 厦漳大桥引桥 3.1~4.0 

上海长江大桥引桥 3.0~4.0 嘉绍大桥引桥 3.5~4.2 

江苏崇启大桥引桥 2.6~3.4   

 

8.2 箱梁节段构造 

8.2.1 箱梁宜取等高度，等高度箱梁的梁高宜取跨径的 1/20~1/16；变高度箱梁梁

底曲线宜取折线形式，其梁高在跨中宜取跨径的 1/28~1/22，在支点宜取跨径的

1/20~1/16。 

条文说明 

已建短线法箱梁的箱梁高度如表 8.2.1 所示。变高度箱梁一般在支点-1/4 跨

设置梁高变化，1/4 跨-3/4 跨的中间部分按等高度箱梁布置，箱梁的跨中高度较

采用现浇施工的连续梁、连续刚构取值偏大。 

表 8.2.1 已建短线法箱梁的箱梁高度 

序号 箱梁 箱梁形式 箱梁高度（m） 高跨比 

1 苏通大桥引桥 等高度 4.0 1/18.75 

2 厦门集美大桥 变高度 3.6（中）、5.8（支） 1/27.78（中）、1/17.24（支） 

3 上海长江大桥引桥 等高度 3.6 1/16.67 

4 江苏崇启大桥引桥 等高度 3.0 1/16.67 

5 南京四桥引桥 等高度 3.0 1/16.67 

6 厦漳大桥引桥 等高度 3.8 1/18.42 

7 嘉绍大桥引桥 等高度 4.0 1/17.50 

 

8.2.2 箱梁宜取单箱单室截面，跨中段截面尺寸（如图 8.2.2）满足下列要求： 

1 悬臂翼缘长度 L 宜为箱梁宽度 B 的 1/5~1/4； 

2 悬臂翼缘端部厚度 dh1 宜取 180~220mm，悬臂翼缘承托根部厚度 dh2宜取

悬臂翼缘长度 L 的 1/8~1/6； 

3 顶板厚度 dt 宜取 220~280mm； 
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4 腹板厚度 df 宜满足下列要求： 

1) 无体内预应力钢筋时，df ≥320mm； 

2) 布置体内预应力钢筋时，df ≥350mm，并满足预应力钢筋锚固要求； 

5 底板厚度 db 宜取 220~280mm。 

 
图 8.2.2 箱梁截面尺寸示意图 

条文说明 

典型短线法箱梁的箱梁截面尺寸如表 8.2.2。 

表 8.2.2 典型短线法箱梁的箱梁截面尺寸（m） 

序号 箱梁 B  
翼缘 顶板、底板和腹板 

L  dh1  dh2  dt  db df  

1 苏通大桥引桥 17.00 3.95 0.18 0.50~0.80 0.25 0.25 0.40 

2 厦门集美大桥 12.75 3.00 0.22 0.50 0.28 0.30 0.50 

3 上海长江大桥引桥 17.15 4.00 0.20 0.55 0.28 0.25 0.40 

4 江苏崇启大桥引桥 15.80 3.80 0.20 0.55 0.28 0.25 0.40 

5 南京四桥引桥 15.80 4.00 0.18 0.50 0.27 0.25 0.38 

6 泉州湾引桥 16.30 3.53 0.20 0.50 0.28 0.27 0.45 

 

8.2.3 在箱梁的跨中区段，接缝两侧顶板内钢筋布置（如图 8.2.3）应满足下列要

求： 

1 在顶板内，应设置约束顶板上下层横向分布钢筋的竖向扣筋，承托区域纵

横向分布钢筋每个交叉点均设置，其它区域梅花状间隔设置； 

2 在顶板与腹板的结合区，应设置封闭箍筋； 

3 扣筋和封闭箍筋的直径不宜小于 12mm。 
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图 8.2.3 跨中区段接缝两侧的加强钢筋示意图 

 

8.2.4 在箱梁的近支点区段，接缝两侧底板内钢筋布置（如图 8.2.4）应满足下列

要求： 

1 在底板内，应设置约束底板上下层横向分布钢筋的竖向扣筋； 

2 在底板与腹板的结合区，应设置封闭箍筋； 

3 扣筋和封闭箍筋的直径不宜小于 12mm。 

  
图 8.2.4 近支点区段接缝两侧的加强钢筋示意图 

条文说明 

在混凝土箱梁的跨中区段，顶板与腹板结合部为主要承剪区，如图 8.2.4-1

所示。在混凝土箱梁的近支点区段，底板与腹板结合部为主要承剪区，如图 8.2.4-2

所示。在这些区段，设置加强钢筋是为防止接缝开展后受压区混凝土横向开裂而

失去剪力传递能力，尤其是腹板与顶、底板结合区。施工图设计时应注意把扣筋

扣在外层横向钢筋上，否则其将起不到加强效果。 

 
图 8.2.4-1 跨中区段，箱梁截面受力示意图 

 
图 8.2.4-2 近支点区段，箱梁截面受力示意图 
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