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引言

 长期以来，城市污水处理均以去除有机物和悬浮物为目的，其工艺为普通

活性污泥法．该法对氮、磷等无机营养物去除效果很差．一般来说*1，氮的去

除率只有 20％～30％，磷的去除率只有 10％～20％．随着大量的化肥、农药、

洗涤剂等高浓度氮、磷工业废水的排出，导致城市污水中 N、P 浓度急剧增加，

从而引起水体中溶解氧降低及水体富营养化，同时影响了处理后污水的复

用．所以，要求在城市污水处理过程中不仅要有效地去除 BOD 和 SS，而且要

有效地脱氮除磷．八十年代以来，生物脱氮除磷工艺已成为现代污水处理的重

大课题，特别是以厌氧－缺氧－好氧*2*3〔Anaerobic－Ano*ic－aerobic，简称

A2/O 工艺〕系统的生物脱氮除磷工艺，因其特有的技术经济优势和环境效益，

越来越受到人们的高度重视。
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本设计中即采用厌氧－缺氧－好氧〔Anaerobic－Ano*ic－aerobic，即

A2/O 工艺〕对*城市生活污水进展处理，日处理能力 100000 方。出水到达 1996

年公布的综合污水排放标准*4 水质要求。

1 设计任务及设计资料

1.1 设计任务与容

该城市污水处理厂的 AAO 工艺流程设计，对流程进展详细的工艺计算，水

力计算，对工程进展概算，绘制总平面图、流程高程图，单体构筑物工艺图。

工艺要求对污水进展生物脱氮除磷。

1.2 设计原始资料

城市气象资料

经调查和咨询，玄武区的气象资料见表 1：

表 1 污水处理厂所处城市气象资料

年平均气温 12℃ 月平均最高气温 25℃

月平均最低气温 4℃ 最高气温 36℃

最低气温 -4-5℃ 年平均降雨量 1000㎜
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冰冻线深 300㎜ 主风向 西南风

温度在-10℃度以下 0 天 相对湿度 70％

地质资料

污水处理厂处的地下土壤为：亚黏土，平均地下水位在地表以下：20m

设计规模

污水厂的处理水量按最高日最高时流量，污水厂的日处理量为 10 万方。主

要处理城市生活污水以及局部工业废水，按生活污水量来取其时变化系数为

1.329。

进出水水质

该水经处理以后，水质应符合"污水综合排放标准"〔GB8978－1996〕中的

二级标准，由于进水不但含有 BOD5，还含有大量的 N，P 所以不仅要求去 BOD5

除还应去除不中的 N，P 到达排放标准。

进水 PH 为 6-7，总氮为 44-45mg/L。其他见表 2：

表 2 污水厂设计进出水水质对照表

单 位 ： COD BOD5 SS TN NH3－N    
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mg/L TP

进水 320      160 300 35     26        

4

出水 60 20 30 15 8      1.5

城市污水总干管进入污水厂入口处的管径为 1 米，水量 2000 毫米，管底埋

深 2.3 米。

该城市地势为东南方向较高，西北方向较低，城市的排水出路在西北方向，在

城市北侧有一条河流为污水的最终收纳水体，污水厂址位于城市西北，河流的

南岸，污水厂厂区地势平坦，地面标高〔黄海高程〕为 18 米，受纳水体洪水

位为 17 米。

出水水质

根据" 城镇污水处理厂污染物排放标准"〔GB18918-2002〕中的一级 B 标

准，本设计出水水质如下：

表 1.2 一级 B 标准 (单位：mg/L) 主要指标

B

工程

B

CODcr(mg

/L)

C

BOD5(mg/

L

S

SS(mg/L)

T

TN(mg/L)

T

TP(mg/L)
一

出水标准

2

≤60

3

≤20

2

≤20

4

≤20

4

≤1
 设计依据

(1) 污水处理工程毕业设计任务书；

(2) " 城镇污水处理厂污染物排放标准"〔GB18918-2002〕；    

(3)"污水排入城市下水道水质标准"〔CJ-3082-2002〕，；

(4)"城市污水处理工程工程建立标准"，建立部，2001 年；     

(5)"室外排水设计规"〔GB50101-2006〕，中国方案；
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(6)"污水综合排放标准"GB8978－1996〕；

(7)"城镇污水处理厂附属建筑设备设计标准"〔CJJ31-89〕，，1989 年；

(8) "建筑制图标准汇编"，1996 年。

1.3 工程建立的必要性和工程容

1.3.1 工程建立的必要性

随着长三角地带工业迅速开展，各种工厂企业相继兴建起来，大量的污水

未经处理排入河流中，及城市污水的排放都造成了对水环境生态系统的严重污

染，大大影响了饮用水的水质。因此，河流水质恶化已成为该区主要环境问题

之一，并已成为制约该区经济和生活质量开展的关键因素。如不尽快治理，整

个水环境质量恶化程度势必加剧。

水资源是人类赖以生存的根本物质之一，已成为人类社会可持续开展的重

要限制因素。近年来随着城镇建立和工业的开展，城镇用水量急剧增加，大量

不达标污废水的排放不仅污染了环境和水源，更加重了水资源的日益短缺和水

质的日益恶化，从而导致生态环境的恶性循环。

综上所述，修建污水处理厂是必要的，刻不容缓的。

1.3.2 工程建立的容

本工程建立总规模为 1.8 万 m3/d，工程容是：建立*市*城镇污水处理厂。

2 工程规模与处理程度

2.1 设计区域现状污水量

该污水厂位于市区东南郊，主要接纳和处理居住区生活污水和少量的工业

废水。

 生活污水量

该镇现状人口              55.65 万人

该镇现状街区面积             216.64 ha

人均综合用水指标             200 L/人·d
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生活用水量=55.65×0.2=11.3 万 m3/d

工业企业污水量

企业甲废水产生量          0.07 万 m3/d

企业乙废水产生量            0.05 万 m3/d

工业废水产生量=0.07+0.05=0.12 万 m3/d

污水总量

现状污水产生总量=〔11.3+0.12〕×80%=9 万 m3/d

地下水渗入率：取地下水渗入量为设计污水量的 10%

设计水量=9 万 m3/d+9 万 m3/d×10%=9.9 万 m3/d

2.2 污水处理厂设计规模

取 100000m3/d

2.3 设计区域水质情况

 设计进出水水质确实定

该区域主要污水来源是居民生活污水和少量的工业轻污染废水，污水有机

物浓度较低，BOD/COD=0.5，可生化性较好，重金属及其他难以生物降解的

有毒有害污染物一般不超标。

根据"城镇污水处理厂污染物排放标准"〔GB18918-2002〕规定确定该城镇

污水处理厂出水到达一级 B 标准，具体标准见下表。

表 2.1 进出水水质要求的(单位：mg/L) 主要指标

B

工程

B

CODcr(mg

/L)

C

BOD5(mg/

L)

S

SS(mg/L)

T

TN(mg/L)



TP(mg/L)
3

进水水质

1

320

3

160

2

300

4

35

4

4出

出水水质

1

60

5

20

1

30

1

15

0

1.5
去

去除率

9

81.25%

8

93.79%

9

90%

6

57.14%

8

62.5%
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3 设计说明书

3.1 去除率的计算

溶解性 BOD5 的去除率

活泩污泥处理系统处理水中的 BOD5 值是由残存的溶解性 BOD5 和非溶解

性 BOD5 二者组成，而后者主要是以生物污泥的残屑为主体。活性污泥的净化

功能，是去除溶解性 BOD5。因此从活性污泥的净化功能来考虑，应将非溶解

性的 BOD5 从处理水的总 BOD5 值中减去。

取原污水 BOD5 值〔S0〕为 250mg/L，经初次沉淀池及缺氧池、厌氧段处

理，按降低 25％考虑，则进入曝气池的污水，其 BOD5 值〔S〕为：

S ＝320〔1-25％〕＝240mg/L

计算去除率，对此，首先按式 BOD5＝5 〔1.42b* C 〕=7.1* C 计算  e  e

处理水中的非溶解性 BOD5 值,上式中

C ——处理水中悬浮固体浓度，取用综合排放一级标准 20mg/L;e

b-----微生物自身氧化率，一般介于 0.05-0.1 之间，取 0.09；

* ---活性微生物在处理水中所占比例，取值 0.4

得 BOD5＝7.1 0.09 0.4 20＝5.1mg/L.  

处理水中溶解性 BOD5 值为：20-5.1＝14.9mg/L
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去除率 ＝(240-14.9)/240=93.79%

 COD 的去除率：

入水 COD 为 320mg/L；

=(320-60)/320=81.25%

.SS 的去除率：

入水 SS 为 300mg/L

. TN 的去除率：TN

=〔4-1.5〕/4=62.5%

.TP 的去除率：

出水标准中的总氮为 25mg/L，处理水中的总氮设计值取 15mg/L，入水总

氮取 35mg/L，总氮的去除率为：

=(35-15)/35=57.14%

3.2 污泥处理与处置

污泥中含有大量的有毒有害物质，如寄生虫卵、病原微生物、细菌、合成

有机物及重金属离子等，同时也含有一些植物营养素〔氮、磷、钾〕、有机物

等。因此污泥需要及时处理与处置，以便到达如下目的：
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(1) 使有毒有害物质得到妥善处理或利用； 

(2) 使污水处理厂能够正常运行，确保污水处理效果；

(3) 使容易腐化发臭的有机物得到稳定处理；

(4) 使有用物质能够得到综合利用，变害为利。

污泥处置的目的是实现减量化、稳定化、无害化及综合利用。

处置方法包括：污泥减量〔污泥浓缩脱水、干化等去除污泥中的水分〕；

污泥稳定〔进一步降解污泥中的有机物〕等；

污泥的最终处置方法：卫生填埋、排海、燃烧、土地利用等。

污水处理厂排出的污泥执行"污水综合排放标准"〔GB8978－1996〕，本工

程的污泥最终送到田地最肥料使用。

4 污水处理厂方案确实定

4.1 污水处理厂工艺选择原则

污水处理工艺流程的选择是工程建立成败的关键，它关系到水处理系统的

处理效果、处理出水水质、运行稳定性、建立投资、运行本钱等。需考虑到污

水的处理程度、当地的各项条件、原污水的水量与污水流入工况、施工的难易

程度和运行管理所需要的技术条件等因素[3]。因此，各个地区、各个城市的具

体情况不同，需求不同，选择的工艺亦有所不同。根据统计资料，目前世界上

使用最多的是活性污泥法，其中又有不同的模式，如传统活性污泥法、阶段曝

气法、曝气沉淀池、A B 法、A- O 法等。当然，也有采用其它方法的如:生物

膜法、物理化学法以及自然处理法、氧化塘等。每种处理工艺方法均有其各自

的特点及适应围，应根据当地的各种不同条件和要求选择处理形式。 在工程

设计上要因地制宜，综合考虑排水系统现状或规划、厂区地形及地质、温度、

降雨、污水量、水质、排放标准、设备等，

还要按照一定的原则。

1. 主要按以下原则确定：
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(1) 城市污水处理应采用先进的技术设备，要求经济合理，平安可靠，出

水水质好；保证良好的出水水质，效益高；

(2) 设备选型合理、可靠、先进；

(3) 采用工艺先进、成熟，管理方便的设计方案；

(4) 减少投资和日常运行费用；

(5) 便于实现处理工艺运转的自动控制，以尽可能少的投入取得尽可能大

的效益；

(6) 运行管理方便，运转方式灵活，并可根据不同的进水水质调整运行方

式和参数，最大限度地发挥处理装置和构筑物的处理能力。

2. 最正确的处理方案要表达以下优点：

(1) 保证处理效果，运行稳定；

(2) 占地面积小，泥量少，管理方便；

 (3) 基建投资省，耗能低，运行费用低。

4.2 污水处理方案的比选

4.2.1  A2/O 工艺

在 A/O 工艺根底上，参加一个缺氧池，并将好氧池中的混合液回流到缺

氧池，到达反硝化脱氮的目的，这就是 A2/O 工艺[8]，如图 3.1 所示。

图 3.1  A2/O 示意图

1. A2/O工艺特点

(1) 本工艺在系统上可以称为最简单的同步脱N 除P 工艺，总的水力停留

时间少于其他同类工艺；

(2) 在厌氧〔缺氧〕、好氧交替运行条件下，丝状菌不能大量增殖，无污

泥膨胀之虞，SVI 值一般均小于100；

(3) 污泥中含P 浓度高，一般为2.5%以上，具有很高的肥效；
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(4) 运行中勿需投药，两个A 段只用轻缓搅拌，以不增加溶解氧为度，运

行费用低；

(5) 厌氧、缺氧、好氧三种不同的环境条件和不同种类微生物菌群的有机配合，

能同时具有去除有机物、脱N 除P 的功能；

(6) 脱 N 效果受混合液回流比大小的影响，除P效果则受回流污泥中夹带

DO和硝酸态氧的影响，因而脱N除P效率不可能很高。

2. 存在的问题

(1) 除磷效果难于再行提高，特别是当 P/BOD 值高时更是如此；

(2) 脱氮效果也难于进一步提高，循环量一般不宜太高；

(3) 进入沉淀池的处理水要保持一定浓度的DO，减少停留时间，防止生产

厌氧状态和污泥释放磷现象出现，但DO浓度也不宜过高，以防循环混液对缺

氧反响器的干扰。

4.2.2  SBR 工艺

SBR 工艺是通过时间上的交替来实现传统活性污泥法的整个运行过程，它

在流程上只有一个根本单元，将调节池、曝气池和二沉池的功能集于一池，进

展水质水量调节、微生物降解有机物和固、液别离等。经典 SBR 反响器的运行

过程为：流入→反响→沉淀→排放→待机。 

图 3.2  SBR 示意图

1. SBR工艺的工作过程

    (1) 流入工序：废水注入，注满后进展反响，方式有单纯注水，曝气，缓

速搅拌三种；

(2) 曝气反响工序：当污水注满后即开场曝气操作，这是最重要的工序，

根据污水处理的目的，脱 N 除 P 应进展相应的处理工作；

 (3) 沉淀工序：使混合液泥水别离，相当于二沉池；

(4) 排放工序：排除曝气沉淀后产生的上清液，作为处理水排放，一直到
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最低水位，在反响器残留一局部活性污泥作为种泥；

(5) 待机工序：处理水排放后，反响器处于停滞状态等待一个周期。

2.SBR 工艺的优点

    SBR 工艺由于采用合建式，不需要设置二沉地，同时由于采用微孔曝气，

可以采用的水深一般为 4～6m，所以 SBR 工艺的占地面积小，如果污水处理

厂所在地的征地费用比拟高，对 SBR 工艺有利。

(1) 处理效果稳定，对水量、水质变化适应性质、耐冲击负荷；

(2) 理想的推流过程使生化反响推力大、效率高；

(3) 污泥活性高，浓度高且具有良好的污泥沉降性能；

(4) 脱氮除磷效果好。

3.SBR 工艺的缺点

(1) 和合建式氧化沟一样，因为在一个较长停留时间的曝气系统，只有 50%

左右的 池容用于曝气，SBR 工艺的容积利用率也不高；

(2)连续进水时，对于单一 SBR 反响器需要较大的调节池；

(3)对于多个 SBR 反响器，其进水和排水的阀门自动切换频繁，因此，对

自控设备的要求比拟高，目前，*些国产设备的质量尚不过关，如果考虑进口，

自控系统所占的投资比例将增加，而且将增大维修费用；

(4)无法到达大型污水处理工程之连续进水、出水的要求；

(5) 设备的闲置率较高；

(6)污水提升水头损失较大；

(7)如果需要后处理，则需要较大容积的调节池；

(8)SBR 工艺中一个周期的沉淀时间是由活性污泥界面的沉速、MLSS 浓度、

水温等因素确定的，浑水时间是由滗水器的长度、上清液的滗除速率等因素决

定的，对于一个固定的反响系统，沉淀时间和滗水时间的和根本上是固定的，
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一般都不应小于 2 小时，因此，每个周期的时间短，反响时间所占的比例就低，

反响池的容积利用系数降低。

氧化沟工艺

严格地说，氧化沟不属于专门的生物除磷脱氮工艺。但是随着氧化沟技术

的开展，它早已超出原先的实践围，出现了一系列除磷脱氮技术与氧化沟技术

相结合的污水处理工艺流程。按照运行方式，氧化沟可以分为连续工作式、交

替工作式和半交替工作式。连续工作式氧化沟，如帕斯韦尔氧化沟、卡鲁塞尔

氧化沟。奥贝尔氧化沟在我国应用比拟多，这些氧化沟通过设置适当的缺氧段、

厌氧段、好氧段都能取得较好的除磷脱氮效果。连续工作式氧化沟又可分为合

建式和分建式。　交替工作式氧化沟一般采用合建式，多采用转刷曝气，不设

二沉池和污泥回流设施。交替工作式氧化沟又可分为单沟式、双沟式和三沟式，

交替式氧化沟兼有连续式氧化沟和 SBR 工艺的一些特点，可以根据水量水质的

变化调节转刷的开停，既可以节约能源，又可以实现最正确的除磷脱氮效果。

氧化沟具有以下特点： 

(1)工艺流程简单，运行管理方便。氧化沟工艺不需要初沉池和污泥消化池。

有些类型氧化沟还可以和二沉池合建，省去污泥回流系统。

(2)运行稳定，处理效果好。氧化沟的 BOD 平均处理水平可到达 95%左右。

(3)能承受水量、水质的冲击负荷，对浓度较高的工业废水有较强的适应能

力。这主要是由于氧化沟水力停留时间长、泥龄长和循环稀释水量大。
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(4)污泥量少、性质稳定。由于氧化沟泥龄长。一般为 20～30 d，污泥在

沟已好氧稳定，所以污泥产量少从而管理简单，运行费用低。

(5)可以除磷脱氮。可以通过氧化沟中曝气机的开关，创造好氧、缺氧环境

到达除磷脱氮目的，脱氮效率一般＞80%。但要到达较高的除磷效果则需要采

取另外措施。

(6)基建投资省、运行费用低。和传统活性污泥法工艺相比，在去除 BOD、

去除 BOD 和 NH3 -N 及去除 BOD 和脱氮三种情况下，基建费用和运行费用都

有较大降低，特别是在去除 BOD 和脱氮情况下更省。同时统计说明在规模较

小的情况下，氧化沟的基建投资比传统活性污泥法节省更多。

城市污水处理工艺选择

处理厂的工艺流程是指在到达所要求处理程度的前提下，污水处理各单元

的有机组合；构筑物的选型是指处理构筑物形式的选择。两者是相互联系，互

为影响的。

城市生活污水一般以 BOD 物质为主要去除对象。由于经过一级处理后的污

水，BOD 只去除 30％左右，仍不能排放；二级处理 BOD 去除率可达 90％以上，

处理后的 BOD 含量可能降到 20-30mg/L，已具备排放水体的标准*4。

又该城市污水处理厂的方案，既要考虑有效去除 BOD5 又要适当去除 N，P

故本设计采用 A/A/O 法。污水处理工艺流程如图 1 所示。
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该流程包括完整的二级处理系统和污泥处理系统。污水经由一级处理的隔

栅、沉沙池和初沉池进入二级处理的厌氧池缺氧池和曝气池，然后在二次沉淀

池中进展泥水别离，二沉池出水后直接排放。二沉池中一局部污泥作为回流污

泥进入二级处理局部，剩余污泥与初沉池污泥进入污泥浓缩池，经浓缩之后的

污泥进入脱水机房加药脱水，最后外运。

图 1 污水处理厂设计工艺流程图

优点：

①该工艺为最简单的同步脱氮除磷工艺 ，总的水力停留时间，总产占地面

积少于其它的工艺 。

②在厌氧的好氧交替运行条件下，丝状菌得不到大量增殖，无污泥膨胀之

虞，SVI 值一般均小于 100。

③污泥中含磷浓度高，具有很高的肥效。

④运行中无需投药，两个 A 段只用轻缓搅拌，以保证充足溶解氧浓度，运

行费低。

缺点：

①除磷效果难于再行提高，污泥增长有一定的限度，不易提高，特别是当

P/BOD 值高时更是如此 。
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②脱氮效果也难于进一步提高，循环量一般以 2Q 为限，不宜太高，否则

增加运行费用。

③对沉淀池要保持一定的浓度的溶解氧，减少停留时间，防止产生厌氧状

态和污泥释放磷的现象出现，但溶解 浓度也不宜过高。以防止循环混合液对

缺反响器的干扰。

污水厂总平面图的布置

本污水处理厂平面布置在满足工艺流程的前提下进展布置，大致分为生活

区、污水处理区、污泥处理区三区，布置紧凑，进出水流畅；其中，综合办公

楼、宿舍楼、食堂、浴室等在入厂正门一侧附近，方便本厂职工办公和起居生

活，同时也方便外来人员；隔栅间气味大，锅炉房多烟尘，污泥区设在夏季主

导风向的下风向、在脱水机房附近设有后门，以减少煤、灰、泥饼、栅渣外运

时对环境的污染。

处理构筑物设计流量(二级)

最高日最高时       12 万吨

平均日平均时       10 万吨
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4.3 污水处理构筑物设计

.中格栅和提升泵房〔两者合建在一起〕

中格栅用以截留水中的较大悬浮物或漂浮物，以减轻后续处理构筑物的负

荷，用来去除那些可能堵塞水泵机组驻管道阀门的较粗大的悬浮物，并保证后

续处理设施能正常运行的装置。

提升泵房用以提高污水的水位，保证污水能在整个污水处理流程过程中流

过 ，从而到达污水的净化。

设计参数：

格栅与水泵房合建在一起。

〔1〕水泵处理系统前格栅栅条间隙，应符合以下要求：

人工去除 25～40mm

机械去除 16～25mm

最大间隙 40mm

〔2〕在大型污水处理厂或泵站前原大型格栅(每日栅渣量大于 0.2m3),一般

应采用机械清渣。

〔3〕格栅倾角一般用 450～750。机械格栅倾角一般为 600～700。

〔4〕通过格栅的水头损失一般采用 0.08～0.15m。
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〔5〕过栅流速一般采用 0.6～1.0m/s。

运行参数：

设计流量 Q=105m3/d=1157L/s

栅前流速 v1=0.7m/s    过栅流速 v2=0.9m/s

栅条宽度 s=0.01m     格栅间隙 e=25mm

栅前局部长度 0.5m    格栅倾角α=60°

过栅水头损失：0.175m

设计中的各参数均按照规规定的数值来取的。

提升泵房说明*6：

1．泵房进水角度不大于 45 度。

2．相邻两机组突出局部得间距，以及机组突出局部与墙壁的间距，应保证

水泵轴或电动机转子再检修时能够拆卸，并不得小于 0.8。如电动机容量大于

55KW 时，则不得小于 1.0m，作为主要通道宽度不得小于 1.2m。

3.泵站为半地下式，污水泵房设计占地面积 120m2〔12*10〕高 10m,地下埋

深 5 米。

4.水泵为自灌式。
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沉沙池

沉砂池的作用是从污水中将比重较大的颗粒去除，其工作原理是以重力别

离为根底，故应将沉砂池的进水流速控制在只能使比重大的无机颗粒下沉，而

有机悬浮颗粒则随水流带起立。

沉砂池设计中，必需按照以下原则*7：

1.城市污水厂一般均应设置沉砂池，座数或分格数应不少于 2 座(格)，并按

并联运行原则考虑。

2.设计流量应按分期建立考虑：

①当污水自流进入时，应按每期的最大设计流量计算；

②当污水为用提升泵送入时，则应按每期工作水泵的最大组合流量

计算；

③合流制处理系统中，应按降雨时的设计流量计算。

3.沉砂池去除的砂粒杂质是以比重为 2.65，粒径为 0.2 以上的颗粒为主。

4.城市污水的沉砂量可按每 106m3 污水沉砂量为 30m3 计算，其含水率为

60%，容量为 1500kg/m3。

5.贮砂斗槔容积应按 2 日沉砂量计算，贮砂斗池壁与水平面的倾角不应小

于 55°排砂管直径应不小于 0.3m。

6.沉砂池的超高不宜不于 0.3m 。
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7.除砂一般宜采用机械方法。当采用重力排砂时，沉砂池和晒砂厂应尽量

靠近，以缩短排砂管的长度。

说明：

采用平流式沉砂池，具有处理效果好，构造简单的优点，分两格。

运行参数：

沉砂池长度  10m   池总宽  7m

有效水深    0.8m         贮泥区容积  2.66m3〔每个沉砂斗〕

沉砂斗底宽  2m             斗壁与水平面倾角为  600

斗高为      0.5m          斗部上口宽  2.6m

初沉池

设计参数：

设计进水量：Q=100000m3/d

外表负荷：  qb 围为 2-2.5 m3/ m2.h ，取 q=2.0 m3/ m2.h

运行参数：

沉淀池直径 D=30m               有效水深   h＝2m

池总高度   H=5.55m             贮泥斗容积 Vw＝33.33m3
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出水系统：采用双边溢流堰，在边池沉淀完毕，出水闸门开启，污水通过

溢流堰，进展泥水别离。澄清液通过池得排水渠排除。在排水完毕后，出水闸

门关闭。

排泥系统：采用轨道式吸泥机，

厌氧池

二级处理的主体构筑物，是活性污泥的反响器，即厌氧、缺氧、好氧反响

器。其独特的构造使其具有脱氮除磷功能，经过曝气池后，水质得到很大的改

善。

运行参数：

建造一组厌氧池，采用推流式设计。

厌氧池尺寸: 长 23m，宽 50 米，横向分为两廊，则每道长度为 50 米，宽 23

米，高 H=4.8m

缺氧池

运行参数：

建造一组缺氧池，池中设搅拌装置。搅拌装置选用 
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缺氧池尺寸: 长 23m，宽 50 米，横向分为两廊，则每道长度为 50 米，宽 23

米，高 H=4.8m

曝气池

本设计采用推流式曝气池，采用鼓风曝气系统。

设计参数：

设计进水量：10 万 m3/d       BOD 污泥负荷率：0.25BOD5/(kgMLSS·d)

混合液污泥浓度：4300mg/L  污泥龄：14d；水力停留时间：4.32h

工艺参数：

长：80 米      宽：50 米      有效水深：2.5 米        实际停留时间

2.16 小时

曝气池与厌氧池、缺氧池合建，进水均选用普通铸铁管。其中厌氧池出水

进入对称式配水槽为曝气池的两组平行局部均匀布水。

出水系统采用倒虹吸式中央配水井，二对沉池进展布水。

二沉池

设计参数：

设计进水量：Q=100000m3/d
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外表负荷：  qb 围为 1.0—1.5 m3/ m2.h ，取 q=1.0 m3/ m2.h

水力停留时间〔沉淀时间〕：T=2.5 h

运行参数：

沉淀池直径 D=36m               有效水深   h＝2m

池总高度   H=4.55m             贮泥斗容积 Vw＝514m3

出水系统：采用单边溢流堰，在边池沉淀完毕，出水闸门开启，污水通过

溢流堰，进展泥水别离。澄清液通过池得排水渠排除。在排水完毕后，出水闸

门关闭。

排泥系统：采用周边传动轨道式吸泥机， 

4.4 污泥处理构筑物的设计计算

污泥泵房

〔1〕回流污泥泵选用 L*B-1000 螺旋泵*83 台〔2 用 1 备〕，单台提升能力为

660m3/h，提升高度为 3.5-4.0m,电动机转速 n=48r/min,功率 N=15kW。

〔2〕回流污泥泵房占地面积为 9m×6m。

〔3〕剩余污泥泵选两台，2 用 1 备，单泵流量 Q>2Qw/2＝5.56m3/h。选

用 1PN 污泥泵 Q 7.2－16m3/h, H 14-12m, N 3kW。

〔4〕剩余污泥泵房占地面积 L×B=4m×3m。 。mm H3.00.3
2
1


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污泥浓缩池

采用间歇式重力浓缩池。

设计规定及参数*8：

①进泥含水率：当为初次污泥时，其含水率一般为 95%～97%;当为剩余活

性污泥时，其含水率一般为 99.2%～99.6%。

②污泥固体负荷：负荷当为初次污泥时，污泥固体负荷宜采用 80～

120kg/(m2.d)当为剩余污泥时，污泥固体负荷宜采用 30～60kg/(m2.d)。

③浓缩时间不宜小于 12h，但也不要超过 24h。

运行参数：

设计流量：每座 302kg/d ，采用 2 座

进泥浓度     8.6g/L           污泥浓缩时间   16h

进泥含水率   99.2%           出泥含水率     970%

泥斗倾角     60 度            高度           2.5m

贮泥时间     16m             上部直径       12m

浓缩池总高   4.40m            泥斗容积       133.35m3
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4.5 污水厂平面，高程布置

平面布置

各处理单元构筑物的平面布置：

处理构筑物是污水处理厂的主体建筑物，在对它们进展平面布置时，应根

据各构筑物的功能和水力要求结合当地地形地质条件，确定它们在厂区的平面

布置应考虑*9：

〔1〕贯穿，连接各处理构筑物之间管道应直通，应防止迂回曲折，造成管

理不便。

〔2〕土方量做到根本平衡，防止劣质土壤地段

〔3〕在各处理构筑物之间应保持一定产间距，以满足放工要求，一般间距

要求 5～10m，如有特殊要求构筑物其间距按有关规定执行。

〔4〕各处理构筑物之间在平面上应尽量紧凑，在减少占地面积。

管线布置

〔1〕应设超越管线，当出现故障时，可直接排入水体。

〔2〕厂区还应有给水管，生活水管，雨水管。

辅助建筑物：
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污水处理厂的辅助建筑物有泵房，鼓风机房，办公室，集中控制室，水质

分析化验室，变电所，存储间，其建筑面积按具体情况而定，辅助建筑物之间

往返距离应短而方便，平安，变电所应设于耗电量大的构筑物附近，化验室应

原理机器间和污泥处理构筑物，以保证良好的工作条件，化验室应与处理构筑

物保持适当距离，并应位于处理构筑物夏季主风向所在的上风中处。

在污水厂主干道应尽量成环，方便运输。主干宽 6～10m 次干道宽 3～

4m，人行道宽 1.5m～2.0m 曲率半径 9m，有 30%以上的绿化。

 高程布置

为了降低运行费用和使维护管理，污水在处理构筑物之间的流动以按重力

流考虑为宜，厂高程布置的主要特点是先确定最大构筑物的地面标高，然后根

据水头损失，通过水力计算，递推出前后构筑物的各项控制标高。

根据氧化沟的设计水面标高，推求各污水处理构筑物的水面标高，根据和

处理构筑物构造稳定性，确定处理构筑物的设计地面标高。
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