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绪论



高速铁路发展概述

高速铁路作为一种高效、安全、环保的交通运输方式，在全球范围内得到了快速发展。随着高速铁路的普及和提速，

对牵引供电系统的安全性和稳定性提出了更高的要求。

牵引供电系统的重要性

牵引供电系统是高速铁路的动力来源，其稳定性和可靠性直接关系到高速铁路的运行安全和运营效率。馈线保护作为

牵引供电系统的重要组成部分，对于保障高速铁路的安全运行具有重要意义。

研究意义

本研究旨在通过对高速铁路牵引供电系统馈线保护的研究，提高牵引供电系统的安全性和稳定性，为高

速铁路的安全运行提供有力保障。同时，本研究还可以为相关领域的研究提供参考和借鉴。

研究背景和意义
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国内研究现状

目前，国内在高速铁路牵引供电系统馈线保护方面已经取
得了一定的研究成果。例如，针对馈线保护的算法、装置
和控制系统等方面都进行了深入研究，并取得了一定的应
用成果。

国外研究现状

国外在高速铁路牵引供电系统馈线保护方面的研究也相对
成熟，特别是在保护算法、故障定位和隔离技术等方面具
有较高的研究水平。同时，国外还注重将新技术、新方法
应用于馈线保护中，以提高保护的准确性和快速性。

发展趋势

随着高速铁路的不断发展，对牵引供电系统馈线保护的要
求也将不断提高。未来，馈线保护将更加注重智能化、自
适应化和网络化等方面的发展，以适应高速铁路安全、高
效运行的需求。

国内外研究现状及发展趋势



本研究将围绕高速铁路牵引供电系统馈线保护展开深入研究，主要包括以下几个方面：馈线保护算法研究、馈线

保护装置设计、馈线保护控制系统研究和馈线保护实验研究等。

研究内容

本研究将采用理论分析、仿真计算和实验研究相结合的方法进行研究。首先通过理论分析建立馈线保护的数学模

型和算法；然后利用仿真计算对算法进行验证和优化；最后通过实验研究对算法和装置的实际效果进行评估和验

证。

研究方法

研究内容和方法
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高速铁路牵引供电系统概述



牵引变电所

将电力系统提供的电能转换为适合电力牵引的电能，
并供应给铁路牵引网络。

接触网

沿铁路线上空架设的向电力机车供电的特殊形式的输
电线路。

分区所和开闭所

实现对牵引网的分段、分支和供电方式的灵活变换，
保证供电的可靠性和灵活性。

牵引供电系统的组成和功能



馈线保护的作用和重要性

馈线保护的作用

当牵引供电系统发生故障时，馈线保

护能迅速切断故障部分，保证非故障

部分的正常运行，缩小事故范围。

馈线保护的重要性

馈线保护是牵引供电系统安全运行的

重要保障，其性能直接影响到铁路运

输的安全和效率。



高速铁路要求馈线保护在极短时间内切除

故障，减少设备损坏和运输中断时间。

快速性

馈线保护应能准确识别各种类型的故障，

包括短路、接地等，避免误动或拒动。

灵敏性

在复杂的牵引供电网络中，馈线保护应能

准确判断故障位置，只切除故障部分，保

证非故障部分的正常运行。

选择性

馈线保护应具有高可靠性和稳定性，能在

各种恶劣环境下正常工作，减少误动和拒

动的概率。

可靠性

高速铁路对馈线保护的要求
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高速铁路牵引供电系统馈线
保护原理



电流保护

通过检测馈线上的电流变化来判

断故障，当电流超过设定阈值时，

保护装置动作，切断故障电流。

电压保护

监测馈线电压，当电压低于或高

于设定值时，触发保护装置，防

止设备损坏。

阻抗保护

测量馈线的阻抗变化，根据阻抗

值判断故障位置，实现故障定位

和隔离。

馈线保护的基本原理



高速铁路牵引供电系统要求快速
切除故障，减小对列车运行的影
响，因此馈线保护应具有快速响

应的特点。

高速性
馈线保护应能准确识别各种类型的
故障，包括短路、接地等，要求保
护装置具有较高的灵敏度。

灵敏性

在复杂的牵引供电系统中，馈线保
护应能准确区分故障馈线和正常馈
线，实现故障的选择性切除。

选择性

高速铁路牵引供电系统馈线保护的特点



馈线保护的实现方式

结合人工智能、大数据等先进技术，实现故障的智能识别、定位和隔离。这种方式具有

自适应、自学习的特点，是未来馈线保护的发展方向。

智能保护

采用电流、电压等电气量作为判据，通过硬件逻辑电路实现保护功能。这种方式成熟可

靠，但灵活性较差。

传统继电保护

利用微处理器技术实现保护功能，具有强大的数据处理能力和灵活的编程能力，可适应

各种复杂的保护需求。

微机保护
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高速铁路牵引供电系统馈线
保护技术研究



基于行波理论的故障识别
利用行波在馈线中传播的特性，通过检测行波的幅值、频率等参数
变化，实现故障的快速识别。

基于人工智能的故障识别
应用神经网络、支持向量机等人工智能技术，对馈线电流、电压等
数据进行处理和分析，实现故障的自动识别和分类。

基于电流和电压的故障识别
通过分析馈线电流和电压的波形特征，识别出不同类型的故障，如
短路、接地等。

故障识别技术
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