
双变量（极值点）证明

1.已知函数 f(x) = ax+ 13 x
3．

(1)求函数 f(x)的单调区间；

(2)设 g(x) = f(x) + 2ex+ 2cosx有两个极值点 x1，x2，且 x1< x2．
(i)求实数 a的取值范围；

(ii)求证：g(x1) + g(x2)> 8．



2.已知函数 f(x) = xlnx- a(x2- 1) + x．
(1)若 f(x)单调递减，求 a的取值范围；

(2)若 f(x)有两个极值点 x1，x2，且 x2> 2x1，证明：e6x1x
2
2> 32．



3.已知函数 f(x) = 1
2 x

2+ 3ax+ 2lnx(a∈R)．

(1)讨论函数 f(x)的单调性；

(2)若 f(x)有两个极值点 x1，x2(x1< x2)，求证：- 2
x21
- x1< f(x2)<-2 1

x1
- 1 

2
．



4.设函数 f(x) = x(x2- 3x+ a)，a∈R．
(1)当 a=-9时，求函数 f(x)的单调增区间；

(2)若函数 f(x)在区间 (1,2)上为减函数，求 a的取值范围；

(3)若函数在区间 (0,2)内存在两个极值点 x1，x2，且 | f(x1) - f(x2)| > | f(x1) + f(x2)|，求 a的

取值范围．



5.已知函数 f(x) = lnx+ 12 (a- x)
2，其中 a∈R．

(1)当 a= 1时，求函数 f(x)在 (1，f(1))处的切线方程；

(2)讨论函数 f(x)的单调性；

( 3 ) 若 f ( x ) 存在两个极值点 x 1，x 2 ( x 1 < x 2 )，| f ( x 2 ) - f ( x 1 ) | 的取值范围为

3
4 - ln2,

15
8 - 2ln2 ，求 a的取值范围．



6.已知函数 f(x) = x2+ aln(x+ 1)．

(1)若函数 y= f(x)在区间
1
2 , +∞

 内是单调递增函数，求实数 a的取值范围；

(2)若函数 y= f(x)有两个极值点 x1，x2，且 x1< x2，求证：x1ln
2
e
< f(x2)< 0．

(注:e为自然对数的底数)
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