
选修4—第二章—第二节

影响化学反应速率的
因素



1、化学反应的实质是：

旧的化学键断裂，新的化学键形成

2、化学反应发生的先决条件：

反应物分子相互接触和碰撞

注意：反应物分子之间的碰撞次数很多，但并不 

      是所有的碰撞都有效的，单位时间内的有
      效碰撞次数越多，反应速率越快；有效碰
      撞是发生化学反应的充要条件。

3、有效碰撞：

能够发生化学反应的碰撞叫有效碰撞。



具有一定的能量，在碰撞过程中足以令旧化学键断

裂，而发生化学反应（即发生“有效碰撞”）的分

子称为活化分子。

注意：单位体积内活化分子数越多，反应速率越快

     活化分子数(n活)

    反应物分子总数(n总)
==  活化分子百分数

4、活化分子：

5、活化能：

活化分子比普通分子多出的能量。

6、活化分子百分数：

注意：活化能大小由反应物性质决定，活化分子数
      多少昱活化能有关。



化学反应速率模型

E1：反应的活化能

E2：活化分子变成生成
   物分子放出的能量
  （或：逆反应的活
   化能）

E2-E1是反应热



普通
分子

活化
能 活化

分子

合理
取向的
碰撞 有效

碰撞

新物质
能量

一个反应经历的过程



反应反应
物本物本
身的身的
性质性质

活化活化
能的能的
大小大小

单位单位
体积体积
内活内活
化分化分
子的子的
多少多少

单位单位
时间时间
内有内有
效碰效碰
撞次撞次
数的数的
多少多少

化学化学
反应反应
速率速率
快慢快慢

决定决定 决定决定 决定决定 决定决定

内    因
外    因

不同化学反应 反应物性质决 定 于
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影响化学反应速率的因素初步归纳为：

内因：反应物本身的性质 决定性因素

2.压强

1.浓度

3.温度
外因:

4.催化剂



一、浓度对化学反应速率的影响
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实验2-2

加入试剂 0.1mol/LH2C2O4溶液 0.2mol/LH2C2O4溶液
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KMnO4溶液褪色
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加入较浓H2C2O4溶液的试管中
溶液褪色更快些



→ 单位体积内N总↑c反↑

结论：其他条件不变时，

        c反↑ → v↑；
        c反↓ → v↓。

其他条件不变时，

↓ 

单位体积内N活↑

   ↓
活化分子百分数不变
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↓
有效碰撞几率↑v↑ ←



注
     意

①此规律只适用于气体反应或溶液中的反应，

改变固体反应物或纯液体的量一般不会改变化
学反应速率。

②随着化学反应的进行，反应物的浓度会逐渐

减小，因此一般反应速率也会逐渐减小，直至
恒定。

③此结论适用于可逆反应，反应物或生成物浓

度的改变，其正反应速率或逆反应速率的变化
也符合上述的规律，即c反↑ → v正↑, c生↑ → v逆↑ 

。



1、一定条件下，在CaCO3(s)+2HCl=CaCl2+H2O+CO2

反应中，为了加快反应速率，下列哪些方法可行（     ）

    A、增加HCl的浓度               B、加入CaCl2溶液

    C、增加同浓度HCl的量        D、把CaCO3磨成粉

2、在恒温恒容条件下，能使反应
A(g)+B(g)≒C(g)+D(g)，正反应速率增大的措施是（     

）

    A、减少C或D的浓度        B、增大D的浓度

    C、减少C的浓度              D、增加A或B的浓度

AD

D



二、压强对化学反应速率的影响

↓
单位体积内N总↑

P↑

其他条件不变时，对于有
气体参加的反应,

↓ 

单位体积内N活↑

   ↓
活化分子百分数不变

↓
有效碰撞几率↑v↑  ←

结论：其他条件不变时，

      P↑ → c反↑ → v↑；
      P↓ → c反↓ → v↓。

→ V↓ →  c反↑
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注
     意

②只有当压强引起反应体系中物质浓度改变

时，化学反应速率才会发生改变。

即：P变 → c变 → v变， 

       P变 → c不变 → v不变。

①此结论只适用于有气体参加的可逆反应，

对固体和液体间的反应无影响，

即：P↑ → v正↑/ v逆↑ ， 

       P↓ → v正↓/ v逆↓ 。
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充入气体反应物 → P↑ → c反↑ → v↑

充入不反应气体 → P↑ → c反不变 → v不变

充入不反应气体 → 

V↑ → c反↓ → v↓



举例 :2SO2+O2      2SO3

A.恒容时充入He：

B.恒压时充入He：
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