
一、解答题

1．如图，在平面直角坐标系中，直线 与x轴交于点 ，与y轴交于点 ，且

（1）求 ； 

（2）若 为直线 上一点．

① 的面积不大于 面积的 ，求P点横坐标x的取值范围；

②请直接写出用含x的式子表示y．

（3）已知点 ，若 的面积为6，请直接写出m的值．

2．如图1，已知直线CD∥EF，点A，B分别在直线CD与EF上．P为两平行线间一点．

（1）若∠DAP＝40°，∠FBP＝70°，则∠APB＝　 　

（2）猜想∠DAP，∠FBP，∠APB之间有什么关系？并说明理由；

（3）利用（2）的结论解答：

①如图2，AP1，BP1分别平分∠DAP，∠FBP，请你写出∠P与∠P1的数量关系，并说明理由；

②如图3，AP2，BP2分别平分∠CAP，∠EBP，若∠APB＝β，求∠AP2B．（用含β的代数式表示

）

3．已知AB∥CD，∠ABE与∠CDE的角分线相交于点F．

（1）如图1，若BM、DM分别是∠ABF和∠CDF的角平分线，且∠BED＝100°，求∠M的度数；

（2）如图2，若∠ABM＝ ∠ABF，∠CDM＝ ∠CDF，∠BED＝α°，求∠M的度数；

（3）若∠ABM＝ ∠ABF，∠CDM＝ ∠CDF，请直接写出∠M与∠BED之间的数量关系
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4．综合与实践

背景阅读：在同一平面内，两条不重合的直线的位置关系有相交、平行，若两条不重合的

直线只有一个公共点，我们就说这两条直线相交，若两条直线不相交，我们就说这两条直

线互相平行两条直线的位置关系的性质和判定是几何的重要知识，是初中阶段几何合情推

理的基础．

已知：AM∥CN，点B为平面内一点，AB⊥BC于B．

问题解决：（1）如图1，直接写出∠A和∠C之间的数量关系；

（2）如图2，过点B作BD⊥AM于点D，求证：∠ABD＝∠C；

（3）如图3，在（2）问的条件下，点E、F在DM上，连接BE、BF、CF，BF平分∠DBC，BE平

分∠ABD，若∠FCB+∠NCF＝180°，∠BFC＝3∠DBE，则∠EBC＝ ．

5．已知：直线AB∥CD，直线MN分别交AB、CD于点E、F，作射线EG平分∠BEF交CD于G，过

点F作FH⊥MN交EG于H．

（1）当点H在线段EG上时，如图1

①当∠BEG＝ 时，则∠HFG＝     ．

②猜想并证明：∠BEG与∠HFG之间的数量关系．

（2）当点H在线段EG的延长线上时，请先在图2中补全图形，猜想并证明：∠BEG与∠HFG之

间的数量关系．
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6．如图，直线HD GE，点A在直线HD上，点C在直线GE上，点B在直线HD、GE之间，∠DAB

＝120°．

（1）如图1，若∠BCG＝40°，求∠ABC的度数；

（2）如图2，AF平分∠HAB，BC平分∠FCG，∠BCG＝20°，比较∠B，∠F的大小；

（3）如图3，点P是线段AB上一点，PN平分∠APC，CN平分∠PCE，探究∠HAP和∠N的数量关

系，并说明理由．

7．规定两数a，b之间的一种运算，记作(a，b)：如果 ，那么(a，b)=c．

例如：因为23=8，所以(2，8)=3．

（1）根据上述规定，填空：

（3，27）=_______，（5，1）=_______，（2， ）=_______．

（2）小明在研究这种运算时发现一个现象：（3n，4n）=（3，4）小明给出了如下的证明

：

设（3n，4n）=x，则（3n）x=4n，即（3x）n=4n

所以3x=4，即（3，4）=x，

所以（3n，4n）=（3，4）．

请你尝试运用上述这种方法说明下面这个等式成立的理由：(4，5)+(4，6)=(4，30)

8．（阅读材料）

数学家华罗庚在一次出国访问途中，看到飞机上邻座的乘客阅读的杂志上有一道智力题：

求59319的立方根．华罗庚脱口而出：“39”．邻座的乘客十分惊奇，忙间其中计算的奥妙．

你知道怎样迅速准确的计算出结果吗？请你按下面的步骤试一试：

第一步：∵ ， ， ，

∴ ．

∴能确定59319的立方根是个两位数．

第二步：∵59319的个位数是9，

//
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∴能确定59319的立方根的个位数是9．

第三步：如果划去59319后面的三位319得到数59，

而 ，则 ，可得 ，

由此能确定59319的立方根的十位数是3，因此59319的立方根是39．

（解答问题）

根据上面材料，解答下面的问题

（1）求110592的立方根，写出步骤．

（2）填空： __________．

9．我们知道，正整数按照能否被2整除可以分成两类：正奇数和正偶数，小华受此启发，

按照一个正整数被3除的余数把正整数分成了三类：如果一个正整数被3除余数为1，则这个

正整数属于A类，例如1，4，7等；如果一个正整数被3除余数为2，则这个正整数属于B类

，例如2，5，8等；如果一个正整数被3整除，则这个正整数属于C类，例如3，6，9等．

（1）2020属于       类（填A，B或C）；

（2）①从A类数中任取两个数，则它们的和属于       类（填A，B或C）；

    ②从A、B类数中任取一数，则它们的和属于       类（填A，B或C）；

    

③从A类数中任意取出8个数，从B类数中任意取出9个数，从C类数中任意取出10个数，把

它们都加起来，则最后的结果属于       类（填A，B或C）；

（3）从A类数中任意取出m个数，从B类数中任意取出n个数，把它们都加起来，若最后的

结果属于C类，则下列关于m，n的叙述中正确的是       （填序号）．

① 属于C类；② 属于A类；③ ， 属于同一类．

10．阅读材料：求值： ，

解答：设 ，

将等式两边同时乘2得： ，

将 得： ，即 ．

请你类比此方法计算：

．

其中n为正整数

11．在已有运算的基础上定义一种新运算 ： ， 的运算级别高于加减乘

除运算，即 的运算顺序要优先于 运算，试根据条件回答下列问题．

（1）计算：              ；

（2）若 ，则              ；

（3）在数轴上，数 的位置如下图所示，试化简： ；

（4）如图所示，在数轴上，点 分别以1个单位每秒的速度从表示数-

1和3的点开始运动，点 向正方向运动，点 向负方向运动， 秒后点
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分别运动到表示数 和 的点所在的位置，当 时，求 的值．

12．阅读材料，回答问题：

（1）对于任意实数x，符号 表示“不超过x的最大整数”，在数轴上，当x是整数， 就

是x，当x不是整数时， 是点x左侧的第一个整数点，如 ， ， ，

，则 ________， ________．

（2）2015年11月24日，杭州地铁1号线下沙延伸段开通运营，极大的方便了下沙江滨居住

区居民的出行，杭州地铁收费采用里程分段计价，起步价为2元/人次，最高价为8元/人次

，不足1元按1元计算，具体权费标准如下：

里程范围 4公里以内（含4公里）
4-

12公里以内（含12公里）

12-

24公里以内（含24公里）
24公里以上

收费标准 2元 4公里/元 6公里/元 8公里/元

①若从下沙江滨站到文海南路站的里程是3.07公里，车费________元，下沙江滨站到金沙

湖站里程是7.93公里，车费________元，下沙江滨站到杭州火东站里程是19.17公里，车费_

_______元；

②若某人乘地铁花了7元，则他乘地铁行驶的路程范围（不考虑实际站点下车里程情况）

？

13．如图①，在平面直角坐标系中，点 ， ，其中， 是16的算术平方根，

，线段 由线段 平移所得，并且点 与点A对应，点 与点 对应．

（1）点A的坐标为      ；点 的坐标为      ；点 的坐标为      ；

（2）如图②， 是线段 上不同于 的任意一点，求证：

；

（3）如图③，若点 满足 ，点 是线段OA上一动点（与点 、A不重合）

，连 交 于点 ，在点 运动的过程中， 是否总成立？请

说明理由．
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14．已知 ，定点 ， 分别在直线 ， 上，在平行线 ， 之间有一动点

．

（1）如图1所示时，试问 ， ， 满足怎样的数量关系?并说明理由．

（2）除了（1）的结论外，试问 ， ， 还可能满足怎样的数量关系?请画

图并证明

（3）当 满足 ，且 ， 分别平分 和 ，

①若 ，则 __________°．

②猜想 与 的数量关系．（直接写出结论）

15．如图，在平面直角坐标系中，已知△ABC,点A的坐标是(4，0)，点B的坐标是(2，3)，点C

在x轴的负半轴上,且AC=6.

(1)直接写出点C的坐标.

(2)在y轴上是否存在点P，使得S△POB= S△ABC若存在,求出点P的坐标;若不存在，请说明理由.

(3)把点C往上平移3个单位得到点H，作射线CH,连接BH，点M在射线CH上运动(不与点C、H

重合).试探究∠HBM，∠BMA，∠MAC之间的数量关系，并证明你的结论.

16．我们定义，关于同一个未知数的不等式 和 ，若 的解都是 的解，则称 与 存

在“雅含”关系，且 不等式称为 不等式的“子式”．

如 ， ，满足 的解都是 的解，所以 与 存在“雅含”关系， 是 的“子

式”．

（1）若关于 的不等式 ， ，请问 与
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是否存在“雅含”关系，若存在，请说明谁是谁的“子式”；

（2）已知关于 的不等式 ， ，若 与 存在“雅含”关系

，且 是 的“子式”，求 的取值范围；

（3）已知 ， ， ， ，且 为整数，关于 的不等式

， ，请分析是否存在 ，使得 与 存在“雅含”关系，

且 是 的“子式”，若存在，请求出 的值，若不存在，请说明理由．

17．在平面直角坐标系中，已知点 ， ，连接 ，将 向下平移6个单位得

线段 ，其中点 的对应点为点 ．

（1）填空：点 的坐标为______，线段 平移到 扫过的面积为______．

（2）若点 是 轴上的动点，连接 ．

①如图，当点 在 轴正半轴时，线段 与线段 相交于点 ，用等式表示三角形

的面积与三角形 的面积之间的关系，并说明理由．

②当 将四边形 的面积分成1∶3两部分时，求点 的坐标．

18．在平面直角坐标系中， 为坐标原点．已知两点 ， 且 、 满足

；若四边形 为平行四边形， 且  

，点 在 轴上．

（1）如图①，动点 从 点出发，以每秒 个单位长度沿 轴向下运动，当时间 为何值

时，三角形 的面积等于平行四边形 面积的四分之一；

（2）如图②，当 从 点出发，沿 轴向上运动，连接 、 ， 、 、

存在什么样的数量关系，请说明理由（排除 在 和 两点的特殊情况）．
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19．五一节前，某商店拟购进A、B两种品牌的电风扇进行销售，已知购进3台A种品牌电风

扇所需费用与购进2台B种品牌电风扇所需费用相同，购进1台A种品牌电风扇与2台B种品牌

电风扇共需费用400元．

（1）求A、B两种品牌电风扇每台的进价分别是多少元？

（2）销售时，该商店将A种品牌电风扇定价为180元/台，B种品牌电风扇定价为250元/台，

商店拟用1000元购进这两种风扇（1000元刚好全部用完），为能在销售完这两种电风扇后

获得最大的利润，该商店应采用哪种进货方案？

20．如图， 和 的度数满足方程组 ，且 ， ．

（1）用解方程的方法求 和 的度数；

（2）求 的度数．

21．如图， ， 是 的平分线， 和 的度数满足方程组

，

（1）求 和 的度数；

（2）求证： .

（3）求 的度数.

22．用如图1的长方形和正方形铁片（长方形的宽与正方形的边长相等）作侧面和底面、做

成如图2的竖式和横式的两种无盖的长方体容器，
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（1）现有长方形铁片2014张，正方形铁片1176张，如果将两种铁片刚好全部用完，那么

可加工成竖式和横式长方体容器各有几个？

（2）现有长方形铁片a张，正方形铁片b张，如果加工这两种容器若干个，恰好将两种铁片

刚好全部用完．则 的值可能是（    ）

A．2019            B．2020            C．2021              D．2022

（3）给长方体容器加盖可以加工成铁盒．先工厂仓库有35张铁皮可以裁剪成长方形和正方

形铁片，用来加工铁盒，已知1张铁皮可裁剪出3张长方形铁片或4张正方形铁片，也可以裁

剪出1张长方形铁片和2张正方形铁片．请问怎样充分利用这35张铁皮，最多可以加工成多

少个铁盒?

23．如图，在平面直角坐标系中，点 为坐标原点， 点的坐标为 ， 点的坐

标为 ，其中 是二元一次方程组 的解，过点 作 轴的平行线交 轴

于点 ．

（1）求点 的坐标；

（2）动点 从点 出发，以每秒 个单位长度的速度沿射线 的方向运动，连接 ，

设点 的运动时间为 秒，三角形 的面积为 ，请用含 的式子表示 （不用写

出相应的 的取值范围）；

（3）在（2）的条件下，在动点 从点 出发的同时，动点 从点 出发以每秒 个单位长

度的速度沿线段 的方向运动．过点 作直线 的垂线，点 为垂足；过点 作直线

的垂线，点 为垂足．当 时，求 的值．

24．如图，在平面直角坐标系中，已知，点 ， ， ， ， ， 满足

，

（1）直接写出点 ， ， 的坐标及 的面积；

（2）如图2，过点 作直线 ，已知 是 上的一点，且 ，求 的取值

范围；

（3）如图3， 是线段 上一点，

①求 ， 之间的关系；

②点 为点 关于 轴的对称点，已知 ，求点 的坐标．
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25．对x，y定义一种新运算T，规定：T（x，y）=ax+2by﹣1（其中a、b均为非零常数），

这里等式右边是通常的四则运算，例如：T（0，1）=a•0+2b•1﹣1=2b﹣1．

（1）已知T（1，﹣1）=﹣2，T（4，2）=3．

①求a，b的值；

②若关于m的不等式组 恰好有2个整数解，求实数p的取值范围；

（2）若T（x，y）=T（y，x）对任意实数x，y都成立（这里T（x，y）和T（y，x）均有意义

），则a，b应满足怎样的关系式？

26．对于三个数 ， ， ， 表示 ， ， 这三个数的平均数， 表

示 ， ， 这三个数中最小的数，如：

， ；

， ．

解决下列问题：

（1）填空： ______；

（2）若 ，求 的取值范围；

（3）①若 ，那么 ______；

②根据①，你发现结论“若 ，那么______”（填 ， ， 大小关

系）；

③运用②解决问题：若 ，求

的值．

27．定义：如果一个两位数a的十位数字为m，个位数字为n，且 、 、 ，那

么这个两位数叫做“互异数”．

将一个“互异数”的十位数字与个位数字对调后得到一个新的两位数，把这个新两位数与原

两位数的和与11的商记为 ．

(2m,5 4 ) 4
( 3 2 )  
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例如： ，对调个位数字与十位数字得到新两位数41，新两位数与原两位数的和为

，和与11的商为 ，所以 ．

根据以上定义，解答下列问题：

（1）填空：①下列两位数：20，21，22中，“互异数”为________；

②计算： ________； ________；（m、n分别为一个两位数的十位

数字与个位数字）

（2）如果一个“互异数”b的十位数字是x，个位数字是y，且 ；另一个“互异数”c的

十位数字是 ，个位数字是 ，且 ，请求出“互异数”b和c；

（3）如果一个“互异数”d的十位数字是x，个位数字是 ，另一个“互异数”e的十位数字

是 ，个位数字是3，且满足 ，请直接写出满足条件的所有x的值_______

_；

（4）如果一个“互异数”f的十位数字是 ，个位数字是x，且满足 的互异数有且

仅有3个，则t的取值范围________．

28．阅读材料：如果x是一个有理数，我们把不超过x的最大整数记作 ．

例如， ， ， ，那么， ，其中 ．

例如， ， ， ．

请你解决下列问题：

（1） __________， __________；

（2）如果 ，那么x的取值范围是__________；

（3）如果 ，那么x的值是__________；

（4）如果 ，其中 ，且 ，求x的值．

29．阅读理解：

定义： ， ， 为数轴上三点，若点 到点 的距离是它到点 的时距离的 （ 为大

于1的常数）倍，则称点 是 的 倍点，且当 是 的 倍点或 的 倍点时

，我们也称 是 和 两点的 倍点．例如，在图1中，点 是 的2倍点，但点 不

是 的2倍点．

（1）特值尝试．

①若 ，图1中，点______是 的2倍点．（填 或 ）

②若 ，如图2， ， 为数轴上两个点，点 表示的数是 ，点 表示的数是4，

数______表示的点是 的3倍点．

（2）周密思考：

图2中，一动点 从 出发，以每秒2个单位的速度沿数轴向左运动 秒，若 恰好是 和

两点的 倍点，求所有符合条件的 的值．（用含 的式子表示）

（3）拓展应用
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数轴上两点间的距离不超过30个单位长度时，称这两点处于“可视距离”．若（2）中满足条

件的 和 两点的所有 倍点 均处于点 的“可视距离”内，请直接写出 的取值范围．

（不必写出解答过程）

30．如图1，在平面直角坐标系中，A（a，0），C（b，2），且满足 ，

过C作 轴于B，

（1）求a，b的值；

（2）在y轴上是否存在点P，使得△ABC和△OCP的面积相等，若存在，求出点P坐标，若不

存在，试说明理由.

（3）若过B作BD∥AC交y轴于D，且AE，DE分别平分∠CAB，∠ODB，如图2，图3，

    ①求：∠CAB＋∠ODB的度数；

    ②求：∠AED的度数.

【参考答案】***试卷处理标记，请不要删除

一、解答题

1．（1）4；（2）① 或 ；② ；（3） 或 ．

【分析】

（1）先根据偶次方和绝对值的非负性求出 的值，从而可得点 的坐标和 的长

，再利用直角三角形的面积公式即可得；

（2）①分 和 两种情况，先分别求出 和 的面积，再根据已知条

件建立不等式，解不等式即可得；

②分 和 两种情况，利用 、 和 的面积关系建立等式，化简即

可得；

（3）过点 作 轴的平行线，交直线 于点 ，从而可得 ，再分 、

和 三种情况，分别利用三角形的面积公式建立方程，解方程即可得．

【详解】

解：（1）由题意得： ，

解得 ，

，
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，

轴 轴，

；

（2）① 的面积不大于 面积的 ，

的面积小于 的面积，

则分以下两种情况：

如图，当 时，

则 ， ，

因此有 ，

解得 ，

此时 的取值范围为 ；

如图，当 时，

则 ， ，

因此有 ，

解得 ，

此时 的取值范围为 ，

综上， 点横坐标 的取值范围为 或 ；

②当 时，则 ， ，

由（2）①可知， ，

则 ，
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即 ；

如图，当 时，则 ，

， ，

，

，

解得 ，

综上， ；

（3）过点 作 轴的平行线，交直线 于点 ，

由（2）②可知， ，

则 ，

由题意，分以下三种情况：

①如图，当 时，

则 ，

，

解得 ，不符题设，舍去；

②如图，当 时，
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则 ，

，

解得 或 （不符题设，舍去）；

③如图，当 时，

则 ，

，

解得 ，符合题设，

综上， 的值为 或 ．

【点睛】

本题考查了偶次方和绝对值的非负性、坐标与图形等知识点，较难的是题（3），正确分三

种情况讨论是解题关键．

2．（1）110°；（2）猜想：∠APB=∠DAP+∠FBP，理由见解析；（3）①∠P=2∠P1，理由见

解析；②∠AP2B= ．

【分析】

（1）过P作PM∥CD，根据两直线平行，内错角相等可得∠APM=∠DAP，再根据平行公理求出

CD∥EF然后根据两直线平行，内错角相等可得∠MPB=∠FBP，最后根据∠APM+∠MPB=∠DAP+∠

FBP等量代换即可得证；

（2）结论：∠APB=∠DAP+∠FBP． 

（3）①根据（2）的规律和角平分线定义解答； 

②根据①的规律可得∠APB=∠DAP+∠FBP，∠AP2B=∠CAP2+∠EBP2，然后根据角平分线的定义

和平角等于180°列式整理即可得解．
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【详解】

（1）证明：过P作PM∥CD， 

∴∠APM=∠DAP．（两直线平行，内错角相等），

∵CD∥EF（已知）， 

∴PM∥CD（平行于同一条直线的两条直线互相平行）， 

∴∠MPB=∠FBP．（两直线平行，内错角相等）， 

∴∠APM+∠MPB=∠DAP+∠FBP．（等式性质） 即∠APB=∠DAP+∠FBP=40°+70°=110°． 

（2）结论：∠APB=∠DAP+∠FBP． 

理由：见（1）中证明． 

（3）①结论：∠P=2∠P1； 

理由：由（2）可知：∠P=∠DAP+∠FBP，∠P1=∠DAP1+∠FBP1，

∵∠DAP=2∠DAP1，∠FBP=2∠FBP1， 

∴∠P=2∠P1． 

②由①得∠APB=∠DAP+∠FBP，∠AP2B=∠CAP2+∠EBP2， 

∵AP2、BP2分别平分∠CAP、∠EBP， 

∴∠CAP2= ∠CAP，∠EBP2= ∠EBP， 

∴∠AP2B= ∠CAP+ ∠EBP， 

= （180°-∠DAP）+ （180°-∠FBP）， 

=180°- （∠DAP+∠FBP）， 

=180°- ∠APB， 

=180°- β．

【点睛】

本题考查了平行线的性质，角平分线的定义，熟记性质与概念是解题的关键，此类题目，

难点在于过拐点作平行线．

3．（1）65°；（2） ；（3）2n∠M+∠BED=360°

【分析】

（1）首先作EG∥AB，FH∥AB，连结MF，利用平行线的性质可得∠ABE+∠CDE=260°，再利用

角平分线的定义得到∠ABF+∠CDF=130°，从而得到∠BFD的度数，再根据角平分线的定义和

三角形外角的性质可求∠M的度数；

（2）先由已知得到∠ABE=6∠ABM，∠CDE=6∠CDM，由（1）得∠ABE+∠CDE
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=360°-∠BED，∠M=∠ABM+∠CDM，等量代换即可求解；

（3）由（2）的方法可得到2n∠M+∠BED=360°．

【详解】

解：（1）如图1，作 ， ，连结 ，

，

，

， ， ， ，

，

，

，

和 的角平分线相交于 ，

，

，

、 分别是 和 的角平分线，

， ，

，

；

（2）如图1， ， ，

， ，

与 两个角的角平分线相交于点 ，

， ，

，

，

，

；

（3）由（2）结论可得， ， ，

则 ．

【点睛】

本题主要考查了平行线的性质和四边形的内角和，关键在于掌握两直线平行同位角相等，

内错角相等，同旁内角互补的性质．

4．（1） ；（2）见解析；（3）105°

【分析】
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（1）通过平行线性质和直角三角形内角关系即可求解．

（2）过点B作BG∥DM，根据平行线找角的联系即可求解．

（3）利用（2）的结论，结合角平分线性质即可求解．

【详解】

解：（1）如图1，设AM与BC交于点O,∵AM∥CN，

∴∠C＝∠AOB，

∵AB⊥BC，

∴∠ABC＝90°，

∴∠A＋∠AOB＝90°，

∠A＋∠C＝90°，

故答案为：∠A＋∠C＝90°；

（2）证明：如图2，过点B作BG∥DM，

∵BD⊥AM，

∴DB⊥BG，

∴∠DBG＝90°，

∴∠ABD＋∠ABG＝90°，

∵AB⊥BC，

∴∠CBG＋∠ABG＝90°，

∴∠ABD＝∠CBG，

∵AM∥CN，

∴∠C＝∠CBG，

∴∠ABD＝∠C； 

（3）如图3，过点B作BG∥DM，

∵BF平分∠DBC，BE平分∠ABD，

∴∠DBF＝∠CBF，∠DBE＝∠ABE，

由（2）知∠ABD＝∠CBG，



∴∠ABF＝∠GBF，

设∠DBE＝α，∠ABF＝β，

则∠ABE＝α，∠ABD＝2α＝∠CBG，

∠GBF＝∠AFB＝β，

∠BFC＝3∠DBE＝3α，

∴∠AFC＝3α＋β，

∵∠AFC＋∠NCF＝180°，∠FCB＋∠NCF＝180°，

∴∠FCB＝∠AFC＝3α＋β，

△BCF中，由∠CBF＋∠BFC＋∠BCF＝180°得：2α＋β＋3α＋3α＋β＝180°，

∵AB⊥BC，

∴β＋β＋2α＝90°，

∴α＝15°，

∴∠ABE＝15°，

∴∠EBC＝∠ABE＋∠ABC＝15°＋90°＝105°．

故答案为：105°．

【点睛】

本题考查平行线性质，画辅助线，找到角的和差倍分关系是求解本题的关键．

5．（1）①18°；②2∠BEG+∠HFG=90°，证明见解析；（2）2∠BEG-∠HFG=90°证明见解析部

【分析】

（1）①证明2∠BEG+∠HFG=90°，可得结论．②利用平行线的性质证明即可．

（2）如图2中，结论：2∠BEG-∠HFG=90°．利用平行线的性质证明即可．

【详解】

解：（1）①∵EG平分∠BEF，

∴∠BEG=∠FEG，

∵FH⊥EF，

∴∠EFH=90°，

∵AB∥CD，

∴∠BEF+∠EFG=180°，

∴2∠BEG+90°+∠HFG=180°，

∴2∠BEG+∠HFG=90°，

∵∠BEG=36°，

∴∠HFG=18°．

故答案为：18°．

②结论：2∠BEG+∠HFG=90°．

理由：∵EG平分∠BEF，

∴∠BEG=∠FEG，

∵FH⊥EF，

∴∠EFH=90°，

∵AB∥CD，



∴∠BEF+∠EFG=180°，

∴2∠BEG+90°+∠HFG=180°，

∴2∠BEG+∠HFG=90°．

（2）如图2中，结论：2∠BEG-∠HFG=90°．

理由：∵EG平分∠BEF，

∴∠BEG=∠FEG，

∵FH⊥EF，

∴∠EFH=90°，

∵AB∥CD，

∴∠BEF+∠EFG=180°，

∴2∠BEG+90°-∠HFG=180°，

∴2∠BEG-∠HFG=90°．

【点睛】

本题考查平行线的性质，角平分线的定义等知识，解题的关键是熟练掌握基本知识，属于

中考常考题型．

6．（1）∠ABC＝100°；（2）∠ABC＞∠AFC；（3）∠N＝90°﹣ ∠HAP；理由见解析．

【分析】

（1）过点B作BM HD，则HD GE BM，根据平行线的性质求得∠ABM与∠CBM，便可求得

最后结果；

（2）过B作BP HD GE，过F作FQ HD GE，由平行线的性质得，∠ABC＝∠HAB+∠BCG，∠

AFC＝∠HAF+∠FCG，由角平分线的性质和已知角的度数分别求得∠HAF，∠FCG，最后便可求

得结果；

（3）过P作PK HD GE，先由平行线的性质证明∠ABC＝∠HAB+∠BCG，∠AFC＝∠HAF+∠FCG

，再根据角平分线求得∠NPC与∠PCN，由后由三角形内角和定理便可求得结果．

【详解】

解：（1）过点B作BM HD，则HD GE BM，如图1，

1
2

// // //

// // // //

// //

// // //



∴∠ABM＝180°﹣∠DAB，∠CBM＝∠BCG，

∵∠DAB＝120°，∠BCG＝40°，

∴∠ABM＝60°，∠CBM＝40°，

∴∠ABC＝∠ABM+∠CBM＝100°；

（2）过B作BP HD GE，过F作FQ HD GE，如图2，

∴∠ABP＝∠HAB，∠CBP＝∠BCG，∠AFQ＝∠HAF，∠CFQ＝∠FCG，

∴∠ABC＝∠HAB+∠BCG，∠AFC＝∠HAF+∠FCG，

∵∠DAB＝120°，

∴∠HAB＝180°﹣∠DAB＝60°，

∵AF平分∠HAB，BC平分∠FCG，∠BCG＝20°，

∴∠HAF＝30°，∠FCG＝40°，

∴∠ABC＝60°+20°＝80°，∠AFC＝30°+40°＝70°，

∴∠ABC＞∠AFC；

（3）过P作PK HD GE，如图3，

∴∠APK＝∠HAP，∠CPK＝∠PCG，

∴∠APC＝∠HAP+∠PCG，

∵PN平分∠APC，

∴∠NPC＝ ∠HAP+ ∠PCG，

∵∠PCE＝180°﹣∠PCG，CN平分∠PCE，

∴∠PCN＝90°﹣ ∠PCG，

∵∠N+∠NPC+∠PCN＝180°，

∴∠N＝180°﹣ ∠HAP﹣ ∠PCG﹣90°+ ∠PCG＝90°﹣ ∠HAP，

即：∠N＝90°﹣ ∠HAP．

【点睛】

// // // //

// //

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2



本题考查了角平分线的定义，平行线性质和判定：两直线平行，同位角相等；两直线平行

，同旁内角互补；两直线平行，内错角相等．此题难度适中，注意掌握辅助线的作法，注

意掌握数形结合思想与方程思想的应用，理清各角度之间的关系是解题的关键，也是本题

的难点．

7．（1）3，0，-2 (2) (4，30)

【解析】

分析：（1）根据阅读材料，应用规定的运算方式计算即可；

（2）应用规定和同底数幂相乘的性质逆用变形计算即可.

详解：（1）∵33=27

∴（3，27）=3

∵50=1

∴（5，1）=1

∵2-2=  

∴（2， ）=-2

（2）设（4，5）=x，（4，6）=y

则 ， =6

∴

∴（4，30）=x+y  

∴(4，5)+(4，6)=(4，30)   

点睛：此题是一个规定计算的应用型的题目，关键是灵活应用规定的关系式计算，熟练记

忆幂的相关性质.

8．（1）48；（2）28

【分析】

（1）根据题中所给的分析方法先求出这几个数的立方根都是两位数，然后根据第二和第三

步求出个位数和十位数即可．

（2）根据题中所给的分析方法先求出这几个数的立方根都是两位数，然后根据第二和第三

步求出个位数和十位数即可．

【详解】

解：（1）第一步： ， ， ，

，

能确定110592的立方根是个两位数．

第二步： 的个位数是2， ，

能确定110592的立方根的个位数是8．

第三步：如果划去110592后面的三位592得到数110，

而 ，则 ，可得 ，

由此能确定110592的立方根的十位数是4，因此110592的立方根是48；

（2）第一步： ， ， ，

1
4

1
4

x4 5 y4
x y x y4 4 4 30   

Q 3 1000 10 3 1000000 100 110592 10100 000 000
310 110592 100  



110592Q 38 512


3 3 364 110 125  34 110 5  340 110592 50 

Q 3 1000 10 3 1000000 100 1000 21952 1000000 



，

能确定21952的立方根是个两位数．

第二步： 的个位数是2， ，

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容

。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/285

231233332011323

310 21952 100  



21952Q 38 512
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