
北京师大附中 2023-2024 学年(下)高二期中考试

化学试卷

考生须知:

1.本试卷有 2 道大题，共 12 页。考试时长 90 分钟，满分 100 分。

2.考生务必将答案填写在答题纸上。

3.可能用到的相对原子质量：H-1  C-12  O-16

一、选择题(共 30 题，每题 2 分，共 60 分。每小题只有 1 项符合题意)

1. 下列分子中，所有原子不在同一平面内的是

A. 乙炔 B. 乙烯 C. 甲苯 D. 苯

2. 下列各组物质中，互为同系物的是

A. 和 B. 和

C. HOCH2CH2OH 和 CH3CH2OH D. 1，1-二氯乙烷和 1，2-二氯乙烷

3. 下列化学用语或模型不正确的是

A. 乙炔的空间填充模型： B. 羟基的电子式：

C. 1-丁烯的键线式： D. 聚丙烯的结构简式：

4. 某烷烃的结构简式为   ，其系统命名是

A. 2， 4 二甲基己烷 B. 4-甲基 2  乙基戊烷

C. 2 甲基 4  乙基戊烷 D. 3，5  二甲基己烷

5. 下列化学用语或图示表达不正确的是

A. Br 的原子结构示意图： B. H2O 的 VSEPR 模型：

C. 苯的实验式：CH D. 基态 24Cr 的简化电子排布式：[Ar]3d44s2

6. 某炔烃经催化加氢后，得到 2-甲基丁烷，该炔烃是：

A. 2-甲基-1-丁炔 B. 2-甲基-3-丁炔 C. 3-甲基-1-丁炔 D. 3-甲基-2-丁炔

7. 下列各组混合物中，用分液漏斗不能分离的是

A. 甲苯和水 B. 溴乙烷和水 C. 乙醇和水 D. 乙酸乙酯和水

8. 关于 的说法正确的是

A. 能使酸性高锰酸钾溶液和溴水褪色，且反应原理相同



B. 分子中共平面的原子数目最多为 14

C. 分子中有 3 种杂化轨道类型的碳原子

D. 与 Cl2发生取代反应生成 4 种一氯代物

9. 下列各物质中化学键类型相同，晶体类型也相同的是

A. SiO2 和 CO2 B. NaBr 和 HBr C. CH4和 CCl4 D. Cl2和 KCl

10. 2011 年中国研制的第四代隐形战机歼-20 在成都首次公开试飞成功。隐形战机的核心材料是金属钛，我国探明

储量世界第一、下列有关 22Ti 的说法不正确的是

A. 钛的原子序数为 22

B. 钛位于元素周期表第四周期第 IVB 族

C. 基态钛原子核外电子排布式为 1s22s22p63s23p63d4

D. 钛是 d 区元素

11. 下列叙述正确的是

A. 3NH 是极性分子，分子中氮原子是在 3 个氢原子所构成的三角形的中心

B. 4CCl 是非极性分子，分子中碳原子处在 4 个氯原子所构成的正方形的中心

C. 2H O是极性分子，分子中氧原子不处在 2 个氢原子所连成的直线的中间

D. 2CO 是非极性分子，分子中碳原子不处在 2 个氧原子所连成的直线的中间

12. 下列说法不正确的是

A. 沸点：对羟基苯甲醛>邻羟基苯甲醛

B. 键角：NH3>H2O

C  熔点：晶体硅>碳化硅>金刚石

D. 酸性：CCl3COOH>CHCl2COOH > CH3COOH

13. 配位化合物的数量巨大，组成和结构形形色色，丰富多彩。配合物[Cu(NH3)4](OH)2的中心离子、 配体和配位

数分别为

A. Cu+ NH3 4 B. Cu2+  NH3 4 C. Cu2+  OH- 2 D. Cu2+  NH3 2

14. 我国科学家最近成功合成了世界上首个五氮阴离子盐      5 3 46 3 4
N H O NH Cl (用 R 代表)。经 X 射线衍射测

得化合物 R 的晶体结构，其局部结构如下图所示，从结构角度分析 R 中两种阳离子的不同之处是

.



A. 中心原子的杂化轨道类型 B. 中心原子的价层电子对数 C. 空间结构 D. 共价键类型

15. 下列鉴别方法不可行的是

A. 用水鉴别乙醇和溴苯 B. 用红外光谱鉴别丙醛和 1－丙醇

C. 用溴水鉴别苯和环己烷 D. 用核磁共振氢谱鉴别 1－溴丙烷和 2－溴丙烷

16. 下列说法不正确的是

  

A. NaCl 晶胞中 a 为 Na+

B. CaF2晶胞中，每个 Ca2+周围距离最近且等距的 F-有 8 个

C. 冰与干冰一样，都是由分子密堆积形成的晶体

D. 冠醚与碱金属离子的结合能力大小，与碱金属离子直径和冠醚空腔直径有关

17. 下列实验事实不能用基团间相互影响来解释的是

A. 乙醇与钠的反应没有水与钠的反应剧烈

B. 甲苯能使酸性高锰酸钾溶液褪色而甲烷不能

C. 乙烯能发生加成反应而乙烷不能

D. 苯、甲苯发生硝化反应生成一硝基取代产物时，甲苯的反应温度更低

18. 已知某有机化合物9.0g 与足量氧气在密闭容器中完全燃烧后，将反应生成 气体依次通过浓硫酸和碱石灰，

浓硫酸增重9.0g ，碱石灰增重17.6g ，该有机化合物的化学式是

A. 4 10C H B. 4 10 2C H O C. 2 6C H O D. 2 5C H O

19. 下列实验装置不能达到实验目的的是

A.制备并接收乙酸乙酯
B.除去乙炔中混有的 2H S

等杂质

C.检验1溴丁烷的消去

产物

D.鉴别甲苯与

己烷

的



A. A B. B C. C D. D

20. 下列各组中所发生的两个反应，属于同一类型的是

①由甲苯制甲基环己烷；由乙烷制溴乙烷

②乙烯使溴水褪色；乙炔使酸性高锰酸钾溶液褪色

③由乙烯制聚乙烯；由 1，3-丁二烯合成聚 1，3-丁二烯

④由苯制硝基苯；由苯制溴苯

A. 只有②③ B. 只有③④ C. 只有①③ D. 只有①④

21. 下列有机化合物中，在核磁共振氢谱中出现三组峰，且其峰面积之比为3:1:1的是

A.  B.  C.  D.  

22. 已知： ，某有机物 A 能使酸性 KMnO4溶液褪色，其分子式为

C10H14，苯环上只有一个侧链。则符合条件的有机物 A 的可能结构有

A. 2 种 B. 3 种 C. 4 种 D. 5 种

23. 由 CH3CH2CH2Br 制备 CH3CH(OH)CH2OH，依次(从左至右)发生的反应类型和反应条件都正确的是

选

项
反应类型 反应条件

A
加成反应、取代反应、消去反

应
KOH 醇溶液/加热、KOH 水溶液/加热、常温

B
消去反应、加成反应、取代反

应

NaOH 醇溶液/加热、常温、NaOH 水溶液/加

热

C
氧化反应、取代反应、消去反

应
加热、KOH 醇溶液/加热、KOH 水溶液/加热

D
消去反应、加成反应、水解反

应

NaOH 水溶液/加热、常温、NaOH 醇溶液/加

热

A. A B. B C. C D. D

24. 酒石酸  4 6 6C H O 是一种有机弱酸，其分子结构模型如图。下列说法不正确的是



A. 酒石酸中各元素的电负性由大到小的顺序为 O>C>H

B. 酒石酸中碳原子有 2sp 、 3sp 两种杂化方式

C. 1mol酒石酸最多能与 2mol金属钠发生反应

D. 常温下，酒石酸氢钾水溶液 pH 7 ，说明酒石酸氢根的电离程度大于其水解程度

25. 下面是以环戊烷为原料制备环戊二烯的合成路线，下列说法不正确的是

A. A 的结构简式为

B. 反应④ 反应试剂和反应条件是 NaOH 醇溶液、加热

C. ②③④的反应类型分别为消去反应、加成反应、消去反应

D. 环戊二烯与 2Br 以1:1的物质的量之比加成，可生成

26. 下列对生产生活中事实的解释不正确的是

选

项
事实 解释

A
合成氨选择铁触媒做催化

剂
铁触媒能提高反应的活化能

B
用醋酸能除去水垢中的

3CaCO
醋酸的酸性强于碳酸

C 用  2 4 3
Al SO 净化天然水

3Al  和天然水中 3HCO
的水解相互促进，生成  3

Al OH 胶体，吸附水中悬

浮物，加速其沉降

的



D 用 4BaSO 作内服造影剂
胃液中的H对 4BaSO 的沉淀溶解平衡基本没有影响， 2Ba  可以保持在安

全浓度范围内

A. A B. B C. C D. D

27. 碳酸钠晶体(Na2CO3·10H2O)失水可得到 Na2CO3·H2O(s)或 Na2CO3(s)，两个化学反应的能量变化示意图如下：

下列说法正确的是

A. ∆H1＜0

B. 碳酸钠晶体(Na2CO3·10H2O)失水不是化学变化

C. Na2CO3·H2O(s)失水生成 Na2CO3(s)：∆H=∆H1-∆H2

D. 向 Na2CO3(s)中滴加几滴水，温度升高

28. 盐酸酸洗钢材的废液中含有大量的盐酸、 2FeCl 。研究人员利用如图装置可将部分铁元素在 a 极区转化为沉

淀，实现资源和能源的再利用。下列说法不正确的是

A. 电子由 b 极流向 a 极

B. 离子交换膜为阴离子交换膜

C. 该装置实现了化学能向电能转化

D. a 极可发生电极反应： 2 2O 4e 2H O 4OH   



29. 某同学通过实验研究铜盐溶液颜色的变化。下列说法不正确的是

A. 由①②可知，②中溶液呈蓝色是 Cu2+与水分子作用的结果

B. 由④可知，Cu2+与 Cl−可能会结合产生黄色物质

C. 由③④可知，Cl−的浓度对铜盐溶液的颜色有影响

D. 由②③④可知，CuCl2溶液一定为绿色

30. 2CO 转化可减少 2CO 排放并实现资源利用。 2CO 催化氧化乙烷制乙烯的主要反应有：

①：      2 6 2 4 2C H g C H g H gƒ     

②：        2 2 2CO g H g CO g H O g ƒ

反应的能量变化如图 1 所示。体系中还存在其他副反应。相同时间内，乙烷的转化率、乙烯的选择性与温度的关

系如图 2 所示。

已知：乙烯的选择性为转化的乙烷中生成乙烯的百分比，下列说法不正确的是

A.          2 6 2 2 4 2C H g CO g C H g CO g H O g  ƒ   177kJ / molH  

B. 反应②比反应①的速率小，是总反应的决速步

C. 在图 2 所画曲线的温度范围内，温度越高，乙烯的产率越低

D. 其他条件不变，适当增大投料比    2 2 6CO : C Hn n ，能提高 2 6C H 的转化率

二、填空题(4 道小题，共 40 分)

31. ZnS、CdSe 均为重要的半导体材料，可应用于生物标记和荧光显示领域，并在光电器件、生物传感和激光材料

等方面也得到了广泛的应用。

（1）基态 Zn 原子的价层电子排布式为_______。



（2） 34Se 在周期表中的位置为_______。

（3）S 与 P 在周期表中是相邻元素，两者的第一电离能：S_______P(填“>”、“<”或“=”)，解释其原因_______。

（4）CdSe 的一种晶体为闪锌矿型结构，晶胞结构如图所示。

①晶胞中，与 Cd 原子距离最近且相等的 Se 原子有_______个。

②已知，晶胞边长 a nm，阿伏加德罗常数为 AN ，CdSe 的摩尔质量为 1191g mol 。则 CdSe 晶体的密度是

_______ 3g cm 。(1nm=10-7cm)

（5）电化学沉积法可用于制备 CdSe，其装置示意图如下。

电解过程中阳极有无色气泡产生，CdSe 在阴极生成，纯度及颗粒大小会影响 CdSe 性能，沉积速率过快容易团

聚。

①已知， 2 3H SeO 是弱酸。控制合适的电压，可以使 2Cd  转化为纯净的 CdSe，写出阴极的电极反应式：

_______。

②研究表明，为得到更致密均匀的 CdSe 薄膜，可用二甲基甲酰胺(  )做溶剂降低 2Cd  浓度，从结构的

角度分析原因：_______。

32. 有机化合物 A～H 的转换关系如下所示：

已知： 

请回答下列问题：

（1）链烃 A 的分子式为 C5H8，结构中有支链且只有一个官能团，则 A 的结构简式是___________。



（2）已知 E 是 A 与等物质的量的 H2反应的产物。写出反应②的化学方程式___________。

（3）写出反应③的化学方程式___________。

（4）写出反应④的化学方程式___________。

33. 有机溶剂对孟烷、耐热型特种高分子功能材料 PMnMA 的合成路线如下：

已知：a．芳香化合物苯环上的氢原子可被卤代烷中的烷基取代。如：

。

b．醇在“浓硫酸、加热”条件下会发生类似卤代烃的消去反应。如：CH3CH2CH2OH 浓硫酸 CH3CH=CH2↑＋

H2O。

（1）B 为芳香烃。

①由 B 生成对孟烷的反应类型是___________。

②(CH3)2CHCl 的官能团名称为___________；(CH3)2CHCl 与 A 生成 B 的反应化学方程式是___________。

（2）已知 E 不能使 Br2的 CCl4溶液褪色；E 生成 F 的反应条件为“浓硫酸、加热”。

①F 的结构简式可能为 ，还可能为___________。

②反应 I 的化学方程式是___________。

（3）下列说法中正确 是(选填字母)___________。

a．B 可使酸性高锰酸钾溶液褪色       

b．生成 H 的反应为消去反应

c．F 不能使酸性高锰酸钾溶液褪色     

d．E 的沸点高于对孟烷

（4）G 的结构中含有羧基(-COOH)且有顺反异构，写出其中的顺式异构的结构简式___________。

34. 红矾钠(Na2Cr2O7·2H2O)可用于制备制革产业中的铬鞣剂。对含铬污泥进行酸浸处理后，得到浸出液(主要含

Na+、Ni2+、Cr3+、H+、Cr2O
2
7


和 SO 2

4
 )，经过如下主要流程，可制得红矾钠，实现铬资源的有效循环利用。

的



已知：i．Cr(VI)溶液中存在以下平衡：Cr2O
2
7


＋H2O ƒ 2CrO 2

4

＋2H+。

ii．相关金属离子形成氢氧化物沉淀的 pH 范围如下：

金属离

子

开始沉淀的

pH

沉淀完全的

pH

Cr3+ 4.3 5.6

Ni2+ 7.1 9.2

（1）I 中，NaHSO3溶液呈酸性，结合化学用语说明其原因___________。

（2）II 中，加入 NaOH 调节 pH 至___________(填字母序号)。

a．4.3 ~ 5.6        b．4.3 ~ 7.1        c．5.6 ~ 7.1        d．7.1 ~ 9.2

（3）III 中，H2O2氧化 Cr(OH)3沉淀的离子方程式为___________。

（4）III 中，在投料比、反应时间均相同时，若温度过高，Na2CrO4的产率反而降低，可能的原因是

___________。

（5）IV 中，加入 H2SO4的作用是___________(结合平衡移动原理解释)。

（6）为了测定获得红矾钠(Na2Cr2O7·2H2O)的纯度，称取上述流程中的产品 a g 配成 100 mL 溶液，取出 25 mL 放

于锥形瓶中，加入稀硫酸和足量的 KI 溶液，置于暗处充分反应至 Cr2O
2
7


全部转化为 Cr3+后，滴入 2~3 滴淀粉溶

液，最后用浓度为 c1 mol·L−1的 Na2S2O3标准溶液滴定，共消耗 V1 mL。(已知：I2＋2S2O
2
3

 =2I-＋S4O
2
6

 )

①滴定终点的现象为加入半滴 Na2S2O3标准溶液后，___________，且半分钟内不变色。

②所得 Na2Cr2O7·2H2O(摩尔质量为 298 g·mol−1) 纯度的表达式为___________(用质量分数表示)。的



北京师大附中 2023-2024 学年(下)高二期中考试

化学试卷

一、选择题(共 30 题，每题 2 分，共 60 分。每小题只有 1 项符合题意)

1. 下列分子中，所有原子不在同一平面内的是

A. 乙炔 B. 乙烯 C. 甲苯 D. 苯

【答案】C

【详解】A. 乙炔是直线形结构，分子中各原子处于同一平面内，A 正确；

B. 乙烯是平面形结构，分子中各原子处于同一平面内，B 正确；

C.甲苯中含有甲基，所有原子不可能共平面，C 错误 ；

D. 苯是平面形结构，分子中各原子处于同一平面内，D 正确；

故选 C。

2. 下列各组物质中，互为同系物的是

A. 和 B. 和

C. HOCH2CH2OH 和 CH3CH2OH D. 1，1-二氯乙烷和 1，2-二氯乙烷

【答案】A

【详解】A． 和 结构相似，且分子式上相差 2 个“CH2”，二者互为同系物，A 选；

B．甲烷是正四面体的结构，且二氯代物只有 1 种， 和 是同一物质，不互为同系物，B 不选；

C．HOCH2CH2OH 和 CH3CH2OH 官能团的个数不同，不互为同系物，C 不选；

D．1，1-二氯乙烷和 1，2-二氯乙烷分子式相同，结构式不同，互为同分异构体，不互为同系物，D 不选；

故选 A。

3. 下列化学用语或模型不正确的是

A. 乙炔的空间填充模型： B. 羟基的电子式：

C. 1-丁烯的键线式： D. 聚丙烯的结构简式：

【答案】D

【详解】A．乙炔分子的空间构型为直线型，四个原子在一条直线上，填充模型为： ，故 A 正确；

B．氧原子与氢原子通过一对共用电子对连接，羟基是电中性基团，羟基正确的电子式为 ，故 B 正确；

C．1-丁烯为四个 C 原子的烯烃，碳碳双键位于 1 号碳，键线式为 ，故 C 正确；



D．聚丙烯的结构单元的主链上应该含有 2 个 C 原子，则结构简式为 ，故 D 错误；

故答案选 D。

4. 某烷烃的结构简式为   ，其系统命名是

A. 2， 4 二甲基己烷 B. 4-甲基 2  乙基戊烷

C. 2 甲基 4  乙基戊烷 D. 3，5  二甲基己烷

【答案】A

【详解】根据结构简式   可知，主链含有 6 个 C 原子，2 号 C 和 4 号 C 上均

连有 1 个甲基，故该烷烃的系统命名为 2，4-二甲基己烷，答案选 A。

5. 下列化学用语或图示表达不正确的是

A. Br 的原子结构示意图： B. H2O 的 VSEPR 模型：

C. 苯的实验式：CH D. 基态 24Cr 的简化电子排布式：[Ar]3d44s2

【答案】D

【分析】此题主要考查学生对常见化学语言的熟练程度，准确掌握化学用语

【详解】A．Br 的原子共有 35 个质子，位于第四周期卤族，故原子结构示意图为 ，故 A 正确；

B．H2O 的中心原子 O 的价层电子对数为 4，故 VSEPR 模型为四面体，故 B 正确；

Ｃ．苯的分子式为 C6H6，实验式为 CH，故 C 正确；

D．基态 24Cr 的简化电子排布式[Ar]3d５4s１，故 D 错误；

故答案选 D。

6. 某炔烃经催化加氢后，得到 2-甲基丁烷，该炔烃是：

A. 2-甲基-1-丁炔 B. 2-甲基-3-丁炔 C. 3-甲基-1-丁炔 D. 3-甲基-2-丁炔

【答案】C

【详解】烯烃或炔烃发生加成反应时，其碳链结构不变，所以该炔烃与 2-甲基丁烷的碳链结构相同，2-甲基丁烷

(   )中能插入三键的位置只有一个，即该炔烃的结构简式为



  ，其名称为 3-甲基-1-丁炔，答案选 C。

7. 下列各组混合物中，用分液漏斗不能分离的是

A. 甲苯和水 B. 溴乙烷和水 C. 乙醇和水 D. 乙酸乙酯和水

【答案】C

【详解】题中甲苯、溴乙烷、乙酸乙酯都不溶于水，可用分液漏斗分离，而乙醇易溶于水，可用蒸馏的方法分离，

故答案为：C。

8. 关于 的说法正确的是

A. 能使酸性高锰酸钾溶液和溴水褪色，且反应原理相同

B. 分子中共平面的原子数目最多为 14

C. 分子中有 3 种杂化轨道类型的碳原子

D. 与 Cl2发生取代反应生成 4 种一氯代物

【答案】C

【详解】A．由题干有机物结构简式可知，分子中含有碳碳三键和与苯环直接相连的甲基，能被酸性高锰酸钾溶液

氧化而使溶液褪色，碳碳三键能与溴水中的 Br2发生加成反应而褪色，即二者反应原理不相同，A 错误；

B．由题干有机物结构简式可知，分子中含有苯环平面结构，碳碳三键直线形结构，甲基单键能任意旋转，故共平

面的原子数目最多为 15(即苯环所在的 12 个原子，增加碳碳三键上的一个 C 和一个 H，甲基上增加一个 H)，B 错

误；

C．由题干有机物结构简式可知，分子中苯环上 C 采用 sp2杂化，甲基上 C 采用 sp3杂化，碳碳三键上 C 采用 sp 杂

化，即共有 sp、sp2、sp3等 3 种杂化轨道类型的碳原子，C 正确；

D．由题干有机物结构简式可知，该有机物没有对称轴，共有 6 种不同环境的 H 原子，即其与 Cl2发生取代反应生

成 6 种一氯代物，D 错误；

故答案为：C。

9. 下列各物质中化学键类型相同，晶体类型也相同的是

A. SiO2 和 CO2 B. NaBr 和 HBr C. CH4和 CCl4 D. Cl2和 KCl

【答案】C

【详解】A．SiO2 和 CO2均只含极性共价键，SiO2为共价晶体，CO2为分子晶体，A 不符合题意；

B．NaH 是只含离子键的离子晶体，HBr 是只含极性共价键的分子晶体，B 不符合题意；

C．CH4和 CCl4均为只含极性共价键的分子晶体，C 符合题意；

D．Cl2是只含非极性共价键的分子晶体，KCl 是只含离子键的离子晶体，D 不符合题意；

故选 C。

10. 2011 年中国研制的第四代隐形战机歼-20



在成都首次公开试飞成功。隐形战机的核心材料是金属钛，我国探明储量世界第一、下列有关 22Ti 的说法不正确

的是

A. 钛的原子序数为 22

B. 钛位于元素周期表第四周期第 IVB 族

C. 基态钛原子核外电子排布式为 1s22s22p63s23p63d4

D. 钛是 d 区元素

【答案】C

【详解】A．依据元素周期表结构，钛是 22 号元素，A 选项正确；

B．钛位于元素周期表的第四周期第ⅣB 族，B 选项正确；

C．依据构造原理，4s 能级能量低于 3d 能级，故应首先排满 4s 后再排 3d，则钛原子核外电子排布式为

1s22s22p63s23p63d24s2，C 选项错误；

D．钛位于元素周期表的第四周期第ⅣB 族，核外电子排布式为 1s22s22p63s23p63d24s2，属于 d 区元素，D 选项正

确；

故答案选 C。

11. 下列叙述正确的是

A. 3NH 是极性分子，分子中氮原子是在 3 个氢原子所构成的三角形的中心

B. 4CCl 是非极性分子，分子中碳原子处在 4 个氯原子所构成的正方形的中心

C. 2H O是极性分子，分子中氧原子不处在 2 个氢原子所连成的直线的中间

D. 2CO 是非极性分子，分子中碳原子不处在 2 个氧原子所连成的直线的中间

【答案】C

【详解】A．N 与 3 个 H 形成 3 个 键，孤电子对数为
5 3 1 1

2
 

 ，为三角锥形结构、极性分子，故 A 项错误；

B． 4CCl 中 C 与 4 个Cl形成 4 个 键，孤电子对数为 0，为正四面体形结构、非极性分子，故 B 项错误；

C． 2H O中 O 与 2 个 H 形成 2 个 键，孤电子对数为
6 2 1 2

2
 

 ，为角形结构、极性分子，故 C 项正确；

D． 2CO 中 C 与 2 个 O 形成 2 个 键，孤电子对数为
4 2 2

0
2

 
 ，为直线形结构、非极性分子，故 D 项错

误；

故选 C。

12. 下列说法不正确 是

A. 沸点：对羟基苯甲醛>邻羟基苯甲醛

B. 键角：NH3>H2O

的



C. 熔点：晶体硅>碳化硅>金刚石



D. 酸性：CCl3COOH>CHCl2COOH > CH3COOH

【答案】C

【详解】A．由于对羟基苯甲醛含有分子间氢键，邻羟基苯甲醛含有分子内氢键，分子间氢键使得熔点升高，因此

沸点：对羟基苯甲醛＞邻羟基苯甲醛，A 正确；

B．NH3、H2O 中心原子都是 sp3杂化，轨道构型为四面体形，NH3中存在 1 对孤电子对，H2O 中存在 2 对孤电子

对，孤对子对数越多，键角越小，所以键角：NH3＞H2O，B 正确；

C．三者都为原子晶体，原子半径越小，键长越短，键能越大，熔点越高，原子半径：Si>C，因此熔点：金刚石＞

碳化硅＞晶体硅，C 错误；

D．Cl 电负性较大，对电子的吸引能力较强，会导致-COOH 中 O-H 的极性增大，越容易断键电离出 H+，酸性越

强，Cl 原子越多，酸性越强，则酸性：CCl3COOH>CHCl2COOH > CH3COOH，D 正确；

故选 C

13. 配位化合物的数量巨大，组成和结构形形色色，丰富多彩。配合物[Cu(NH3)4](OH)2的中心离子、 配体和配位

数分别为

A. Cu+ NH3 4 B. Cu2+  NH3 4 C. Cu2+  OH- 2 D. Cu2+  NH3 2

【答案】B

【详解】配合物[Cu(NH3)4](OH)2的中心离子为 Cu2+，配体为 NH3，配位数为 4，故 B正确；

故选 B。

14. 我国科学家最近成功合成了世界上首个五氮阴离子盐      5 3 46 3 4
N H O NH Cl (用 R 代表)。经 X 射线衍射测

得化合物 R 的晶体结构，其局部结构如下图所示，从结构角度分析 R 中两种阳离子的不同之处是

A. 中心原子的杂化轨道类型 B. 中心原子的价层电子对数 C. 空间结构 D. 共价键类型

【答案】C

【分析】R 中的阳离子为
+
4NH 和

+
3H O ，

+
4NH 中 N 原子形成 4 个 σ 键，不含孤电子对，价层电子对数为 4，采用

sp3杂化，空间构型为正四面体，
+

3H O 中 O 原子形成 3 个 σ 键，含有 1 个孤电子对，价层电子对数为 4，采用

sp3杂化，空间构型为三角锥形。

【详解】A．由上述分析可知，
+
4NH 和

+
3H O 中心原子的杂化轨道类型均为 sp3杂化，故 A 不符合题意；

B．由上述分析可知，
+
4NH 和

+
3H O 中心原子的价层电子对数均为 4，故 B 不符合题意；

。
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