
《官能团与有机化合物的分类》教案

[核心素养发展目标]　1.了解根据官能团类别进行有机物分类的依据，了解官能团之间转化和

物质类别的关系，培养宏观辨识及变化观念。2.了解多官能团有机物性质分析的基本方法，

提高证据推理与模型认知能力。

一、官能团及有机化合物的分类

1．常见有机化合物类别、官能团和代表物

有机化合物类别 官能团 代表物

烷烃 － CH4甲烷

烯烃
碳碳双键

CH2==CH2乙烯

炔烃 —C≡C—碳碳三键 CH≡CH 乙炔
烃

芳香烃 －
苯

卤代烃 碳卤键

(X 表示卤素原子)

CH3CH2Br 溴乙烷

醇 —OH 羟基 CH3CH2OH 乙醇

醛

醛基 乙醛

羧酸

羧基 乙酸

烃的

衍生物

酯

酯基
乙酸乙酯

2.按官能团对有机化合物进行分类



有机化合物{
烃{

烷烃
烯烃
炔烃
芳香烃 

烃的衍生物{
卤代烃：CH3CH2Cl 等

含氧衍生物{
醇：CH3CH2OH 等
醛：CH3CHO 等
羧酸：CH3COOH 等
酯：CH3COOCH2CH3 等

   
(1)含有碳碳双键的有机物属于烯烃(　×　)

提示　含有碳碳双键的烃才属于烯烃，分子中只有碳和氢两种元素。

(2)芳香烃的官能团为苯环(　×　)

提示　芳香烃分子中不含有官能团，苯环不是官能团。

(3)乙醇和乙酸分子中都含有羟基，故它们属于同一类物质(　×　)

提示　乙醇分子中所含官能团为羟基，乙酸分子中含有的官能团为羧基，它们不属于同一类

物质。

(4)分子中含有 的有机物属于酯类(　×　)

提示　羧酸分子中含有 也存在 结构，但不属于酯类，酯类分子中含

有官能团为 。

(5) 分子中含有三种官能团(　×　)

(6) CH2==CH—COOH 含有羧基和碳碳双键，因此 CH2==CH—COOH 既属于羧酸，又属于烯

烃(　×　)

二、有机物性质推测及多官能团转化

1．分析推测有机物性质的基本方法

(1)观察有机物分子中所含的官能团，如 、—C≡C—、醇羟基、羧基等。

(2)联想每种官能团的典型性质，根据官能团分析其性质和可能发生的反应。

(3)注意多官能团化合物自身的反应，如分子中—OH 与—COOH 自身能发生酯化反应。即分

析有机物的结构推测性质的一般思路为：



有机物结构
分析

官能团的种类
联想

官能团的性质
结论

有机物性质

2．官能团转化流程

利用有机物的化学反应实验，官能团转换是制备有机化合物的基本方法。

(1)转换成碳碳双键的方法

工业上可以通过石油的裂解，获取短链的气态烯烃，如 C4H10 ― ― →
催化剂

 
 

△ C2H4＋C2H6。

(2)转换成卤素原子的方法

①烷烃的取代反应，如 CH3CH3 和 Cl2 在光照条件生成 CH3CH2Cl，化学方程式为 CH3CH3＋

Cl2 ― ― →
光

 CH3CH2Cl＋HCl。

②烯烃(或炔烃)的加成

如 CH2==CH2 和 HBr 在一定条件下生成 CH3CH2Br，化学方程式为 CH2==CH2 ＋HBr

― ― ― ― →
一定条件

 CH3CH2Br，CH≡CH 和 Br2 按 1∶1 加成生成 ，化学方程式为

CH≡CH＋Br2―→ 。

(3)转换成羟基的方法

①烯烃和水加成

如乙烯和水在一定条件下生成乙醇，化学方程式：CH2==CH2＋H2O ― ― ―→
一定条件

 CH3CH2OH。

②酯类的水解反应

如乙酸乙酯在酸性条件下和水反应生成乙醇和乙酸，化学方程式为 CH3COOCH2CH3＋H2O

����
H＋

 
 

△ CH3COOH＋CH3CH2OH。

(4)转换成酯基的方法

如 乙 酸 和 乙 醇 在 浓 硫 酸 作 用 下 生 成 乙 酸 乙 酯 ， 化 学 方 程 式 ： CH3COOH ＋

CH3CH2OH����
浓硫酸

 
 

△ CH3COOCH2CH3＋H2O。

(5)转换成醛基的方法

如乙醇的催化氧化，化学方程式为 2CH3CH2OH＋O2 ― ― →
催化剂

 
 

△ 2CH3CHO＋2H2O。

(1)如有机化合物分子中含有羟基，则该有机物一定可以和金属钠反应生成 H2(　√　)

(2)1 mol 和足量的金属钠及碳酸氢钠反应，生成气体的物质的量相等(　√　)

提示　1 mol 和足量金属钠反应生成 1 mol H2，和足量的 NaHCO3反应生成 1



 mol CO2，两者生成气体的物质的量相等。

(3)乳酸( )可以发生取代反应、氧化反应、中和反应(　√　)

(4)乙烯可以通过加成反应，氧化反应生成乙醛(　√　)

提示　CH2==CH ― ― →
H2O

 
 

催化剂 CH3CH2OH ― ― →
O2

 
 

Cu CH3CHO

(5)有机物的合成本质上是官能团的转化和生成(　√　)

1．(2019·枣庄高一检测)脱落酸是一种抑制生长的植物激素，因能促使叶子脱落而得名，其结

构简式如图所示，试回答下列问题。

(1)脱落酸的分子式为________，分子中所含官能团除羰基( )外还有________(写名称)。

(2)根据脱落酸的结构简式，下列关于脱落酸的性质说法正确的是________。

A．脱落酸既可以和乙醇，也可以和乙酸发生酯化反应

B．1 mol 脱落酸和足量的钠反应生成 2 mol H2

C．脱落酸可以使溴的四氯化碳溶液褪色

D．1 mol 脱落酸最多可以和 2 mol Br2发生加成反应

E．脱落酸可以和 NaOH 发生中和反应，且 1 mol 脱落酸最多需要消耗 2 mol NaOH

答案　(1)C15H20O4　碳碳双键、羟基、羧基　(2)AC

解析　(1)根据有机物的结构简式，脱落酸的分子式为 C15H20O4，分子中所含官能团除含羰基

，还有碳碳双键、羟基和羧基。

(2)脱落酸的分子含有醇羟基，可以和乙酸发生酯化反应，含有羧基，可以和乙醇发生酯化反

应，故 A 正确；1 mol 脱落酸分子中含 1 mol 羟基和 1 mol 羧基，可以和足量钠反应生成 1 mol 

H2，B 错误；脱落酸中含有 3 个碳碳双键，可以和溴发生加成反应，故能使溴的四氯化碳褪

色，C 正确；1 mol 脱落酸中含 3 mol 碳碳双键，故 1 mol 脱落酸可以和 3 mol Br2发生加成反

应，D 错误；脱落酸中含有的羧基可以和 NaOH 发生中和反应，但醇羟基和 NaOH 不反应，

故 1 mol 脱落酸需要 1 mol NaOH，E 错误。

2．(2020·福州高一检测)乙烯是一种重要的化工原料，以乙烯为原料衍生出部分化工产品的反

应如图所示(部分反应条件已略去)。



已知：①乙醇可以被强氧化剂(如酸性 KMnO4溶液)直接氧化生成乙酸；

② 在一定条件下与 H2O 反应生成 。

(1)A 的化学名称是________，在 A～E 中，属于醇类的是________，属于羧酸的是________，

属于酯类的是________。

(2)B 和 A 反应生成 C 的化学方程式为__________________，该反应的类型为_____________。

(3)D 的结构简式为____________。

(4)D 的同分异构体的结构简式为________________________________________________。

答案　(1)乙醇　AE　B　C　(2)CH3COOH＋CH3CH2OH����
浓 H2SO4

 
 

△ CH3COOCH2CH3＋H2O　酯

化(取代)反应　(3) 　(4)CH3CHO

解析　(1)由题给流程和信息可知，乙烯和水在催化剂作用下发生加成反应生成的 A 为乙醇，

乙醇氧化生成的 B 为乙酸，乙酸(B)和乙醇(A)发生酯化反应生成的 C 为乙酸乙酯，乙烯和 O2

在 Ag 催化作用下生成的 D 为 ， (D)和 H2O 反应生成  (E)。

因此 A 的化学名称为乙醇，属于醇类的是 A(CH3CH2OH)、E( )，属于羧酸的为

B(CH3COOH)，属于酯类的为 C(CH3COOCH2CH3)，根据 D 的分子式 C2H4O，可得其同分异

构体的结构简式为 CH3CHO。

1 ． (2019· 河 北 鸡 泽 、 曲 周 、 邱 县 、 馆 陶 四 县 期 末 ) 某 有 机 物 的 结 构 简 式 为

HCOOCH2CH==CH2，它不具有的官能团是(　　)

A．   B．

C．   D．

答案　B



解析　根据有机物的结构简式可知，该有机物含有酯基 、碳碳双键

( )和醛基( )，没有羧基( )，故选 B。

考点　官能团与有机物化合物分类

题点　有机物中官能团判断

2．(2019·黑龙江大庆第一中学期末)某有机物的结构简式如下，此有机化合物属于(　　)

①烯烃　②多官能团有机化合物　③芳香族化合物  ④烃的衍生物　⑤高分子化合物

A．①②③④  B．②④

C．②③④  D．①③⑤

答案　C

解析　该有机物含有 C、H、O 三种元素，属于烃的衍生物，④正确；分子中含有羟基、羧

基、碳碳双键，属于多官能团有机化合物，②正确；分子中含有苯环，属于芳香族化合物，③

正确；该有机物的相对分子质量较小，不属于高分子化合物，⑤错误，故选 C。

考点　官能团与有机化合物的分类

题点　官能团与有机化合物类别关系

3．(2019·湖北宜昌部分示范高中教学协作体期中)按照官能团可以给有机物进行分类，下列有

机物类别划分正确的是(　　)

A． 含有醛基，属于醛类物质

B．CH3CH2Br 含有溴原子，属于卤代烃

C． 含有苯环，属于芳香烃

D． 含有苯环和羟基，属于醇类物质

答案　B

解析　A 中物质为甲酸乙酯，属于酯类化合物，故错误；CH3CH2Br 为卤代烃，B 正确；



为硝基苯，属于烃的衍生物，C 错误； 为苯甲酸，为羧酸，D

错误。

考点　官能团与有机化合物的分类

题点　官能团与有机化合物类别关系

4．(2019·山东菏泽一中高一月考)某有机物的结构简式如图所示，则下列有关说法正确的是

(　　)

A．该有机物可以发生氧化、加成、加聚、取代等反应

B．该有机物能与 NaOH 溶液反应，且 1 mol 该有机物能消耗 2 mol NaOH

C．该有机物的分子式为 C12H14O5，且与 C11H12O5一定互为同系物

D．该有机物分子中的所有碳原子不可能都在同一平面上

答案　A

解析　该分子中含碳碳双键，可发生氧化、加成、加聚反应，含—COOH、—OH，可发生取

代反应，A 正确；分子中只有—COOH 能与 NaOH 反应，故 1 mol 该有机物能消耗 1 mol NaOH，

B 错误；由结构简式可知该有机物的分子式为 C12H14O5，但与 C11H12O5的结构不一定相似，

则不一定互为同系物，C 错误；苯环、碳碳双键均为平面结构，与它们直接相连的原子一定

在同一平面，且单键可以旋转，故该有机物分子中所有碳原子可能都在同一平面上，D 错误。

考点　多官能团有机物的性质

题点　多官能团有机物的性质分析

5．(2020·贵州贵阳市清华中学高一月考)苹果酸是一种无色针状结晶，无臭，几乎存在于一切

果实中，以仁果类中最多，是人体内部循环的重要中间产物，易被人体吸收，因此作为性能

优异的食品添加剂和功能性食品广泛应用于食品、化妆品、医疗和保健品等领域。苹果酸的

结构简式为 。

(1)苹果酸中含有的官能团的名称是________、________。

(2)苹果酸的分子式为____________________。

(3)1 mol 苹果酸与足量金属钠反应，能生成标准状况下的氢气________L。

(4)苹果酸可能发生的反应是________。

A．与 NaOH 溶液反应



B．与石蕊溶液作用

C．与乙酸在一定条件下酯化

D．与乙醇在一定条件下酯化

答案　(1)羟基　羧基　(2)C4H6O5　(3)33.6  (4)ABCD

解析　1 个苹果酸分子中含有 2 个—COOH 和 1 个—OH，都可以与金属钠反应产生 H2，故 1 

mol 苹果酸与足量金属钠反应可产生 H2 1.5 mol。它含有—COOH 可与石蕊溶液作用，可与

NaOH、乙醇反应；含有—OH 可与乙酸发生酯化反应。

考点　多官能团有机物的性质

题点　多官能团有机物的性质

A 组　基础对点练

题组一　官能团与烃的衍生物

1．(2019·山西太原期末)下列物质中属于烃的衍生物的是(　　)

A．苯  B．甲烷

C．乙烯  D．四氯化碳

答案　D

解析　四氯化碳属于卤代烃，为烃的衍生物。

考点　官能团与有机化合物的分类

题点　烃的衍生物判断

2．(2019·广东湛江第一中学月考)北京奥运会期间对大量盆栽鲜花施用了 S­诱抗素制剂，以

保证鲜花盛开，S­诱抗素的分子结构如图，S­诱抗素制剂不含有的官能团是(　　)

A．碳碳双键  B．羟基

C．酯基  D．羧基

答案　C

解析　根据 S­诱抗素制剂的分子结构可知，该分子中含有碳碳双键、羟基、羧基，不含酯基，

故选 C。

考点　官能团与有机化合物的分类

题点　有机化合物中官能团的判断

3．(2020·江苏大丰高级中学高一检测)下列各物质中含有两种官能团的是(　　)



A．   B．

C．   D．CH2ClCH2Cl

答案　B

解 析 　 为 乙 酸 ， 分 子 中 只 含 有 羧 基 ( ) 一 种 官 能 团 ，

中含有碳碳双键和羧基两种官能团， 中只含有

碳碳双键一种官能团，CH2ClCH2Cl 为卤代烃，只含有一种官能团。故选 B。

考点　官能团与有机化合物的分类

题点　有机化合物中官能团的判断

题组二　官能团与有机化合物的分类

4．(2019·甘肃武威第六中学段考)下列物质的类别与所含官能团有错误的是(　　)

选项 A B C D

物质 CH≡CCH3

类别 炔烃 羧酸 醛 醇

所含

官能团　
—C≡C— —COOH —OH

答案　C

解析　CH≡CCH3分子中含有“—C≡C—”，属于炔烃，A 正确； 分子中

含有羧基，属于羧酸，B 正确； 分子中含有酯基 ，

属于酯类，不属于醛，C 错误； 为苯甲醇，官能团为羟基，属于醇类，D

正确。

考点　官能团与有机化合物的分类

题点　官能团与有机化合物类别关系

5．(2020·辽宁本溪高级中学高一月考)下列各项有机化合物的分类方法及所含官能团都正确的

是(　　)



A． 　醛类　

B． 　醇类　—OH

C． 　醛类　

D．CH3COOH　羧酸类　

答案　B

解析　 含有的官能团为醛基 ( )，属于醛类，A 不符合题意；

的官能团为羟基(—OH)，且羟基在侧链上，属于醇类，B 符合题意；

含有的官能团是酯基 ，属于酯类，官能团和类别判断

都错误，C 不符合题意；CH3COOH 官能团为羧基(—COOH)，属于羧酸类，D 不符合题意。

考点　官能团与有机化合物的分类

题点　官能团与有机化合物类别关系

题组三　多官能团有机化合物的性质

6．松油醇是一种天然有机化合物，存在于芳樟油、玉树油及橙花油等天然精油中，具有紫丁

香香气，是制造香皂及香精的重要原料，其结构简式如下：

，下列有关松油醇的叙述错误的是(　　)

A．松油醇属于醇类，其官能团为 和—OH

B．松油醇可以发生加成反应、取代反应、氧化反应

C．松油醇既可以使溴水褪色，也可以使酸性 KMnO4溶液褪色

D．松油醇和氢气完全加成后产物的分子式为 C10H18O

答案　D

解析　根据松油醇的结构简式，其分子中含有
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