
配餐作业(五)　细胞膜和细胞核(含生物膜的流动镶嵌模型)

A组·全员必做题

1．(2017·安徽宣城四校联考)下列关于细胞间信息交流的判断中不正确的

是(　　)

A．细胞间能通过直接接触传递信息

B．细胞分泌化学物质可以向靶细胞传递信息

C．相邻细胞之间可以形成通道传递信息

D．细胞间的信息交流必须依赖于细胞膜上的糖蛋白

解析　本题考查细胞间信息的交流方式，意在考查考生的理解判断能力。难

度适中。细胞间信息交流的方式可归纳为三种：①通过体液的作用来完成的间接

交流。如激素→靶细胞；②相邻细胞间直接接触，如精子和卵细胞之间的识别；

③高等植物细胞之间通过胞间连丝相互连接，进行细胞间的信息交流。其中第三

种方式不需要依赖于细胞膜上的糖蛋白。

答案　D

2．(2017·石家庄质检一)下列关于生物膜结构和功能的叙述，错误的是

(　　)

A．生物膜的功能越复杂，其蛋白质的种类和数量就越多

B．衰老细胞的细胞膜上糖蛋白减少，使物质运输功能降低

C．生物膜之间通过具膜小泡的转移可以实现膜成分的更新

D．同一个体不同细胞各种膜含量不同，根本原因是基因的选择性表达

解析　生物膜的蛋白质种类和数量决定了生物膜的功能，A项正确；细胞膜

上的糖蛋白与细胞膜的信息功能有关，和物质运输无关，B项错误；生物膜之间

以具膜小泡形式相互转化，C项正确；生物膜在不同细胞中种类和含量不同，是

细胞发生分化的表现，根本原因是基因的选择性表达，D项正确。

答案　B

3．(2016·辽宁沈阳阶段检测)科研上鉴别死细胞和活细胞常用“染色排除

法”。例如：用台盼蓝染色剂染色，死的动物细胞会被染成蓝色，而活的动物细

胞不着色，从而判断细胞是否死亡。这种方法所利用的细胞膜的功能是(　　)

A．保护细胞内部结构功能

B．信息交流功能



C．控制物质进出功能

D．免疫功能

解析　“染色排除法”利用了活细胞的细胞膜能够控制物质进出细胞的原

理。台盼蓝染色剂是细胞不需要的物质，活细胞的细胞膜具有选择透过性，台盼

蓝染色剂不能通过细胞膜进入细胞，所以活细胞不被染色，而死细胞的细胞膜不

具有选择透过性，所以台盼蓝染色剂能进入死细胞内，使死细胞被染色，体现了

细胞膜的控制物质进出功能。

答案　C

4．(2017·山东齐鲁名校联考)细胞核能够控制细胞的代谢和遗传，是与细

胞核的结构分不开的。下列有关细胞核的结构和功能的叙述，错误的是(　　)

A．核膜——双层膜，把核内物质与细胞质分开

B．染色质——主要由 DNA和蛋白质组成，染色体与染色质是同样的物质在

细胞不同时期的两种存在状态

C．核仁——与某种 RNA的合成以及核糖体的形成有关

D．核孔——是大分子物质(如 RNA、DNA和蛋白质等)进出细胞核的通道

解析　核膜是双层膜，能将核内物质与细胞质分开，A正确；染色质主要由

DNA和蛋白质组成，细胞分裂时，细胞核解体，染色质高度螺旋化，缩短变粗，

成为光学显微镜下可见的染色体，细胞分裂结束时，染色体解螺旋，重新成为细

丝状的染色质，B正确；核仁与某种 RNA的合成以及核糖体的形成有关，C正确；

核孔是某些大分子物质进出细胞核的通道，DNA不能通过核孔运出细胞核，D错

误。

答案　D

5．(2016·广州期末)细胞膜在生命活动中具有重要作用。下列相关叙述错

误的是(　　)

A．细胞膜的流动性使细胞膜具有识别外界信息的作用

B．生物膜的功能主要由膜蛋白实现

C．细胞膜对膜两侧物质的进出具有选择性

D．细胞膜上磷脂和胆固醇使细胞膜既有一定的流动性又比较坚实



解析　生物膜的功能复杂程度主要与生物膜上的蛋白质有关，B正确。细胞

膜控制物质进出具有选择性，C正确。细胞膜的流动镶嵌模型认为磷脂双分子层

是细胞膜的基本骨架，蛋白质镶嵌或贯穿其中，另外许多细胞的细胞膜夹杂着刚

性的胆固醇，磷脂的尾和胆固醇一起存在于磷脂双分子层的内部，使得细胞膜既

有一定的流动性，又比较坚实，D正确。细胞膜与细胞的物质交换、细胞识别、

免疫等有密切的关系，而细胞膜的流动性是结构特点，与识别外界信息无关，A

错误。

答案　A

6．下列有关细胞膜结构或功能的分析正确的是(　　)

A．膜中多糖水解产物能与斐林试剂生成砖红色沉淀，说明膜中多糖的单体

是葡萄糖

B．在生物体的不同细胞中，细胞膜功能的多种多样，决定了细胞膜结构的

多种多样

C．细胞膜上的膜蛋白是不可移动的

D．膜的选择透过性既与其中磷脂分子和水的亲疏有关，又与蛋白质的种类

和结构有关

解析　具有还原性的糖都能够与斐林试剂发生颜色反应，A错误；在不同的

细胞中，组成细胞膜的蛋白质种类不同，决定了细胞膜功能的多样性，B错误；

由于细胞膜具有一定的流动性，故细胞膜上的膜蛋白是可以移动的，C错误。

答案　D

7．细胞核控制着细胞的遗传和代谢，是细胞的控制中心，下列关于细胞核

的叙述正确的是(　　)

A．核膜有两层，核孔为大分子出入的孔道，不具有选择透过性

B．细胞核内可以进行 DNA的复制、转录和翻译

C．细胞核中的核仁同某种 RNA的合成以及核糖体的形成密切相关

D．真核细胞中的 mRNA均在细胞核中合成，然后经核孔进入细胞质

解析　本题考查细胞核及其相关知识，意在考查考生的分析与理解能力。核

膜有两层，核孔为大分子出入的孔道，具有选择透过性，A错误。细胞核内可以

进行 DNA的复制和转录，但不能进行遗传物质的翻译过程，B错误。细胞核中的

核仁同某种 RNA的合成以及核糖体的形成密切相关，C正确。真核细胞中 DNA分



布在细胞核、线粒体和叶绿体中，因此 mRNA主要在细胞核中合成，在线粒体和

叶绿体中也可以合成，D错误。



答案　C

8．作为系统的边界，细胞膜在细胞的生命活动中有多种功能。如图的模型

主要表明了细胞膜的何种功能(　　)

A．将细胞与外界环境分开  B．控制物质进出细胞

C．进行细胞间信息交流  D．促进物质的运输

解析　内分泌细胞分泌的激素是信息分子，激素作用于靶细胞膜上的受体，

因此，内分泌细胞与靶细胞通过激素传递信息。

答案　C

9．功能越复杂的细胞膜，其蛋白质种类和数量越多。下列除哪项外，均属

于正常机体细胞膜上的蛋白质(　　)

A．具有信息转换功能的受体蛋白

B．具有运输功能的载体蛋白

C．具有识别功能的糖蛋白

D．具有免疫功能的球蛋白

解析　兴奋在突触间传递时，突触后膜(另一个神经元的树突或胞体膜)上的

受体蛋白具有信息转换作用，能将化学信号转换成电信号；载体蛋白存在于细胞

膜上，具有运输作用；糖蛋白存在于细胞膜上，具有识别作用；具有免疫功能的

球蛋白指的就是抗体，主要存在于血清中，只有在异常条件下(过敏反应)，才吸

附在某些细胞膜上。

答案　D

10.观察如图所示的模式图，相关说法不正确的是(　　)



A．图中 3为核仁，代谢旺盛的细胞中核仁较大

B．图中 2为核孔，通过该结构不仅可实现核质之间的物质交换，还可实现

信息交流

C．图中 4为核膜，它是一种双层生物膜，可将核内物质与细胞质分开

D．图中 1为染色质，该结构与原核细胞中拟核的化学本质相同，均为 DNA

分子

解析　A项正确，图中 3是核仁，与核糖体的形成有关，代谢旺盛的细胞中

核仁较大；B项正确，图中 2是核孔，可控制大分子物质进出细胞核，同时在核

质之间进行信息交流；C项正确，图中 4是核膜，为双层膜；D项错误，图中 1

是染色质，其主要成分是 DNA和蛋白质，而原核细胞中拟核只有环状 DNA分子，

不存在和蛋白质构成的染色质。

答案　D

11．如图甲为细胞中某一结构的模式图，图乙表示图甲中 3的成分及其各级

结构。据图回答下列问题：

(1)图甲所示结构为________的亚显微结构。图甲中 1所示的结构由

________层磷脂分子构成。



(2)图甲中 2所示结构是________，代谢旺盛的细胞该结构数目多。

(3)细胞有丝分裂过程中出现周期性消失和重现的结构是______(用数字表

示)。

(4)图乙中①控制②的合成，①是________分子，鉴定②的试剂为________。

(5)图乙中④转化成③发生在细胞有丝分裂的________期。遗传物质呈④状

态时，不能发生 DNA分子转录的原因是

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_________。

(6)图乙中①在动物细胞中除了在④上外，还分布在____________中。

解析　(1)图甲表示真核细胞的细胞核亚显微结构，1表示核膜，为双层膜

结构，故由 4层磷脂分子组成。

(2)图甲中 2表示核孔，代谢旺盛的细胞核孔数目多。

(3)在有丝分裂前期，核膜消失，核仁解体；在末期，又重新形成新的核膜

和核仁。

(4)染色体是由蛋白质和 DNA组成的，①是双螺旋结构的 DNA，②是蛋白质，

可用双缩脲试剂鉴定。

(5)由染色体解螺旋变成染色质，这一过程发生在有丝分裂的末期。

(6)DNA主要分布在细胞核中，在动物细胞的线粒体中也含有 DNA。

答案　(1)细胞核　4

(2)核孔

(3)1、4

(4)DNA　双缩脲试剂

(5)末　在染色体状态时，染色体高度螺旋化，DNA分子结构稳定，不能解

旋，故不能转录出 RNA

(6)线粒体

12．生物膜系统在细胞的生命活动中发挥着极其重要的作用。图 1～3表示 3

种生物膜结构及其所发生的部分生理过程。请回答下列问题：



(1)图 1表示的生理过程是________________，其主要的生理意义在于

________________。

(2)图 2中存在 3种信号分子，但只有 1种信号分子能与其受体蛋白结合，

这说明______________________________；若与受体蛋白结合的是促甲状腺激

素释放激素，那么靶器官是________。

(3)图 3中 ATP参与的主要生理过程是________。



(4)叶肉细胞与人体肝脏细胞都具有图________(填图序号)中的膜结构。

(5)图 1～3中生物膜的功能不同，从生物膜的组成成分分析，其主要原因是

________________________________________________ ___________________。

(6)图 1～3说明生物膜具有的功能有_________________ 

_______________________________________(写出 3项)。

解析　本题考查几种典型生物膜的功能。

(1)图 1发生的反应是和 O2结合生成 H2O，并释放出大量能量，合成 ATP，所

以表示的生物膜是线粒体内膜。

(2)图 2标有“细胞外”，则说明此生物膜为细胞膜。该图显示信号分子与特

异性受体结合。促甲状腺激素释放激素的靶器官是垂体。

(3)图 3中 H2O分解释放出 O2，说明该生物膜为叶绿体类囊体薄膜，其生成

的 ATP仅用于暗反应。

(4)叶肉细胞与人体肝脏细胞都具有细胞膜和线粒体内膜。

(5)(6)由图 1、图 2和图 3分别看出：生物膜具有控制物质进出、信息交流

和能量转换等功能，不同生物膜的功能不同，其主要原因是膜上的蛋白质的种类

和数量不同。

答案　(1)有氧呼吸第三阶段　为生命活动供能

(2)受体蛋白具有特异性　垂体　

(3)暗反应

(4)1、2

(5)含有的蛋白质不同

(6)控制物质进出、信息交流、能量转换等

B组·能力提升题

13．根据下图分析神经细胞，相关叙述错误的是(　　)

A．此图不可表示突触小泡膜



B．静息电位的形成可能与膜上的⑤等载体有关

C．若此图为突触后膜，则突触间隙面向图示膜的 A面

D．若将神经细胞膜的磷脂单分子层铺展在空气—水的界面上，则④与水面

接触

解析　静息电位的形成与 K＋的外流有关，K＋外流与膜上的⑤等载体有关；A

面含有糖蛋白，糖蛋白分布在细胞膜的外表面，因此突触间隙面向图示膜的 A面；

③为亲水的头部，④为疏水的尾部，因此将神经细胞膜的磷脂单分子层铺展在空

气—水的界面上，③与水面接触。

答案　D

14．如图表示相邻两个细胞的细胞膜接触，信息从一个细胞传递给另一个细

胞。下列属于图示细胞间信息交流方式的是(　　)

A．受精作用时，精子和卵细胞之间的识别和结合

B．膝跳反射时，传入神经元引起传出神经元兴奋

C．甲状腺细胞对促甲状腺激素的反馈调节

D．高等植物细胞之间通过胞间连丝进行信息交流

解析　本题考查细胞间信息交流的方式，意在考查考生的分析理解能力。受

精作用时，精子和卵细胞的识别和结合是通过细胞膜接触实现的；神经元通过释

放神经递质进行兴奋的传递，甲状腺细胞分泌的甲状腺激素可反作用于垂体，抑

制垂体分泌促甲状腺激素，以上两种情况属于细胞间通过相应物质间接传递信息；

高等植物细胞之间通过胞间连丝可直接进行信息传递。

答案　A

15．(2016·邯郸月考)现有人的成熟红细胞、人的口腔上皮细胞、蛙的红细

胞、鸡肝研磨液等生物材料及相关用具，请根据以上材料，完成下列实验设计并

分析有关问题。
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