
高质量文档整理--学习必备

课 程 设 计

课程名称 电气控制与 PLC 课程设计

课题名称 工业自动清洗机的控制系统设计

专    业 测控技术

班    级 1301

学    号 201301200120

姓    名 郭鹏

指导老师 刘星平，赖指南，谭梅，沈细群

2016 年 6 月 17 日

等级:



高质量文档整理--学习必备

             电 气信息学院

课 程 设 计 任 务 书

课题名称 工业自动清洗机的控制系统设计

姓    名 郭鹏 专业 测控技术 班级 1301 学号 20

指导老师 沈细群

课程设计时间 2016 年 6 月 6 日～2016 年 6 月 17 日（第 15～16 周）

教研室意见 同意开题。                         审核人：汪超 林国汉

一.任务及要求

设计任务：

以 PLC 为核心，设计一个工业自动清洗机的控制系统，为此要求完成以下设计任务：

1.根据工业自动清洗机的基本结构、工艺过程和控制要求，确定控制方案。

2.配置电器元件，选择 PLC 型号。

3.绘制工业自动清洗机的的控制线路原理图和 PLC I/O 接线图。设计 PLC 梯形图程序，

列出指令程序清单。

4.上机调试程序。

5.编写设计说明书。

设计要求

1.一般要求：

（1）所选控制方案应合理，所设计的控制系统应能够满足双面站的工艺过程要求，

并且技术先进，安全可靠，操作方便。

（2）所绘制的设计图纸符合国家标准局颁布的 GB4728－84《电气图用图形符号》、

GB6988－87《电气制图》和 GB7159－87《电气技术中的文字符号制定通则》的有关规

定。
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（3）所编写的设计说明书应语句通顺，用词准确，层次清楚，条理分明，重点突出。

2.具体要求：

（1）课题简介

    在工业现场有一种自动清洗机，工作时将需要清洗的部件放在小车上，按启动按钮后

小车自动进入清洗池指定位置 A，首先加入酸性洗料，小车再继续前行到另一位置 B,然后

返回到位置 A，打开排酸阀门将酸性洗料放出，完成一次酸洗后。再加入碱性洗料，清洗

过程同酸洗。等碱性洗料完全放出后，小车从位置 A 回到起始位置，等待下次启动信号。

（2）控制要求

该清洗设备的小车前进后退通过电动机的正反转控制，酸性洗料和碱性洗料通过两个
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泵分别注入，通过打开电磁阀排放洗料，在这里洗料的注入和放出都通过时间控制，实际

的清洗也可以用液位开关控制。

二.进度安排

1.第一周星期一：布置课程设计任务，讲解设计思路和要求，查阅设计资料。

2.第一周星期二～星期四：详细了解双面站的基本组成结构、工艺过程和控制要求。

确定控制方案。配置电器元件，选择 PLC 型号。绘制双面站拖动电机的控制线路原理图

和双面站液压拖动控制系统的 PLC I/O 接线图。设计 PLC 梯形图程序，列出指令程序清

单。

3.第一周星期五：上机调试程序。

4.第二周星期一：指导编写设计说明书。

5.第二周星期二～星期四：编写设计说明书。

6.第二周星期五：答辩。

三．参考文献

[1] 刘星平.PLC 原理及工程应用[M].北京：中国电力出版社，2014 年。

[2] 廖常初.S7-200 PLC 编程及应用[M].北京：机械工业出版社，2014 年。

[3] 王阿根.西门子 S7-200 PLC 编程实例精解[M].北京：电子工业出版社，2013 年。

[4] 赖指南.PLC 原理与应用补充教材（内部使用），本校自编教材，2010 年。
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第1章 工业自动清洗机的控制系统

1.1 引言

自动清洗机是各生产线上重要的后道工序处理设备，主要生产汽车发动机内 部产品，

产品在经过车，铣，钻等多道工序后，表面附着大量的切削液铝屑等脏 物，这类脏物须

清理干净后才能组装和包装，如果利用人工清理会产生效率低， 劳动强度大，不能实现

自动化生产，以及产品划伤，甚至报废等。 由于清洗机属于专用机床，市场上没有现成

品可买，如设备厂定做，将出现 交货时间长，影响新产品投放市场，价格高，不能很好

满足工况要求等限制，综 上所诉及种种条件制约下决定自己制造自动清洗机。

1.2 工业自动清洗机的控制系统简设计要求 

在工业现场有一种自动清洗机，工作时将需要清洗的部件放在小车上，按启 动按钮

后小车自动进入清洗池指定位置A，首先加入酸性洗料，小车再继续前行 到另一位置B,然

后返回到位置A，打开排酸阀门将酸性洗料放出，完成一次酸洗 后。再加入碱性洗料，清

洗过程同酸洗。等碱性洗料完全放出后，小车从位置A 回到起始位置，等待下次启动信号。

1.3 工业自动清洗机的控制系统的控制要求 

该清洗设备的小车前进后退通过电动机的正反转控制，酸性洗料和碱性洗料 通过两

个泵分别注入，通过打开电磁阀排放洗料，在这里洗料的注入和放出都通 过时间控制，

实际的清洗也可以用液位开关控制。

1.4 PLC 的概述     

英文全称Programmable Logic Controller 中文全称为可编程逻辑控 制器，定义是:

一种数字运操作的电子系统，专为在工业环境应用 设计的。它 采用一类可编程的存储器，

用于其内部存储程序，执行逻辑运算,顺序控制，定
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 时，计数与算术操作等面向用户的指令，并通过数字或模拟式输入/输出控制各 种

类型的机械或生产过程，本次课题将采用西门子公司的S7-200 系列小型PLC。 
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第2章 控制方案设计

2.1设计目的

    通过试验了解和熟悉 FX 系列 PLC 的结构和外部接线方法，了解实际程序的调试方法、

断电保持辅助继电器的应用,了解 PLC 的几种编程。明白 PLC 的特点，知道自己学习的不

足。

2.2 分析控制要求、确定设计方案

1.动作顺序

    装完需要清洗的工件，按下启动按钮，小车前进进入清洗池，到达 A 位置加入酸性洗

料 5 秒钟，小车继续前进，到达 B 位置后小车后退，当到达 A 位置放出酸性洗料 5 秒钟，

再加入碱性洗料 5 秒钟，小车又前进到达 B 位置，然后小车后退至 A 位置，放出碱性洗

料 5 秒钟，小车后退至起始位置，完成一个清洗周期。

2.动作要求： 

该清洗设备的小车前进后退通过电机正反转控制，酸性洗料和碱性洗料通过两个泵分

别注入，通过打开电磁阀排放洗料，在这里洗料的注入和放出都是通过时间控制的。 

3.经过分析本程序为单序列运行程序，确定用以转换为中心的编程方法设计。

2.3 确定输入、输出及 PLC 机型 
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1.输入： 

    5 个，分别为启动按钮、A 点限位开关、B 点限位开关、放酸阀（碱阀）开关、回到

起始按钮位置。  

2.输出： 

    5 个，电动机正转、电动机反转、加酸泵工作、加碱泵工作、放酸（碱）泵工作。

第3章 控制系统硬件设计

3.1 I/O 地址分配 

确定系统的输入设备和输出设备，进行 PLC 的 I/O 分配，画出 I/O 口地址分配表。    

表 1  I/O 口地址分配表

类别 开关元件 PLC 元件 功能

SB1 I0.0 启动开关

SB2 I0.1 A 点限位开关
输入

SB3 I0.2 B 点限位开关

输出 KM1 Q0.0 电机正转
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3.2 PLC 的外部硬件接线图 

    了解和熟悉被控制设备的工艺控制和机械的动作情况，根据继电器电路图分析和掌握

控制系统的工作原理，这样才能做到在设计和调试控制系统时心中有数。在分析 PLC 控

制系统的功能时，可以将他想像成一个继电器控制系统中的控制系统，其外部接线图描述

了这个控制箱的外部接线。画出 PLC 的外部接线图后，同时也确定了 PLC 的个输入信号

和输出负载对应的输入继电器和输出继电器的元件号。
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            SB2                                 KM2                                      

KM2 Q0.1 电机反转

KM3 Q0.2 加酸泵工作

KM4 Q0.3 加碱泵工作

KM5 Q0.4 放酸、碱泵工作
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