
北京师范大附中 2024 届中考数学模拟精编试卷
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）

1．抛物线 y=ax2﹣4ax+4a﹣1 与 x 轴交于 A，B 两点，C（x1，m）和 D（x2，n）也是抛物线上的点，且 x1＜2＜x2，x1+x2

＜4，则下列判断正确的是（　　）

A．m＜n B．m≤n C．m＞n D．m≥n

2．若点      1 1 2 2 3 3, , , , ,x y x y x y 都是反比例函数
2 1ay
x

 
 的图象上的点，并且 1 2 30x x x   ，则下列各式中正

确的是（（   ）

A． 1 3 2y y y  B． 2 3 1y y y  C． 3 2 1y y y  D． 1 2 3y y y 

3．若正多边形的一个内角是 150°，则该正多边形的边数是（    ）

A．6    B．12    C．16    D．18

4．如图 1 是一座立交桥的示意图（道路宽度忽略不计），A 为人口，F，G 为出口，其中直行道为 AB，CG，EF，且

AB＝CG＝EF；弯道为以点 O 为圆心的一段弧，且»BC ，»CD， »DE 所对的圆心角均为 90°．甲、乙两车由 A 口同时

驶入立交桥，均以 10m/s 的速度行驶，从不同出口驶出，其间两车到点 O 的距离 y（m）与时间 x（s）的对应关系如

图 2 所示．结合题目信息，下列说法错误的是（　　）

A．甲车在立交桥上共行驶 8s B．从 F 口出比从 G 口出多行驶 40mC．甲车从 F 口出，乙车从 G 口出

D．立交桥总长为 150m

5．如图，把一块直角三角板的直角顶点放在直尺的一边上，若∠1=50°，则∠2 的度数为（ ）．



A．50° B．40° C．30° D．25°

6．平面直角坐标系中的点 P（2﹣m，
1
2

m）在第一象限，则 m 的取值范围在数轴上可表示为（ ）

A． B．

C． D．

7．若  
2 92 mm  =1，则符合条件的 m 有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

8．如图，小巷左右两侧是竖直的墙，一架梯子斜靠在左墙时，梯子底端到左墙角的距离为 0.7 米，顶端距离地面 2.4

米，如果保持梯子底端位置不动，将梯子斜靠在右墙时，顶端距离地面 2 米，那么小巷的宽度为(     )

A．0.7 米 B．1.5 米 C．2.2 米 D．2.4 米

9．如图，四边形 ABCD 内接于⊙O，若∠B＝130°，则∠AOC 的大小是（　　）

A．130° B．120° C．110° D．100°

10．将一次函数 2y x  的图象向下平移 2 个单位后，当 0y  时， a 的取值范围是（    ）

A． 1x   B． 1x  C． 1x   D． 1x 

二、填空题（本大题共 6 个小题，每小题 3 分，共 18 分）

11．如图，在矩形 ABCD 中，AB＝4，BC＝5，点 E 是边 CD 的中点，将△ADE 沿 AE 折叠后得到△AFE．延长 AF 交

边 BC 于点 G，则 CG 为_____．

12．已知 A(x1，y1)，B(x2，y2)都在反比例函数 y＝
6
x
的图象上．若 x1x2＝﹣4，则 y1  y2的值为______．

13．因式分解：x2﹣4=       ．

14．如图,AD=DF=FB,DE∥FG∥BC,则 SⅠ:SⅡ:SⅢ=________.



15．如图，小明想用图中所示的扇形纸片围成一个圆锥，已知扇形的半径为 5cm，弧长是6π cm，那么围成的圆锥的

高度是          cm．

16．因式分解： 2 12x x         ．

三、解答题（共 8 题，共 72 分）

17．（8 分）计算：

18．（8 分）汤姆斯杯世界男子羽毛球团体赛小组赛比赛规则：两队之间进行五局比赛，其中三局单打，两局双打，五

局比赛必须全部打完，赢得三局及以上的队获胜．假如甲，乙两队每局获胜的机会相同．若前四局双方战成 2：2，那

么甲队最终获胜的概率是__________；现甲队在前两局比赛中已取得 2：0 的领先，那么甲队最终获胜的概率是多少？

19．（8 分）定义：若四边形中某个顶点与其它三个顶点的距离相等，则这个四边形叫做等距四边形，这个顶点叫做这

个四边形的等距点．

（1）判断：一个内角为 120°的菱形　　等距四边形．（填“是”或“不是”）

（2）如图 2，在 5×5 的网格图中有 A、B 两点 ，请在答题卷给出的两个网格图上各找出 C、D 两个格点，使得以 A、

B、C、D 为顶点的四边形为互不全等的“等距四边形”，画出相应的“等距四边形”，并写出该等距四边形的端点均为非

等距点的对角线长．端点均为非等距点的对角线长为　　  端点均为非等距点的对角线长为　　

（3）如图 1，已知△ABE 与△CDE 都是等腰直角三角形，∠AEB=∠DEC=90°，连结 A D，AC，BC，若四边形 ABCD

是以 A 为等距点的等距四边形，求∠BCD 的度数．

20．（8 分）如图，已知 A（﹣4，n），B（2，﹣4）是一次函数 y＝kx+b 的图象和反比例函数 y＝
m
x



的图象的两个交点．求反比例函数和一次函数的解析式；求直线 AB 与 x 轴的交点 C 的坐标及△AOB 的面积；直接写

出一次函数的值小于反比例函数值的 x 的取值范围．

21．（8 分）如图 1，在 Rt△ABC 中，∠C=90°，AC=BC=2，点 D、E 分别在边 AC、AB 上，AD=DE=
1
2

AB，连接

DE．将△ADE 绕点 A 逆时针方向旋转，记旋转角为 θ．

（1）问题发现

①当 θ=0°时，
BE
CD

=     ；

②当 θ=180°时，
BE
CD

=     ．

（2）拓展探究

试判断：当 0°≤θ＜360°时，
BE
CD

的大小有无变化？请仅就图 2 的情形给出证明；

（3）问题解决

①在旋转过程中，BE 的最大值为     ；

②当△ADE 旋转至 B、D、E 三点共线时，线段 CD 的长为     ．

22．（10 分）已知抛物线 y=ax2+bx+2 过点 A（5，0）和点 B（﹣3，﹣4），与 y 轴交于点 C．

（1）求抛物线 y=ax2+bx+2 的函数表达式；

（2）求直线 BC 的函数表达式；

（3）点 E 是点 B 关于 y 轴的对称点，连接 AE、BE，点 P 是折线 EB﹣BC 上的一个动点，

①当点 P 在线段 BC 上时，连接 EP，若 EP⊥BC，请直接写出线段 BP 与线段 AE 的关系；

②过点 P 作 x 轴的垂线与过点 C 作的 y 轴的垂线交于点 M，当点 M 不与点 C 重合时，点 M 关于直线 PC 的对称点

为点 M′，如果点 M′恰好在坐标轴上，请直接写出此时点 P 的坐标．



23．（12 分）某电器超市销售每台进价分别为 200 元，170 元的 A，B 两种型号的电风扇，表中是近两周的销售情况：

销售数量

销售时段

A 种型号 B 种型号

销售收入

第一周 3 台 5 台 1800 元

第二周 4 台 10 台 3100 元

 (进价、售价均保持不变，利润＝销售收入－进货成本)求 A，B 两种型号的电风扇的销售单价．若超市准备用不多于 5400

元的金额再采购这两种型号的电风扇共 30 台，则 A 种型号的电风扇最多能采购多少台？在(2)的条件下，超市销售完

这 30 台电风扇能否实现利润为 1400 元的目标？若能，请给出相应的采购方案；若不能，请说明理由．

24．如图，一条公路的两侧互相平行，某课外兴趣小组在公路一侧 AE 的点 A 处测得公路对面的点 C 与 AE 的夹角

∠CAE=30°，沿着 AE 方向前进 15 米到点 B 处测得∠CBE=45°，求公路的宽度．（结果精确到 0.1 米，参考数据：

3 ≈1.73）

参考答案

一、选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）



1、C

【解析】

分析：将一般式配方成顶点式，得出对称轴方程 2x  ，根据抛物线 2 4 4 1y ax ax a    与 x 轴交于 ,A B 两点，得出

   24 4 4 1 0a a a     V ，求得

0a  ，距离对称轴越远，函数的值越大，根据 1 2 1 22 4x x x x   ， ，判断出它们与对称轴之间的关系即可判定.

详解：∵  22 4 4 1 2 1y ax ax a a x       ， 

∴此抛物线对称轴为 2x  ， 

∵抛物线 2 4 4 1y ax ax a    与 x 轴交于 ,A B 两点，

∴当 2 4 4 1 0ax ax a    时，    24 4 4 1 0a a a     V ，得 0a  ， 

∵ 1 2 1 22 4x x x x   ， ， 

∴ 1 22 2x x ，    

∴ m n ， 

故选 C．

点睛：考查二次函数的图象以及性质，开口向上，距离对称轴越远的点，对应的函数值越大，

2、B

【解析】

解：根据题意可得： 2 1 0a  p

∴反比例函数处于二、四象限，则在每个象限内为增函数，

且当 x＜0 时 y＞0，当 x＞0 时，y＜0，

∴ 2y ＜ 3y ＜ 1y .

3、B

【解析】设多边形的边数为 n，则有（n-2）×180°=n×150°，解得：n=12，

故选 B.

4、C

【解析】

分析：结合 2 个图象分析即可.

详解：A.根据图 2 甲的图象可知甲车在立交桥上共行驶时间为：5 3 8s  ，故正确.



B.3 段弧的长度都是：  10 5 3 20 ,m   从 F 口出比从 G 口出多行驶 40m，正确.

C.分析图 2 可知甲车从 G 口出，乙车从 F 口出，故错误.

D.立交桥总长为：10 3 3 20 3 150 .m     故正确.

故选 C.

点睛：考查图象问题，观察图象，读懂图象是解题的关键.

5、B

【解析】

解：如图，由两直线平行，同位角相等，可求得∠3=∠1=50°，

根据平角为 180°可得，∠2=90°﹣50°=40°．

故选 B．

【点睛】

本题考查平行线的性质，掌握两直线平行，同位角相等是解题关键．

6、B

【解析】

根据第二象限中点的特征可得： 
2-m 0
1 m 0
2






，

解得： 
m 2
m 0


 

.

在数轴上表示为：

故选 B.

考点：(1)、不等式组；(2)、第一象限中点的特征

7、C

【解析】

根据有理数的乘方及解一元二次方程-直接开平方法得出两个有关 m 的等式，即可得出.

【详解】

Q  
2 92 mm  =1

        m2-9=0 或 m-2=  1



       即 m=  3 或 m=3,m=1

       m 有 3 个值

故答案选 C.

【点睛】

本题考查的知识点是有理数的乘方及解一元二次方程-直接开平方法，解题的关键是熟练的掌握有理数的乘方及解一元

二次方程-直接开平方法.

8、C

【解析】

在直角三角形中利用勾股定理计算出直角边，即可求出小巷宽度.

【详解】

在 Rt△A′BD 中，∵∠A′DB=90°，A′D=2 米，BD2+A′D2=A′B′2，∴BD2+22=6.25，∴BD2=2.25，∵BD＞0，∴BD=1.5 米，

∴CD=BC+BD=0.7+1.5=2.2 米．故选 C．

【点睛】

本题考查勾股定理的运用，利用梯子长度不变找到斜边是关键.

9、D

【解析】

分析：先根据圆内接四边形的性质得到 180 50D B      ， 然后根据圆周角定理求 AOC ． 

详解：∵ 180B D    ， 

∴ 180 130 50D      ， 

∴ 2 100 .AOC D      

故选 D.

点睛：考查圆内接四边形的性质, 圆周角定理，掌握圆内接四边形的对角互补是解题的关键.

10、C

【解析】

直接利用一次函数平移规律，即 k 不变，进而利用一次函数图象的性质得出答案．

【详解】

将一次函数 2y x  向下平移 2 个单位后，得：



2 2y x   ，

当 0y  时，则：

2 2 0x   ，

解得： 1x   ，

当 0y  时， 1x   ，

故选 C．

【点睛】

本题主要考查了一次函数平移，解一元一次不等式，正确利用一次函数图象上点的坐标性质得出是解题关键．

二、填空题（本大题共 6 个小题，每小题 3 分，共 18 分）

11、
4
5

【解析】

如图，作辅助线，首先证明△EFG≌△ECG，得到 FG＝CG（设为 x ），∠FEG＝∠CEG；同理可证 AF＝AD＝5，∠FEA

＝∠DEA，进而证明△AEG 为直角三角形，运用相似三角形的性质即可解决问题．

【详解】

连接 EG；

∵四边形 ABCD 为矩形，

∴∠D＝∠C＝90°，DC＝AB＝4；

由题意得：EF＝DE＝EC＝2，∠EFG＝∠D＝90°；

在 Rt△EFG 与 Rt△ECG 中，

EF EC
EG EG


 

，

∴Rt△EFG≌Rt△ECG（HL），

∴FG＝CG（设为 x ），∠FEG＝∠CEG；

同理可证：AF＝AD＝5，∠FEA＝∠DEA，

∴∠AEG＝
1
2

×180°＝90°，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/286135122000010144

https://d.book118.com/286135122000010144

