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安徽省智学大联考皖中联盟 2023-2024 学年高一下学期期末考

试物理试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．利用风洞实验室可以模拟运动员比赛时所受风阻情况，帮助运动员提高成绩。为了更加

直观的研究风洞里的流场环境，可以借助烟尘辅助观察，如图甲所示，在某次实验中获得烟

尘颗粒做曲线运动的轨迹，如图乙所示，则由该轨迹可推断出（　　）

A．烟尘颗粒可能做匀变速曲线运动

B．烟尘颗粒做的不可能是匀变速曲线运动

C．P、Q 两点处的速度方向可能相反

D．P、Q 两点处的速度方向可能垂直

2．对于万有引力定律的表达式 1 2
2

m mF G
r

 ，下列说法正确的是（　　）

A．引力常量 G 的单位为 2 2N m /kg

B．当物体间的距离趋近于 0 时，物体间的万有引力无穷大

C．若 1 2m m ，则两物体之间 1m 所受万有引力比 2m 的大

D．该表达式只能用来计算质点与质点间的万有引力大小

3．高楼都装有避雷针。某次雷雨天气闪电击中避雷针，避雷针发生尖端放电现象。若避雷

针放电时的电场线分布如图所示，在空间取一条水平线 abc 和一条圆弧线 adc，bd 连线为 ac

连线的中垂线，电场线关于直线 bd 对称，以下说法正确的是（　　）

A．圆弧 adc 是一条等势线
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B．a、c 两点的电势相同

C．a、c 两点的电场强度相同

D．同一正点电荷在 b 点的电势能比在 d 点大

4．羽毛球运动是一项深受大众喜爱的体育运动。某同学为研究羽毛球飞行规律，记录下了

如图所示的羽毛球飞行轨迹图，图中 A、B 为同一轨迹上等高的两点，P 为该轨迹的最高点，

若空气阻力方向始终与速度方向相反，则羽毛球在该次飞行中（　　）

A．经过 A 点时速度等于经过 B 点时速度

B．经过 A 点时速度小于经过 B 点时速度

C．落地前瞬间的速度方向不可能竖直向下

D．落地前瞬间的速度方向有可能竖直向下

5．如图所示，两带电小球 A、B 质量分别为 2m、m，所带电荷量分别为+q、-q，用等长绝

缘细线 a、b 连接后悬挂于 O 点处于静止状态。现在该空间加一水平向右的匀强电场，并将

电场强度 E 从 0 开始缓慢增大到
mg
q

E  ，若不考虑两小球间的库仑力，重力加速度为 g，

则当系统稳定后，关于两细线 a、b 拉力的大小 aT 、 bT 计算正确的是（　　）

A． aT =2mg B． aT =3mg

C． bT =mg D． bT =2mg

6．如图甲所示，质量 1kgm  的小物体放在长直的水平地面上，用水平细线绕在半径 0.1mR 

的薄圆筒上。 0t 时刻，圆筒由静止开始绕竖直的中心轴转动，其角速度随时间的变化规

律如图乙所示，不考虑绕制细线对转动半径的影响，已知小物体和地面间的动摩擦因数

0.1  ，重力加速度 g 取 210m / s ，则（　　）
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A．4s 末细线拉力对物体做功的功率为 4.4W

B．0 4s 内，细线拉力做的功为0.88J

C．4s 末滑动摩擦力对物体做功的功率为 4W

D．0 4s 内，滑动摩擦力对小物体做的功为0.8J

7．2 月 28 日，合肥八中高一年级举行了一次别开生面的篮球友谊赛。在高一年级全体师生

倾情参与下，篮球场内一时间充满了欢声笑语。如图所示，在某次罚球时，竖直站立的运动

员到篮筐中心的水平距离 4.5mx  ，篮球（视为质点）出手点距地面的高度 1 2.6mh  ，篮球

投出后恰好“空心”入筐。已知运行轨迹的最高点距地面的高度 2 3.85mh  ，篮筐距水平地面

的高度 3.05mh  ，取重力加速度大小 210m / sg  ，不计空气阻力。则下列说法中正确的是

（　　）

A．篮球从出手到进筐所用的时间为0.8s

B．篮球从出手到进筐所用的时间为0.7s

C．篮球出手时的速度大小为5 2m / s

D．篮球出手时的速度大小为5m / s

8．如图所示，水平地面上有一倾角为 37  o的传送带，以 0 16m / sv  的速度逆时针匀速运

行。将一煤块从 20.4mh  的高台由静止开始运送到地面，煤块可看做质点，已知煤块的质

量为 1kgm  ，煤块与传送带之间的动摩擦因数为 0.25  ，重力加速度为 210m / sg  ，

sin 37 0.6o ， cos37 0.8o ，煤块由高台运送到地面的过程中，下列说法正确的是（　　）
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A．运送煤块所用的时间为4.125s

B．煤块与传送带之间因摩擦产生的热量为 32J

C．摩擦力对煤块做的功为 4J

D．煤块的机械能减少了 36J

二、多选题

9．建造一条能通向太空的天梯，是人类长期的梦想。如图所示，直线状天梯是由一种高强

度、很轻的纳米碳管制成，图中虚线为同步卫星轨道，天梯在赤道平面内刚好沿卫星轨道半

径方向。两个物体 M、N 在太空天梯上的位置如图，整个天梯及两物体相对于地球静止不动，

忽略大气层的影响，分析可知（　　）

A．物体 N 的加速度大于 M 的加速度

B．物体 M 的加速度大于 N 的加速度

C．物体 N 所受天梯的作用力方向指向地球

D．物体 M 所受天梯的作用力方向指向地球

10．如图所示，在竖直平面 xoy 内存在一未知匀强电场。一质量为 m 的带电小球从 y 轴上 P

点以水平速度 v 进入第一象限，速度方向沿 x 轴正向；经过 x 轴上 Q 点时的速度大小也为

v，方向与 x 轴夹角为60。重力加速度大小为 g，忽略空气阻力。小球从 P 点运动到 Q 点

的过程中（　　）
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A．机械能守恒

B．速度最小时的速度方向与 x 轴正方向夹角为30o

C．若电场力大小为
3

3
mg ，则电场力做功为

23
8

mv

D．电场力不可能先做负功再做正功

三、实验题

11．(1)如图甲所示为探究平行板电容器电容大小决定因素的实验，给电容器充电后与电源

断开，保持电荷量不变。若将 B 板向右移动少许，静电计指针偏角        （选填“变大”“变

小”或“不变”）。

(2)某同学用图乙所示电路观察电容器的充、放电现象。现提供如下实验器材：电源E 电压

为 5V（内阻不计）、电容器 C、电阻箱 R、毫安表G、单刀双掷开关 S 和导线若干。

①将开关 S 拨至位置 1，电容器充电完毕后，将开关 S 拨至位置 2，此过程得到的 I t 图像

如图丙所示，则电容器充电完毕后的电荷量为       C，电容器的电容C         F。（计算

结果均保留两位有效数字）

②如果不改变电路其他参数，只增大电阻箱 R 接入电路的阻值，则此过程的 I t 曲线与坐

标轴所围成的面积将       （选填“减小”“不变”或“增大”）。

12．某同学采用如图所示的装置做“验证小球摆动的过程中满足机械能守恒定律”的实验。细

线上端固定在铁架台上的 O 点，下端悬挂一小球，将小球拉起一定角度，由静止释放，摆

到最低点时，恰好通过固定在铁架台上的光电门，读出小球的遮光时间 t。请回答下列问题。
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(1)已知当地重力加速度为 g，为了验证机械能守恒定律，还需要测量的物理量有（　　）

A．小球的直径 d

B．O 点与小球之间细线的长 L

C．小球的质量 m

D．小球释放初始位置细线与竖直方向的夹角为

(2)小球通过光电门的瞬时速度 v         （用实验中测得的物理量符号表示）；

(3)通过改变小球由静止释放时细线与竖直方向的夹角 ，测出对应情况下小球通过光电门的

时间 t，为了直观地判断机械能是否守恒，可作______图像。（填字母序号）

A．
1
t

 B． 2
1
t

 C． 2
1 cos
t

 D．
1 cos
t



(4)若另一小组同学用安装在 O 点的力传感器代替光电门完成实验。将细线拉至水平状态，

把小球由静止释放，当小球摆到 O 点正下方时，力传感器示数 F 为       ，则可验证小球

在摆动的过程中满足机械能守恒。（用重力加速度 g 和小球质量 m 表示）

四、解答题

13．如图所示，OM 是两固定的等量异种电荷 A、B 连线的竖直中垂线，其中 A 带正电，B

带负电。用绝缘丝线一端固定于 O 点，另一端悬挂一质量为 m 的带电小球，稳定后小球恰

好静止在 AM 的中点 N 处。已知 AN NM L  ，且绝缘丝线 ON 与 OM 的夹角 53  o，等

量异种电荷 A、B 及带电小球的电荷量大小均为Q（Q未知），静电力常量为 k，重力加速度

为 sin53 0.8 cos53 0.6g  o o（ ， ）。求：

（1）根据共点力平衡的知识计算带电小球所受库仑力 F 的大小；

（2）小球所带电荷的电性及电荷量 Q 的大小；

（3）等量异种电荷 A、B 在 N 处产生的合场强 E。
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14．某校高一物理兴趣小组正在进行无人机飞行表演。如图所示，质量 1kgm  的无人机用

长为 1ml  的轻绳吊起质量也为 1kgm  的小物块，此时无人机绕着 O 点在水平面内做半径

0.3mr  匀速圆周运动，稳定后轻绳偏离竖直方向的夹角始终为 37  o，重力加速度 g 取

210m / s ， sin37 0.6o ，不计空气阻力对物块的影响，试求出（结果可保留根号）：

（1）轻绳的拉力大小；

（2）无人机做匀速圆周运动的线速度大小；

（3）无人机受到的空气的作用力大小。

15．如图所示，竖直固定的四分之一粗糙圆轨道下端 B 点水平，半径 1 1mR  。质量 1kgM 

的长薄板静置于倾角 37  o的粗糙斜面 CD 上，其最上端刚好在斜面顶端 C 点。一质量为

1.5kgm  的滑块（可看成质点）从圆轨道 A 点由静止滑下，运动至 B 点时对轨道的压力大小

为 39NNF  ，接着从 B 点水平抛出，恰好以平行于斜面的速度落到薄板最上端，并在薄板

上开始向下运动；当小物体落到薄板最上端时，薄板无初速度释放并开始沿斜面向下运动，

其运动至斜面底端时与竖直固定的光滑半圆轨道 DE 底端粘接在一起。已知斜面 CD 长

2 7.875mL  ，薄板长 1 2.5mL  ，厚度忽略不计，其与斜面的动摩擦因数 1 0.25  ，滑块与

长薄板间的动摩擦因数为 2 0.5  ，滑块从斜面底端滑离时的能量损失和运动过程中空气阻

力均忽略不计， 210m / sg  ， sin37 0.6o ， cos37 0.8o ，试求：

（1）滑块由 A 到 B 运动过程中克服摩擦力做的功 fW ；

（2）滑块与薄板共速前二者之间因摩擦而产生的热量 Q；

（3）如果要使滑块不会中途脱离竖直半圆轨道 DE，其半径 2R 需要满足什么条件？
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参考答案：

1．B

【详解】AB．做曲线运动的物体，所受合力总是指向轨迹凹侧，由乙图可知，烟尘颗粒所

外力的合发生了变化，不可能做匀变速曲线运动，故 A 错误，B 正确；

CD．曲线运动速度方向沿轨迹切线方向，故 CD 错误。

故选 B。

2．A

【详解】A．根据

1 2
2

m mF G
r



有

2

1 2

FrG
m m



根据单位运算可知，引力常量 G 的单位为 2 2N m /kg ，故 A 正确；

B．当物体间的距离趋近于 0 时，物体不能再视为质点，万有引力表达式已经不再适用，故

B 错误；

C．两物体彼此之间的万有引力是一对相互作用力，大小总是相等，故 C 错误；

D．万有引力定律具有普适性，故 D 错误。

故选 A。

3．B

【详解】A．圆弧线 adc 在 a、c 处与电场线不垂直，所以圆弧线不是等势线，A 错误；

B． a、c 两点关于 bd 直线对称，所以这两点的电势相同，B 正确；

C．电场强度是矢量，其方向沿电场线的切线方向，结合图可知，a、c 两点的电场强度方向

不相同，所以 a、c 两点的电场强度不相同，C 错误；

D．将正电荷从 b 点移动到 d 点，电场力做负功，电势能增加，所以同一正点电荷在 b 点的

电势能比在 d 点小，D 错误。

故选 B。

4．D

【详解】AB．由于空气阻力做功，则Ｂ点的机械能小于Ａ点的机械能，由能量守恒可知，

羽毛球在 A、B 两点重力势能相等，A 点动能大于 B 点动能，经过 A 点时速度大于经过 B
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/287124016021006133
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