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前  言

  GB/T13870《电流对人和家畜的效应》分为以下5个部分:
———第1部分:通用部分;
———第2部分:特殊情况;
———第3部分:电流流过家畜躯体的效应;
———第4部分:雷电流通过人体和家畜躯体的效应;
———第5部分:生理效应的接触电压阈值。
本部分是GB/T13870的第5部分。
本部分按照GB/T1.1—2009和GB/T20000.2—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用IEC/TR60479-5:2007《电流对人和家畜的效应 第5部分:生理效应

的接触电压阈值》。
与本部分规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:

GB/T2900.73—2008 电工术语 接地与电击防护(IEC60050-195:1998,IDT)

GB/T12113—2003 接触电流和保护导体电流的测量方法(IEC60990:1999,IDT)
本部分与IEC/TR60479-5:2007相比,章条编号完全一致,技术内容完全相同,但作了以下编辑性

修改:
———用小数点符号“.”代替小数点符号“,”;
———删去了IEC标准的“前言”。
本部分由全国建筑物电气装置标准化技术委员会(SAC/TC205)提出并归口。
本部分负责起草单位:中机中电设计研究院有限公司、中国中建设计集团有限公司(直营总部)、中

国电力工程有限公司。
本部分主要起草人:韩占强、冯宗恒。
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引  言

  GB/T13870的本部分提供了一套电压阈值的估算方法,用来在选择和应用电击防护电压限值时

进行指导。
为了估计由于通电可能引起生理效应的严重性及其类型,需要确定电流流过人体的幅值和路径。

然而,从设备设计的观点来看,为了能预测所不希望的生理效应是否可能发生或它的发生概率,较好的

处理办法是给出关于在易接近的可导电表面上的电压水平数据。在预期的环境条件下,假如可达到的

最高电压很小,不能产生足够的接触电流所导致的不希望的生理效应,那么可减少或取消在正常状态下

要求采取的避免发生不希望的生理效应的保护措施。低于不大可能产生危险的临界电压值,通常称为

特低电压(ELV)。
本部分的目的是按对应于GB/T13870.1—2008生理效应的时间/电流区域推导出接触电压阈值

(见GB/T13870.1—2008的图20和图22)。引入这样的技术,为设计者在比以前所认定的更广泛组合

的环境条件下,对种类更繁多的电路提供预期用户保护水平的能力。
和电压阈值对应的生理效应应与GB/T13870.1—2008中接触电流对应的生理效应相同。本部分

中所研究的生理效应包括:电流的惊吓反应,和肌肉收缩有关的生理效应如无力摆脱,以及心室纤维性

颤动。电流阈值是以仍是基本部分的GB/T13870.1—2008中的曲线a、b和c1曲线为基础。按照欧姆

定律,接触电压阈值与接触电流阈值及相联系的人体阻抗相关。然而,在这种情况下是不能简单的直接

应用欧姆定律的。人体阻抗是许多变量的函数,它包括跨接于人体的电压、电流路径、皮肤与可导电表

面间的接触面积、接触面的水湿润程度,以及跨接于人体的电压(或流过人体的电流)的持续时间。当电

压施加于人体且电流开始流动时,在几十毫秒内皮肤阻抗的电阻性分量减小到一较低值。
本部分讨论的是50Hz/60Hz正弦波交流电压和无显著交流分量的纯直流电压。更高频率的交

流电压不包含在本类的分析中,因为这将需要更复杂的阻抗模型,以及需要对发生不希望的生理效应电

流阈值应用的频率系数。
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电流对人和家畜的效应
第5部分:生理效应的接触电压阈值

1 范围

GB/T13870的本部分通过对GB/T13870.1—2008中的人体阻抗和生理效应的电流阈值资料进

行分析,提供了接触电压-持续时间组合阈值曲线。这些组合阈值曲线显示出与特定环境条件和接触条

件所决定的特定电流路径人体阻抗的关系。
本部分仅研究下列情况:
(ⅰ)不含其他频率分量或明显直流分量的50Hz/60Hz正弦交流电压;
(ⅱ)不含明显交流分量的直流电压。
由于GB/T13870.1—2008中的数值存在不确定性,本部分中提供的以其为基础计算得到的电压

阈值也存在不确定性。
本部分未考虑身体浸入水中的情况和医疗的应用。
可将接触电压-持续时间组合阈值曲线作为指南使用,用于在各种环境条件下确定接触电压和持续

时间的限值。
确定限值需要以风险评估作为基础。风险评估需要考虑的因素包括本部分提供的电压阈值(考虑

了接触面积、皮肤湿润条件、电流流过人体路径),以及未涵盖的其他因素。例如:
———减少接触的可能性(通过障碍物、遮栏、警示标志,置于伸臂范围以外的防护措施,进行人员培

训等);或
———降低相对于故障电压的接触电压(例如通过等电位联结);或
———和人体串联的附加电阻(例如手套、鞋、地毯等)。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

IEC60050-195 电工术语 第195部分:接地与电击防护(InternationalElectrotechnicalVocabu-
lary—Part195:Earthingandprotectionagainstelectricshock)

IEC60990 接触电流和保护导体电流的测量方法(Methodsofmeasurementoftouchcurrentand
protectiveconductorcurrent)

GB/T13870.1—2008 电流对人和家畜的效应 第1部分:通用部分(IEC/TS60479-1:2005,

IDT)

3 术语和定义

3.1
接触电流 touchcurrent
当人或动 物 触 及 电 气 装 置 或 电 气 设 备 的 一 个 或 多 个 可 触 及 部 分 时,通 过 其 躯 体 的 电 流。

[IEC60050-195]
1
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