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前 言 

 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。  

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由浙江省质量协会归口。 

本文件主要起草单位：浙江涵普电力科技有限公司。 

本文件参与起草单位：浙江省计量科学研究院、通标标准技术服务（上海）有限公司。 

本文件主要起草人：王祥、高宇、刘新野、韩圆勋、袁建香、柯时峰、姜文辉、张春唷、王驰

予、严文杰、陈志伟、周焱磊、谢敏超、金建广、朱立新、冷学道、朱云飞、王林军。 

本文件评审专家组长：王慧忠。 
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交流电能表检验装置 

1 范围 

本文件规定了交流电能表检验装置的分类、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、运输和贮存、质量承诺。 

本文件适用于在受控环境中使用的0.02 级和0.05 级交流电能表检验装置（以下简称“装置”）。 

本文件不适用于便携式电能表检验装置。 
注： 受控环境指有温度、湿度调节或电磁屏蔽等措施的场所，通常包括实验室、生产车间等。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB 4793.1  测量、控制和实验室用电气设备的安全要求  第1部分：通用要求 

GB/T 11150－2001  电能表检验装置 

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件 

GB/T 39587  静电防护管理通用要求 

JJG 597  交流电能表检定装置 

3 术语和定义 

GB/T 11150和JJG 597界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

功率源  the power source 

能够接收试验软件或控制器的命令，具备产生合适频率、幅值和相位的电压、电流信号的设备。 

 

误差计算单元  error calculation unit 

能够接收试验软件或控制器的命令，具备脉冲计数，电能读数，比较、校准和指示被测电能表

百分数误差等功能的设备。 

 

时钟测试仪  clock tester 

能够接收试验软件或控制器的命令，具备产生标准时钟脉冲频率的设备。 

4 分类 

按装置的输出电能相数分为：单相电能表检验装置、三相电能表检验装置。 

按装置的准确度等级分为：0.02 级、0.05 级。 

5 基本要求 

设计开发 

5.1.1 应采用三维软件进行结构设计，优化产品散热、内部走线和外观等结构布局。 

5.1.2 应采用 EDA软件进行电路设计，用于原理图绘制和印制板元器件及走线布局。 

5.1.3 应采用嵌入式智能开发软件进行程序设计，用于软件仿真和功能调试。 

原材料及零部件 
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5.2.1 端钮盒阻燃应符合 UL 94中 V0等级要求，印制电路板应使用阻燃等级 UL 94中 HB级以上

材料。 

5.2.2 面框应采用导热系数大于 190 W/m.K的材质。 

5.2.3 标准表中电压和电流回路取样电阻温度系数应不大于 5 ppm/℃。 

工艺与装备 

5.3.1 应具备流水线作业能力，各部件可独立接线、组装和调试，整机组装完成后实现自动测试。 

5.3.2 应配备 PCB贴片线、波峰焊、线材自动加工和部件塑封等机械加工设备。 

5.3.3 应参照 GB/T 39587的规定，对仓储环境、生产环境、器件包装、周转容器及人体静电消除

进行管理。 

检验检测 

应配备静电放电发生器、智能型群脉冲发生器、程控耐压测试仪、绝缘电阻检测仪、0.005 级

三相交流标准电能表、0.01 级交流电能表校验装置、智能程控高低温交变湿热箱等检测设备，并

具备相应的检测能力。 

6 技术要求 

通用技术要求 

6.1.1 外观 

6.1.1.1 表面不应有明显的凹痕、划伤、变形、污渍和磨损现象。 

6.1.1.2 金属件不应有锈蚀及其他损伤。 

6.1.1.3 文字标识应清晰、完整。 

6.1.2 结构 

6.1.2.1 装置应设有接地端钮、并标明接地符号。 

6.1.2.2 装置的开关、旋钮、按键、接口等控制和调节机构应有明确标识。 

6.1.2.3 装置配套的标准器放置位置应固定，用于置放被检表支（台）架应保证被检电能表可靠

连接。 

6.1.2.4 装置的结构应整齐合理、线路正确、联接可靠。 

6.1.3 装置的输出端子与误差显示 

6.1.3.1 装置电压、电流输出端子的位置、导通能力、结构应与测量范围相适应，并有明确标识。 

6.1.3.2 装置的电能脉冲输出端子应有明确标识，并在合适的位置给出装置的电能常数。 

6.1.3.3 装置显示被检表误差时，误差分辨力应不超过被检表最大允许误差的 1/100。 

6.1.3.4 装置通电后，电流接线端子温升不能影响正常工作。 

6.1.3.5 装置的误差显示器可以是检定软件上的虚拟显示器或动态误差记录栏。 

6.1.4 装置的绝缘 

6.1.4.1 在室温和相对湿度不超过 85%的条件下，试验部位应能承受电压有效值 2 kV、历时 1 min

的交流电压试验。标称线路电压低于 50 V的辅助电路试验电压为 500 V。试验电压应施加于： 

—— 装置的电源输入电路和不通电的外露金属部件之间； 

—— 装置的输出电路和不通电的外露金属部件之间； 

—— 可触及的带电部件和不通电的外露金属部件之间； 

—— 装置的电源输入电路和装置的输出电路之间。 

6.1.4.2 参与 6.1.4.1 试验的电路之间，在试验前后绝缘电阻值不低于 5 MΩ。 

6.1.5 热稳定性 

制造商应给出装置达到稳定状态必需的预热时间，预热时间应不超过0.5 h。 
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6.1.6 功率源 

功率源应能输出45 Hz～65 Hz正弦波波形、2～41次谐波波形（电压谐波含量最大40%，电流谐

波含量最大60%）、45度相位触发波形、90度相位触发波形、135度相位触发波形、脉冲群触发波形、

方顶波波形和尖顶波波形，各谐波输出波形和相应指标参考附录A。 

单次谐波的输出准确度应符合如下要求： 

a) 单次谐波电压幅值输出准确度：±1% U1； 

b) 单次谐波电流幅值输出准确度：±1% I1； 

c) 单次谐波电压、电流初相角输出准确度：±0.5°。 
注：U1 为基波电压，I1 为基波电流。 

6.1.7 误差计算单元 

误差计算单元应能同时接收来自被测电能表的有（无）功电能脉冲和秒脉冲，并与来自标准电

能表的电能脉冲和标准时钟测试仪的时钟脉冲进行比较，计算出电能误差和日计时误差，误差分辨

率为0.0001%。 

6.1.8 时钟测试仪 

时钟测试仪应能输出不低于500 kHz的标准脉冲频率,在参比条件下标准时钟信号的日计时误

差应不超过±0.05 s/d。 

计量性能要求 

6.2.1 基本误差 

6.2.1.1 基本误差是指装置在参比条件下对电能的测量误差，由试验确定并用相对误差表示。 

6.2.1.2 装置的准确度等级按有功测量和无功测量的准确度等级分别划分。对于结构不同的装置，

允许标注两个准确度等级。装置铭牌上允许只标明一个有功准确度等级，此时默认无功准确度等级

比有功准确度低一个等级。应在其说明书明确标示出有功测量和无功测量的准确度等级。 

6.2.1.3 各等级装置的基本误差不应超过表 1 的规定。三相装置中，检定单相电能表所使用的特

定相，其计量性能还应符合单相装置的要求。具有多路输出的检定单元，各路输出的基本误差均应

符合表 1的规定。 

表 1 装置的最大允许误差（%） 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

有功测量的准确度等级 
0.02 级 0.05 级 

平衡负

载 

(单相) 

cosφ 及

不平衡

负载时

cosθ 

负载电流 功率因数 

0.1 A≤I≤Imax 

1 ±0.015 ±0.03 

0.5 L、0.8 C ±0.015 ±0.04 

0.5 C
d
 ±0.02 ±0.07 

0.25 L
d
 ±0.05 ±0.08 

0.25 C
d
 ±0.06 － 

0.01 A≤I＜0.1 A
c
 

1 ±0.015 ±0.03 

0.5 L、0.8 C ±0.02 ±0.05 

0.5 C
d
 ±0.025 ±0.08 

0.01 A≤I＜0.1 A
c
 

0.25 L
d
 ±0.06 ±0.2 

0.25 C
d
 ±0.08 － 

5 mA≤I＜0.01 A
c
 

1 ±0.035 ±0.06 

0.5 L、0.8 C ±0.06 ±0.1 

3 mA≤I＜5 mA
c
 1 ±0.04 ±0.1 
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表 1 装置的最大允许误差（%）（续） 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

有功测量的准确度等级 
0.02 级 0.05 级 

平衡负载 

(单相) 

cosφ 及

不平衡负

载时

cosθ 

负载电流 功率因数 

3 mA≤I＜5 mA
c
 0.5 L、0.8 C ±0.08 ±0.15 

1 mA≤I＜3 mA
bc
 1 ±0.04×3 mA/I ±0.1×3 mA/I 

0.3 mA（或 Imin
e
）≤I＜1 mA

bc
 1 ±0.1×1 mA/I ±0.2×1 mA/I 

0.02 A（或 Imin
e
）≤I＜0.1 A

ab 1 ±0.02×0.1 A/I ±0.05×0.1 A/I 

无功测量的准确度等级 
0.05 级 0.1 级 

单相和平

衡负载时

sinφ 

负载电流 功率因数 

0.1 A≤I≤Imax 

1（L，C） ±0.05 ±0.1 

0.5（L，C） ±0.07 ±0.15 

0.25（L，C） ±0.15 ±0.3 

3 mA（或 Imin
e
）≤I＜0.1 A

c
 

1（L，C） ±0.1 ±0.3 

0.5（L，C） ±0.15 ±0.4 

不平衡负

载时 

sinθ 

0.1 A≤I≤Imax 

1（L，C） ±0.1 ±0.2 

0.5（L，C） ±0.2 ±0.3 

0.25（L，C） ±0.4 ±0.5 

0.01 A≤I＜0.1 A
c
 

1（L，C） ±0.1 ±0.2 

0.5（L,C） ±0.2 ±0.3 

0.25（L,C） ±0.4 ±0.5 

注： a   仅适用于检定单相电能表或检定三相直接接入电能表的装置； 
b  仅适用于三相平衡负载； 
c  仅适用于除注

a
以外三相装置； 

d  用户特殊要求时； 
e
  Imin 为装置制造商规定的满足表 1 的最小电流值。 

6.2.2 装置的测量重复性 

装置的测量重复性用实验标准差表征，装置由试验确定的实验标准差不应超过表2规定。 

表 2 装置允许的实验标准差限 s（%） 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

有功测量的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

功率因数 
1 0.002 0.004 

0.5L，0.8C 0.003 0.006 

无功测量的准确度等级 0.05 级 0.1 级 

功率因数 
1（L,C） 0.005 0.01 

0.5（L,C） 0.005 0.01 

6.2.3 标准表 

6.2.3.1 装置配套使用的标准电能（功率）表应固定使用，其准确度等级不应低于表 3规定。 

表 3 装置配套使用的标准电能（功率）表的准确度等级 

有功测量的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

标准表有功测量的准确度等级 0.02 级 0.02 级 

无功测量的准确度等级 0.05 级 0.1 级 

标准表无功测量的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

标准表谐波有功的准确度等级
a
 0.2 级 0.5 级 
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注： a  仅适用于具备谐波电能测试的电能表检验装置，谐波次数：2～41次。 

6.2.3.2 三相装置如果配套三只单相标准电能（功率）表，应具有相同的型式及量限。 

6.2.3.3 有需量测量功能的装置，其配套标准电能（功率）表准确度等级应不低于 0.05 级，装

置输出有功功率稳定度应不低于 0.05%。 

6.2.4 电能值的输出与显示 

6.2.4.1 装置应能输出与电能值成正比的脉冲，或有电能值显示。显示的电能值与输出脉冲所代

表的电能值应一致。 

6.2.4.2 装置的误差计算单元应有采用脉冲控制的启停功能，以启动和停止电能累计。 

6.2.4.3 采样时间为 10 s 时，电能值的分辨力与电能值之比应不超过装置对应误差限的 1/10。 

6.2.5 监视示值的误差与显示 

装置配置的监视仪表（含内置仪表或虚拟仪表）应与装置的测量范围相适应，在实际工作状态

下，监视示值（以及不能直接显示的默认值）与装置输出实际值之间的误差应不超过表4的规定。

各监视示值的分辨力应不超过其对应误差限的1/10。潜动试验时，电压回路实际输出能达到额定电

压的80%～115%，电流回路为开路状态。显示监视示值的软件界面应方便监视输出状态。 

表 4 监视示值的误差限 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

电压（相对误差） ±0.02% ±0.05% 

电流（相对误差） ±0.02% ±0.05% 

相位（绝对误差） ±0.2º ±0.5º 

功率（相对误差） ±0.02% ±0.05% 

频率（相对误差） ±0.02% ±0.05% 

6.2.6 装置的输出 

6.2.6.1 功能 

装置应能进行基本误差试验、起动试验、潜动试验、日计时误差试验和谐波影响量试验；三相

装置还应能进行不平衡负载试验。 

6.2.6.2 相序 

三相装置初始状态应为正相序，应有正确的相序指示（或监视）。 

6.2.6.3 调节范围 

装置输出应有适当的调节范围，在规定的输出负载范围内，电压、电流均能平稳连续地从0 %

调节到120 %的额定值，相位调节应能保证平稳地调到所需要的示值。 

6.2.6.4 调节细度 

调定电压、电流的不连续量与工作量限额定值之比的百分数应不超过装置等级值的1/5；0.02 

级装置调定相位的不连续量应不超过0.1°，0.05 级装置调定相位的不连续量应不超过0.01°。 

6.2.6.5 相互影响 

调节电压、电流、相位（功率因数）任一电量时，其他电量的改变应不超过表8规定的允许偏

差。 

6.2.6.6 对称度 

三相装置应能输出对称的电量，能进行不平衡负载试验，在装置指示（或默认）对称时，实际

输出的对称度应不超过表5的规定。 
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表 5 三相装置输出的对称度 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

电压对称度（%） ±0.2 ±0.5 

电流对称度（%） ±0.5 ±1.0 

相位对称度（°） ±1 ±2 

6.2.6.7 波形失真度 

在规定的输出负载范围内，装置输出的波形失真度0.02 级应不超过±0.5%，0.05级应不超过

±1%。 

6.2.6.8 功率稳定度 

在规定的输出负载范围内，装置输出功率稳定度应不超过表6规定。 

表 6 装置输出功率稳定度 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

标准表法（%） 0.02 0.05 

6.2.7 多路输出的一致性 

多路输出的装置（不包括检定单元），各路输出相互间基本误差最大差值（以下简称“表位差”）

应不超过最大允许误差的30%。 

短期稳定性变差 

装置基本误差符合6.2.1规定的同时，在15 min内最大变化值应不超过对应最大允许误差的

20 %。 

电磁兼容性（EMC） 

6.4.1 静电放电干扰度 

装置的功率源、标准电能表、误差计算器、多路电压互感器和隔离电流互感器在静电放电的影

响下不损坏或不受实质性影响。 

6.4.2 快速瞬变脉冲群 

装置的功率源、标准电能表、多路电压互感器和隔离互感器在快速瞬变脉冲群的影响下不损坏

或不受实质性影响。 

安全要求 

装置的绝缘强度试验要求和与安全有关的结构要求应符合GB 4793.1的规定。 

7 试验方法 

试验条件 

7.1.1 试验环境应为实验室环境；无可觉察到的振动和震动；无较强的电磁辐射干扰源及噪音源。 

7.1.2 检定各级装置时的参比条件及其允许的偏差应不超过表 7的规定。 

表 7 检定各级装置时参比条件及其允许偏差 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

影响量 参比值 允许偏差 

环境温度 参比温度 23℃ ±2℃ ±2℃ 

环境湿度 60%R.H. ±15% ±15% 

工作位置 制造商规定位置 按制造商规定 
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测量电路电压 参比电压 ±0.2% ±0.5% 

表 7  检定各级装置时参比条件及其允许偏差（续） 

装置的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

测量电路电流 规定电流 ±0.5% ±1% 

测量电路波形 正弦波：失真度 ±0.5% ±1% 

测量电路频率 参比频率 ±0.2% ±0.3% 

测量电路相位角 规定的ϕ（θ） 0.3° 0.5° 

相序 正相序 正相序 

电压对称度 0 ±0.2% ±0.5% 

电流对称度 0 ±0.5% ±1% 

相位对称度 0 ±1° ±2° 

辅助电源电压 额定值 ±10% 

辅助电源频率 额定值 ±1% 

7.1.3 装置按规定的时间预热。 

7.1.4 确定装置基本误差时，使用的参考标准（包括安装式参考标准）测量电能在对应测试点的

准确度等级不应低于表 8规定。 

表 8 确定装置基本误差时使用的电能参考标准的准确度等级 

装置测量电能的准确度等级 0.02 级 0.05 级 

参考标准 
测量电能的准确度等级 0.01 级 0.02 级 

注： 电能参考标准不确定度不满足被检装置1/3时，需加修正值。 

7.1.5 确定装置监视示值误差时，参考标准的测量误差对测量结果的影响应不超过对应误差限的

1/3。 

通用技术要求 

7.2.1 外观 

采用目测法进行判定。 

7.2.2 结构 

采用目测法进行判定。 

7.2.3 装置的输出端子与误差显示 

装置通电后，采用目测法进行判定。 

7.2.4 装置的绝缘 

选用额定电压为1 kV的绝缘电阻表，按6.1.4规定的试验部位测量绝缘电阻，电阻值应不小于

5MΩ；对于工作电压低于50 V的辅助线路，用额定电压为500 V的绝缘电阻表测量。进行交流电压

试验后的，应重新测量绝缘电阻。 

7.2.5 热稳定性 

装置通电后，统计装置达到稳定状态必需的预热时间。 

7.2.6 功率源 

装置的功率源试验方法应按照以下要求进行： 

a) 谐波输出，试验时选择控制量限，分别在最小、最大负载下进行。 
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