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鲁科版高二上学期化学(选择性必修一)《3.3 沉淀溶解平衡》同步测试题及

答案

一、单选题

1．关于沉淀溶解平衡和溶度积常数，下列说法不正确的是

A．Ksp只与难溶电解质的性质和温度有关，而与溶液中的离子浓度无关

B．已知 25℃时 Ksp[Fe(OH)3]=4.0×10-38，则该温度下反应 Fe(OH)3+3H+⇌Fe3++3H2O 的平衡常数

K=4.0×104

C．将饱和 Na2SO4溶液加入到饱和石灰水中，有白色沉淀产生，说明 Ksp[Ca(OH)2]>Ksp(CaSO4)

D．已知 25℃时，Ksp[Mg(OH)2]=1.8×10-11，在 MgCl2溶液中加入氨水调混合液的 pH=11，产生沉淀，

则此时溶液中的 c(Mg2+)=1.8×10-5mol·L-1

2．下列实验操作对应的现象与结论均正确的是（　　）  

选

项
实验操作 现象 结论

A
常温下将 Ba(OH)2·8H2O 晶体与 NH4Cl 晶体在

小烧杯中混合
烧杯壁变凉

Ba(OH)2·8H2O 晶体与

NH4Cl 的反应是吸热反应

B 将充有 NO2的密闭烧瓶放入热水中
烧瓶内气体

颜色变深

NO2生成 N2O4的反应中，

△H＞0

C
将 0.1mol·L-1的氨水稀释成 0.01mol·L-1，测量稀

释前后溶液 pH
pH 减小

稀释后 NH3·H2O 电离程度

减小

D
常温下向物质的量浓度均为 0.1mol·L-1的 NaCl

和 NaI 混合溶液中逐滴滴入 AgNO3溶液

先出现黄色

沉淀
Ksp(AgCl)＜Ksp(AgI)

A．A  B．B  C．C  D．D

3．根据下列实验操作和现象所得到的结论正确的是

选项 实验操作和现象 结论

A 室温下，0.1 mol∙L−1CH3COONa 溶液的 pH 大于 7 乙酸是弱酸

B
室温下，向浓度均为 0.1 mol∙L−1的 BaCl2和 CaCl2混合溶液中

滴加 Na2SO4溶液，出现白色沉淀
Ksp(BaSO4)<Ksp(CaSO4)

C 室温下，向 FeCl3 Fe3+的还原性比 I2的强
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溶液中滴加少量 KI 溶液，再滴加几滴淀粉溶液，溶液变蓝色

D
室温下，用 pH 试纸测得：0.1 mol∙L−1Na2SO3溶液的 pH 约为

10；0.1 mol∙L−1NaHSO3溶液的 pH 约为 5

HSO−
3结合 H＋的能力比 SO2−

3 的

强

A．A B．B C．C D．D

4．常温下，天然水体中 H2CO3与空气中的 CO2保持平衡，水体中 lgc(X)[X 为 H2CO3、𝐻𝐶𝑂−
3、𝐶𝑂2−

3

或 Ca2+]与 pH 的关系如图所示，已知 Ksp(CaCO3)=2.8×10-9。下列说法不正确的是

A．I 代表𝐻𝐶𝑂−
3与 pH 的关系曲线

B．pH=10.3 时，c(Ca2+)=2.8×10-7.9mol·L-1

C．2pH(b)=pH(a)+pH(c)

D．H2CO3的二级电离常数为 10-6.3

5．下列说法正确的是（　　）  

A．难溶电解质的溶度积越大，溶解度越大

B．用𝑁𝑎2𝐶𝑂3溶液除去水垢中的𝐶𝑎𝑆𝑂4利用了𝐾𝑠𝑝(𝐶𝑎𝑆𝑂4) > 𝐾𝑠𝑝(𝐶𝑎𝐶𝑂3)

C．25℃时，向含有𝐴𝑔2𝑆𝑂4沉淀的溶液中加入𝑁𝑎2𝑆𝑂4固体，溶液中的𝑐(𝐴𝑔+)增大

D．25℃时，向饱和𝑀𝑔(𝑂𝐻)2溶液中加水，𝑀𝑔(𝑂𝐻)2的溶解度、𝐾𝑠𝑝均增大

6．下表是三种难溶金属硫化物的溶度积常数（25℃）：  

化学式 FeS CuS MnS

溶度积 6.3×10-18 1.3×10-36 2.5×10-13

下列有关说法中正确的是（　　）

A．25℃时，CuS 的溶解度大于 MnS 的溶解度

B．25℃时，饱和 CuS 溶液中，Cu2+的浓度为 1.3×10-36mol•L-1

C．因为 H2SO4是强酸，所以反应 CuSO4+H2S=CuS↓+H2SO4不能发生

D．除去某溶液中的 Cu2+，可以选用 FeS 作沉淀剂

7．某同学进行如图所示实验。下列说法不正确的是
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A．①中存在沉淀溶解平衡：BaCO3(s)⇌Ba2+(aq)+𝐶𝑂2−
3 (aq)

B．检验②中阴离子的方法：先加入稀盐酸酸化，若无现象，再加入 BaCl2溶液

C．加热③的溶液，红色会变深

D．上述实验现象，说明 Ksp(BaCO3)＜Ksp(BaSO4)

8．常温下，向𝐶𝑜(𝑁𝑂3)2、𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2和𝐻𝑅的混合液中滴加𝑁𝑎𝑂𝐻溶液，𝑝𝑀与𝑝𝐻的关系如图所示。已知：

𝑝𝑀 = −𝑙𝑔𝑐(𝑀),𝑐(𝑀)代表𝑐(𝐶𝑜2+)、𝑐(𝑃𝑏2+)或𝑐(𝑅−)
𝑐(𝐻𝑅)，𝐾𝑠𝑝[𝐶𝑜(𝑂𝐻)2] > 𝐾𝑠𝑝[𝑃𝑏(𝑂𝐻)2]。下列叙述正确的

是

A．𝑋、𝑍分别代表−𝑙𝑔𝑐(𝐶𝑜2+)、−𝑙𝑔𝑐(𝑅−)
𝑐(𝐻𝑅)与𝑝𝐻的关系

B．𝐻𝑅的电离常数的数量级为10−6

C．𝐾𝑠𝑝[𝐶𝑜(𝑂𝐻)2] = 10−15

D．常温下，𝐶𝑜(𝑂𝐻)2和𝑃𝑏(𝑂𝐻)2共存时：𝑐(𝑃𝑏2+):𝑐(𝐶𝑜2+) = 105:1

9．某工业废水中含有𝐹𝑒2+、𝐹𝑒3+、𝐶𝑑2+、𝑀𝑛2+等离子，现要用沉淀法除去𝐶𝑑2+、𝑀𝑛2+，并回收𝐹𝑒

元素，上述金属阳离子在水中达到沉淀溶解平衡时的−1𝑔𝑐−𝑝𝐻关系如图所示。下列说法不正确的是
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A．A 点时𝐹𝑒2+未沉淀 B．分离𝐹𝑒元素前需要加入氧化剂

C．当𝑝𝐻 = 9．0时 𝑐(𝐶𝑑2+)
𝑐(𝑀𝑛2+) = 101.4 D．𝑀𝑛2+沉淀完全时𝐶𝑑2+也沉淀完全

10．下列有关四个实验装置的叙述错误的是

A．图 I 所示装置工作时，盐桥中的阳离子移向𝐶𝑢𝑆𝑂4溶液

B．图Ⅱ所示的金属防护法称为外加电流法

C．图Ⅲ可以比较𝐾𝑠𝑝(𝐴𝑔𝐶𝑙)、𝐾𝑠𝑝(𝐴𝑔𝐵𝑟)的相对大小

D．图Ⅳ所示装置工作时，溶液 a 是烧碱溶液

11．下列实验现象及结论正确的是（　　）   

A．向 AgNO3 溶液中加入几滴 NaCl 溶液生成白色沉淀，再向试管内加入 KI 溶液若生成黄色沉淀，

则证明 KSP (AgCl)> KSP (AgI)

B．等物质的量浓度、等体积的 CH3COONa 和 NaClO 阴离子的总数前者小于后者

C．Na2CO3溶液滴入足量硼酸溶液中，无气泡生成，说明 Ka: H2CO3>H3BO3

D．若弱酸的酸性 H2A＞H2B＞HA－＞HB－，则等物质的量浓度等体积的 Na2A，Na2B 溶液中，离子

数目前者等于后者

12．下列说法正确的是（　　）

A．25 ℃时，向水中加入少量固体 NaHSO4，c(H＋)增大，Kw 不变

B．向 0.1 mol·L-1CH3COOH 溶液中加入少量的 CH3COONa 晶体， 𝑐(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−)
𝑐(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) 减小

C．常温下，向 BaCO3饱和溶液中加入 Na2CO3固体，c(Ba2+)减小，BaCO3的 Ksp减小
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D．一定条件下，将一定浓度的 CH3COONa 溶液加水稀释，溶液中所有离子的浓度都减小

13．将 40mL 1.5mol•L﹣1的 CuSO4 溶液与 30mL 3mol•L﹣1 的 NaOH 溶液混合，生成浅蓝色沉淀，假

如溶液中 c（Cu2+ ）或 c（OH﹣）（c 表示浓度）都已变得很小，可忽略，则生成沉淀的组成可表示为

（　　）

A．Cu（OH）2 B．CuSO4•Cu（OH）2

C．CuSO4•2Cu（OH）2 D．CuSO4•3Cu（OH）2

14．某酸性化工废水中含有 Ag+、Pb2+等重金属离子。有关数据如下：  

难溶电解质 AgI Ag2S PbI2 Pb(OH)2 PbS

Ksp(25 ℃) 8.3×10−12 5.3×10−20 7.1×10−6 1.2×10−15 3.4×10−25

在废水排放之前，用沉淀法除去这两种离子，应该加入的试剂是（　　）

A．氢氧化钠 B．硫化钠 C．碘化钾 D．氢氧化钙

15．常温下，Ksp(MnS)=2.5×10-13，Ksp(FeS)=6.3×10-18。FeS 和 MnS 在水中的沉淀溶解平衡曲线如图所

示(X2+表示 Fe2+或 Mn2+)，下列说法错误的是

A．曲线Ⅱ表示 MnS 的沉淀溶解平衡曲线

B．升高温度，曲线Ⅱ上的 c 点可沿虚线平移至 e 点

C．常温下，反应 MnS(s)+Fe2+(aq)⇌FeS(s)+Mn2+(aq)的平衡常数 K≈4×104

D．向 b 点溶液中加入少量 Na2S 固体，溶液组成由 b 点沿Ⅰ线向 a 点方向移动

16．中学化学中很多“规律”都有其适用范围，下列根据有关“规律”推出的结论正确的是（　　）

选项 规律 结论

A 较强酸可以制取较弱酸 用亚硫酸溶液无法制取硫酸溶液

B 升高温度，反应速率越快
常温下钠与氧气反应生成氧化钠，升高温度，

Na2O 的生成速率加快
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C 金属越活泼，其阳离子氧化性越弱 Fe3+的氧化性弱于 Cu2+

D Ksp小的沉淀易向 Ksp更小的沉淀转化
CaSO4悬浊液中滴加 Na2CO3溶液可生成

CaCO3沉淀

A．A B．B C．C D．D

17．下列各实验的操作、现象及所得出的结论都正确的是

选

项
实验操作 实验现象 结论

A
向硅酸钠溶液中滴加 1 滴酚酞，然后逐滴加入稀

盐酸至红色褪去

2min 后，试管里

出现凝胶

氯的非金属性比硅

强

B 向 2%稀氨水中滴加 2%硝酸银溶液
产生白色沉淀，后

消失
现配现制银氨溶液

C 玻璃棒蘸取少量某溶液进行焰色试验 火焰呈黄色
肯定有钠元素，可

能含钾

D
向试管中加入 1mL 0.10mol·L-1 Na2S溶液和 2滴

0.20mol·L-1ZnSO4溶液，再滴加 2 滴 CuSO4溶液

先产生白色沉淀，

后产生黑色沉淀

无法比较 ZnS、CuS

溶度积常数 Ksp 大

小

A．A B．B C．C D．D

18．已知：Ksp（AgCl）=1.8×10﹣10；Ksp（Ag2S）=6.3×10﹣50．向盛 0.1mol/L AgNO3溶液的试管中滴加

0.1mol/L Na2S 溶液至沉淀完全，再滴加足量 NaCl 溶液，产生的现象或生成的物质是（　　）  

A．黑色沉淀完全转化为白色沉淀 B．既有氯化银也有硫化银

C．只产生黑色硫化银沉淀 D．只有氯化银白色沉淀

19．某温度下，两种难溶盐 AgxX、AgyY 的饱和溶液中﹣lgc（Xx﹣）或﹣lgc（Yy﹣）与﹣lgc（Ag+）的

关系如图所示。下列说法错误的是（　　）
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A．x：y＝3：1

B．若混合溶液中各离子浓度如 J 点所示，加入 AgNO3（s），则平衡时
𝑐(𝑋𝑋−)
𝑐(𝑌𝑌−)变小

C．向 AgxX 固体中加入 NayY 溶液，可发生 AgxX→AgyY 的转化

D．若混合溶液中各离子起始浓度如 T 点所示，待平衡时 c（Xx﹣）+c（Yy﹣）＜2c（Ag+）

20．25 ℃时，CaCO3 在水中的溶解平衡曲线如图所示。已知 25 ℃时，CaCO3 的 Ksp(CaCO3)＝2.8×10－9。

据图分析，下列说法错误的是（　　）  

A．x 的数值为 2×10－5

B．c 点时有碳酸钙沉淀生成

C．b 点与 d 点对应的溶度积相等

D．加入蒸馏水可使溶液由 d 点变到 a 点

二、填空题

21．若向 Mg（OH）2浊液中滴入足量的 FeCl3溶液，振荡后，白色沉淀会全部转化为红褐色沉淀，试

从平衡的角度解释沉淀转化的原

因：　                                                               　．  

22．如图所示，横坐标为溶液的 pH，纵坐标为 Zn2+或 ZnO2
2﹣物质的量浓度的对数
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回答下列问题．（ ZnO2
2﹣和[Zn（OH）4]2﹣表示一样 ）

（1）往 ZnCl2溶液中加入足量的氢氧化钠溶液，反应的离子方程式可表示为：

　                           　

（2）从图中数据计算可得 Zn（OH）2的溶度积 Ksp=　     　 ．

三、实验探究题

23．Zn、Fe 及其化合物在生产生活中应用比较广泛。工业上利用锌培砂（主要含 ZnO、ZnFe2O4还含

有少量 FeO 和 CuO 等杂质)制取金属锌的工艺流程如下：

（1）为了提高酸浸效率，可采用的措施有　                                     　（任答两

条）：写出 ZnFe2O4溶于酸的离子方程式　                                   　

（2）向净化Ⅰ操作中加入 ZnO 的目的　                                    　

（3）若净化后的溶液中 Cu2+浓度为 1×10-12mol/L，则净化后溶液中 Zn2+浓度为　                 　

（已知：室温下 KSp(ZnS)=1.6×10-24，Ksp(CuS)=6.4×10-36）

（4）“电解”工艺制锌时 Zn2+利用率较低，废液中有大量的 Zn2+残留。某化工厂拟采用改变酸锌比净

化废液的方式来提高原料的利用率，降低成本。下图是工业生产中不同酸锌比时净化液利用率对电解

时直流电耗能影响关系图。根据下图分析，该工厂净化废液时的最佳酸锌比为   。  

A．5：1 B．6：1 C．7：1 D．10：1
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（5）ZnFe2O4是一种性能优良的软磁材料，工业上常利用 ZnFe（C2O4）3·6H2O 隔绝空气加热分解

制备，该晶体的热分解化学方程式为　                                                    　。

测热分解后产品中 ZnFe2O4的质量分数方法如下：取 a 克产品用 H2SO4溶解后加入足量 Kl 溶液充分反

应，调溶液至弱酸性，再加入淀粉指示剂，用 cmol/LNa2S2O3 标准溶渡滴定，用去此标准溶液 vml 时，

刚好到达滴定终点，则此产品中 ZnFe2O4的质量分数为　          　（用 a、c、v 表示）。（已知：

l2+2S2O3
2-=2l-+S4O6

2-）   

24．碱式硫酸铁[Fe(OH)SO4]是一种新型高效絮凝剂，常用于污水处理，在医疗上也可用于治疗消化性

溃疡出血。工业上利用废铁屑(含少量氧化铝等)生产碱式硫酸铁的工艺流程如下所示：

部分阳离子以氢氧化物形式沉淀时溶液的 pH 如表所示： 

沉淀物 Fe(OH) 3 Fe(OH) 2 Al(OH) 3

开始沉淀 2.3 7.5 3.4

完全沉淀 3.2 9.7 4.4

请回答下列问题： 

（1）加入少量 NaHCO3 的目的是调节溶液的 pH，除去 Al3＋ ，①pH 的范围　         　，②写

出可能发生的离子方程式：　                                                        　。 

（2）在实际生产中，反应Ⅱ中常同时通入 O2 ，以减少 NaNO2 的用量。若参与反应的 O2 有 11.2 L(标

准状况)，则相当于节约 NaNO2的物质的量为　     　。

（3）碱式硫酸铁溶于水后产生的 Fe(OH)2＋ 可部分水解生成 Fe2(OH)4
2+，该水解反应的离子方程式

为　                                  　。 Fe(OH)3 的Ksp =　         　。（提示，完全沉淀c(Fe 

3+ )浓度为 1.0×10 -5 mol/L）

（4）在医药上常用硫酸亚铁与硫酸、硝酸的混合液反应制备碱式硫酸铁。根据我国质量标准，产品

中不得含有 Fe2＋ 及 NO3
－。为检验所得的产品中是否含有 Fe2＋ ，应使用的试剂

为　                        　。

25．电子工业中，常用氯化铁溶液作为印刷电路铜板蚀刻液。请按要求回答下列问题：
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（1）若向氯化铁溶液中加入一定量的澄清石灰水，调节溶液 pH，可得红褐色沉淀，该反应的离子

方程式为：　                       　，该过程中调节溶液的 pH 为 5，则 c(Fe3＋)为：　           　

mol·L－1。（已知：Ksp[Fe(OH)3]= 4.0×10-38）

（2）某探究小组设计如下线路处理废液和资源回收：

①用足量 FeCl3溶液蚀刻铜板后的废液中含有的金属阳离子有：　                    　。

②FeCl3蚀刻液中通常加入一定量的盐酸，其中加入盐酸的目的是：　               　。

③步骤①中加入 H2O2溶液的目的

是：　                                                  　。

④已知：生成氢氧化物沉淀的 pH

Cu(OH)2 Fe(OH)2 Fe(OH)3

开始沉淀时 4.7 7.0 1.9

沉淀完全时 6.7 9.0 3.2

根据表中数据推测调节 pH 的范围是：　             　。

⑤写出步骤②中生成 CO2的离子方程式：　                                                                                        　

（已知 Cu2(OH)2CO3难溶于水）。

参考答案解析

1．【答案】C

2．【答案】A

【解析】【解答】A.烧杯壁变凉，反应吸热，导致温度降低，为吸热反应，现象、结论均合理，故 A 符

合题意； 

B. 将充有 NO2的密闭烧瓶放入热水中，烧瓶内气体颜色变深，证明 NO2生成 N2O4的反应向逆反应方

向移动，则逆方向是吸热方向，正方向是放热反应，△H＜0，结论不符合题意，故 B 不符合题意；

B.稀释碱溶液，pH 减小，但一水合氨为弱电解质，稀释促进电离，电离程度增大，故 C 不符合题意；
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