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引言Part



研究背景和意义

磁感应强度与电流的关系是电磁学领域的基础问题之一，对于深入理解电磁现象和电磁

场理论具有重要意义。

随着现代电力工业和电子技术的飞速发展，电流产生的磁场对各种电器设备和电子元器

件的性能和稳定性产生重要影响，因此研究磁感应强度与电流的关系对于优化电器设计

和提高电子元器件性能具有实际应用价值。



研究目的和内容

研究目的

通过实验探究磁感应强度与电流的关

系，分析实验数据，得出定量关系式，

为电磁场理论和电器设计提供实验依

据。

研究内容

设计并进行实验，测量不同电流下的

磁感应强度；对实验数据进行处理和

分析，得出磁感应强度与电流的定量

关系；探讨实验结果的物理意义和可

能的影响因素。
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磁感应强度的定义和单位

磁感应强度是描述磁场强

弱和方向的物理量，用符

号B表示。

磁感应强度的国际单位是

特斯拉（T），常用单位

还有高斯（Gs）等。

磁感应强度是一个矢量，

既有大小又有方向，其方

向与磁场方向相同。



STEP 01

STEP 02

STEP 03

电流的定义和单位

电流的国际单位是安培

（A），常用单位还有毫

安（mA）、微安（μA）

等。

电流有方向性，其方向与

正电荷定向移动的方向相

同。

电流是电荷的定向移动形

成的，用符号I表示。



磁感应强度与电流的关系公式

磁感应强度B与电流I之间的关系可以用毕奥-萨伐尔定律表

示：dB=(μ0/4π)×(Idl×r)/r³。其中，μ0为真空磁导率，Idl

为电流元，r为电流元到场点的位置矢量。

02

对于长直导线，其周围的磁感应强度B与电流I的关系可以简

化为：B=(μ0/2π)×(I/r)。其中，r为导线到场点的距离。

03

对于环形电流，其中心轴线上的磁感应强度B与电流I的关系

为：B=(μ0/2)×(I/R)。其中，R为环形电流的半径。
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磁感应强度与电流关系的

理论基础

根据安培环路定律和毕奥-萨伐尔定律，可

以推导出磁感应强度B与电流I之间的关系。

实验方法

通过改变导线中的电流，测量不同位置处的

磁感应强度，并对实验数据进行记录和分析。

实验原理和方法



实验步骤

调整电源输出，使导线中的电流逐渐增大，

并记录电流表读数。

重复实验多次，以获得更准确的实验数据。

实验装置：包括电源、电流表、导线、磁场测

量仪（如霍尔效应测量仪）等。

搭建实验装置，将导线固定在磁场测量仪

上，并连接电源和电流表。

使用磁场测量仪测量不同位置处的磁感应

强度，并记录数据。
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实验装置和步骤
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