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考文科数学试卷（带解析）

第 1 卷

一.参考题库(共 25 题)

1.点 为圆 的弦的中点，则该弦所在直线的方程是__  __;

2.在 中， ,则 的面积等于_____.

3.设 表示两条直线， 表示两个平面，则下列命题是真命题的是（     ）

A．若 ， ∥ ，则 ∥

B．若

C．若 ∥ ， ，则

D．若

4.对 ，定义运算“ ”、“ ”为：

给出下列各式

① ，② ，

③ ，  ④ .

其中等式恒成立的是              .（将所有恒成立的等式的序号都填上）



5.对于函数 ，若存在 ,使 成立，则称 为 的不动点. 已知

函数 ，若对任意实数 b，函数 恒有两个相异

的不动点，则实数 的取值范围是   （  ）

A．(0,1)
B．（1，+∞）

C．［0，1)

D．以上都不对

6.某几何体三视图如图所示，则该几何体的体积为（   ）

A．

B．

C．

D．

7.已知函数 ， .

（Ⅰ）求 的最小正周期； （Ⅱ）求 在闭区间 上的最大值和

最小值.



8.将函数 的图象向左平移 个单位长度，所得图象对应的函数（   ）

A．在区间 上单调递减

B．在区间 上单调递增

C．在区间 上单调递减

D．在区间 上单调递增

9.下图展示了一个由区间 到实数集 的映射过程：区间 中的实数 对应

数上的点 ，如图 1；将线段 围成一个圆，使两端点 恰好重合，如图 2；

再将这个圆放在平面直角坐标系中，使其圆心在 轴上，点 的坐标为 ，

如图 3.图 3 中直线 与 轴交于点 ，则 的象就是 ，记作 .

    

下列说法中正确命题的序号是          .（填出所有正确命题的序号）

①方程 的解是 ；

② ；    

③ 是奇函数；

④ 在定义域上单调递增；



⑤ 的图象关于点  对称．

10.为了研究某药物的疗效，选取若干名志愿者进行临床试验，所有志愿者的舒

张压数据（单位： ）的分组区间为[12,13）,[13,14）,[14,15）,[15,16）

,[16,17],将其按从左到右的顺序分别编号为第一组，第二组，……，第五组，右

图是根据试验数据制成的频率分布直方图，已知第一组与第二组共有 20 人，第

三组中没有疗效的有 6 人，则第三组中有疗效的人数为（   ）

A．

B．

C．

D．

11.下列有关命题的说法正确的是

A．命题“若 ，则 ”的否命题为：“若 ，则 ”

B．“若 ，则 ， 互为相反数”的逆命题为真命题

C．命题“ ，使得 ”的否定是：“ ，均有 ”

D．命题“若 ，则 ”的逆否命题为真命题



12.（本小题满分 12 分）在直三棱柱（侧棱垂直底面） 中，

， ，且异面直线 与 所成的角等于 ．

（Ⅰ）求棱柱的高； 

（Ⅱ）求 与平面 所成的角的大小．

13.如图所示的程序框图运行的结果是       

14.（本小题满分 12 分）已知数列 的前 n 项和 满足 ( >0，且

)。数列 满足

（I）求数列 的通项。

（II）若对一切 都有 ，求 的取值范围。

15.已知函数 （ 为常数）的图象与 轴交于点 ，曲线 在

点 处的切线斜率为 .



（Ⅰ）求 的值及函数 的极值；

（Ⅱ）证明：当 时， ；

（Ⅲ）证明：对任意给定的正数 ，总存在 ，使得当 ，恒有

.

16.某手机厂生产 三类手机，每类手机均有黑色和白色两种型号，某月的

产量如下表（单位：部）：

 

手机

手机

手机

黑色

100
150
400
白色

300
450
600
 

（Ⅰ）用分层抽样的方法在 类手机中抽取一个容量为 5 的样本．将该样本看成

一个总体，从中任取 2 部，求至少有 1 部黑色手机的概率；

（Ⅱ）用随机抽样的方法从 类白色手机中抽取 8 部，经检测它们的得分如下：

9.4,8.6,9.2,9.6，8.7，9.3,9.0，8.2.把这 8 部手机的得分看成一个总体，从中任取

一个数，求该数与样本平均数之差的绝对值不超过 0.5 的概率．

17.（本小题 13 分）已知 .

（I）求 的单调增区间；

（II）若 在定义域 R 内单调递增，求 的取值范围；



（III）是否存在 ,使 在（-∞，0］上单调递减，在［0，+∞）上单调递增？

若存在，求出 的值；若不存在，说明理由.

18.函数 的定义域是                        （用区间表示）

19.执行如图所示的程序框图，若输入的 的值为 1，则输出的 的值为（   ）

A．5
B．3
C．2
D．1

20.已知 为定义在  上的奇函数，当 时，函数解析式为

.

（Ⅰ）求 在 上的解析式；

（Ⅱ）求 在 上的最值．

21.（本小题 12 分）已知

（Ⅰ）若 ，求 使函数 为偶函数。

（Ⅱ）在（I）成立的条件下，求满足 ＝1， ∈[－π，π]的 的集合。

22.为调查某校学生喜欢数学课的人数比例，采用如下调查方法：



（1）在该校中随机抽取 名学生，并编号 ；

（2）在箱内放置两个白球和三个红球，让抽取的 名学生分别从箱中随机摸

出一球，记住其颜色并放回；

（3）请下列两类学生举手：（ⅰ）摸到白球且号数为偶数的学生；（ⅱ）摸到

红球且不喜欢数学课的学生. 

如果总共有 名学生举手，那么用概率与统计的知识估计，该校学生中喜欢数

学课的人数比例大约是

A．

B．

C．

D．

23.（本小题满分 14 分）已知中心在坐标原点 O，焦点在 轴上，长轴长是短轴

长的 2 倍的椭圆经过点 M(2,1) 

（Ⅰ）求椭圆的方程； 

（Ⅱ）直线 平行于 ，且与椭圆交于 A、B 两个不同点.

（ⅰ）若 为钝角，求直线 在 轴上的截距 m 的取值范围；

（ⅱ）求证直线 MA、MB 与 x 轴围成的三角形总是等腰三角形.

24.在等差数列 中， ,则 的前 5 项和 =              .

25.在 的展开式中，含 项的系数为（   ）

A．28
B．56
C．70
D．8



第 1 卷参考答案

一.参考题库

1.参考答案： 试题分析：根据直线与圆的位置关系可知，对于圆心与

弦中点的连线必定会垂直与弦所在的直线，而圆心（3，0），因此可知其斜率为

，且过点 ，则由点斜式方程可知，其解析式为

y-(-1)=-(x-2),变形为 ，故答案为 。

考点：本试题考查了直线与圆的位置关系。

点评：对于圆心与弦中点的连线必定会垂直与弦所在的直线，而圆心（3，0），

因此可知其斜率为 ，且过点 ，则由点斜式方程可知，其

解析式为

y-(-1)=-(x-2),变形为 ，故答案为 。

2.参考答案： 试题分析：由余弦定理得： .所以

.

考点：解三角形.

3.参考答案：D 试题分析：对于选项 A，如果一条直线平行与这个平面，那么它

和平面内的任何一条直线可能平行，也可能异面，故错误。

对于 B，直线 C 有可能就在平面 内，故错误。



对于 C，由于两个平面垂直，一条直线平行与其中的一个平面，则这条直线与另

一个平面可能平行，或者垂直，因此错误。

对于 D，根据面面平行的判定定理可知， 经过了 的一条垂线，因此面面垂直

， 故选 D.

考点：本试题考查了空间中点线面的位置关系知识点。

点评：解决该试题的关键是能够熟练的运用线面的，平行和垂直，和面面垂直的

判定定理和性质定理来证明线面平行和面面垂直问题。也可以借助于生活中的实

物图来分析得到，常用的为正方体或者长方体，属于基础题。

4.参考答案：①③试题分析：因为在三角函数中，

成立，当

也成立，因此满足题意。

命题 2 中，当

因此

不成立。

命题 4 中， 也不成立。

命题 3 中，成立。

考点：本试题考查了新定义运算。

点评：结合三角函数中正弦与余弦的大小关系，以及指数函数与二次函数的大小

关系来判定得到运算结果，进而确定是否成立，属于创新试题，中档题。
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