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第1章 工业以太网简介

 



工业以太网简介工业以太网简介

工业以太网是一种基于以工业以太网是一种基于以
太网技术的工业通信网络，太网技术的工业通信网络，
用于连接各种工业设备和用于连接各种工业设备和
控制系统。它提供了高速、控制系统。它提供了高速、
可靠和实时的通信，广泛可靠和实时的通信，广泛
应用于工厂自动化、过程应用于工厂自动化、过程
控制等领域。控制等领域。

 



工业以太网的发展历程

20世纪80年代

起源

工业自动化需求增

加

发展

PROFINET、

Ethernet/IP、

Modbus TCP

标准

 

 



支持千兆以太网及更高速率，满足实时通信需求

高速传输01

03

支持多种通信协议和设备接入，便于系统集成和扩

展

灵活性

02

具有冗余和自动恢复功能，提高系统稳定性

可靠性



物联网物联网

连接传感器连接传感器

执行器和其他设备执行器和其他设备

实现设备之间的互联互通实现设备之间的互联互通

能源管理能源管理

监测和控制能源系统监测和控制能源系统

实现能源的高效利用和节约实现能源的高效利用和节约

  

  

工业以太网的应用领域

工厂自动化工厂自动化

控制设备控制设备

监控生产过程监控生产过程

提高生产效率和质量提高生产效率和质量



工业以太网的应工业以太网的应
用领域用领域

工业以太网广泛应用于工工业以太网广泛应用于工
厂自动化、物联网和能源厂自动化、物联网和能源
管理等领域。它能够帮助管理等领域。它能够帮助
实现设备之间的互联互通，实现设备之间的互联互通，
提高生产效率和节约能源提高生产效率和节约能源
资源。资源。
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第2章 工业以太网标准及协
议

 



PROFINET

PROFINET是一种基于以太网的工业通信协议，由国际电工

委员会（IEC）标准化。它支持实时通信和非实时通信，在

工厂自动化领域得到广泛应用。



Etherne t / IPEtherne t / IP

Ethernet / IPEthernet / IP是一种基于以是一种基于以
太网的工业通信协议，由太网的工业通信协议，由
Open DeviceNet  Open DeviceNet  

Vendors Vendors 

Associat ionAssociat ion（（ODVAODVA）推）推
广。它采用广。它采用
CIPCIP（（Common Common 

Industr ia l  ProtocolIndustr ia l  Protocol）作）作
为应用层协议，适用于工为应用层协议，适用于工
业自动化和控制系统。业自动化和控制系统。

 



Modbus TCP

用于传输Modbus

报文

基于TCP/IP
协议

广泛应用于工业领

域的数据采集和控

制系统

简单易用

 

 

 

 



daisy-chaindaisy-chain拓拓扑扑结结
构构
具有低延迟具有低延迟

高精度的特点高精度的特点

  

  

  

  

EtherCAT

快快速速实实时时以以太太网网通通
信协议信协议
适用于高性能运动控制适用于高性能运动控制

实时数据交换实时数据交换



国际电工委员会标准化

PROFINET01

03

简单易用

Modbus TCP

02

ODVA推广

Ethernet/IP



工业以太网应用领域

实时通信需求

工厂自动化

数据采集与控制

控制系统

需求高性能实时通

信

运动控制
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第3章 工业以太网设备及网
络拓扑

 



工业交换机工业交换机

工业交换机是连接工业设工业交换机是连接工业设
备的关键网络设备，具有备的关键网络设备，具有
较高的抗干扰能力和稳定较高的抗干扰能力和稳定
性。它支持各种工业以太性。它支持各种工业以太
网协议和功能，如网协议和功能，如VLANVLAN

、、QoSQoS、、 IGMP IGMP 

SnoopingSnooping等。使用工业交等。使用工业交
换机可以提高网络传输效换机可以提高网络传输效
率和稳定性。率和稳定性。

 



工业路由器

实现不同网络之间

的通信

数据转发

支持多种网络协议

和VPN技术

安全防护

提供可靠的网络连

接和数据传输

可靠连接

 

 



保护工业网络安全，防范网络攻击和数据泄露

网络安全01

03

保障工业控制系统的稳定和安全

系统稳定

02

具有高性能防火墙引擎和深度包检测功能

性能强大



环型环型

适用于要求数据传输可靠性高适用于要求数据传输可靠性高

的场景的场景

具有一定的容错能力具有一定的容错能力

总线型总线型

适用于设备互联比较简单的情适用于设备互联比较简单的情

况况

容易实现设备之间的通信容易实现设备之间的通信

树型树型

结合了星型和总线型的优点结合了星型和总线型的优点

适用于中型规模的网络适用于中型规模的网络

网络拓扑结构

星型星型

适用于小型局域网适用于小型局域网

易于扩展和管理易于扩展和管理



小结

工业以太网设备包括工业交换机、工业路由器和工业防火墙，

网络拓扑结构多样，需根据实际需求选择合适的结构。工业

以太网设备的选择和部署对于工业网络的稳定和安全至关重

要。
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第四章 工业以太网安全与管
理

 



工业网络安全

工业网络安全是确保工业网络系统正常运行和数据安全的关

键组成部分。为了加强网络安全防护，可以采取防火墙、

VPN、访问控制等措施，有效防止网络受到恶意攻击和数据

泄露。



便于远程设备配置

远程监控01

03

 

 

02

方便故障诊断和维护

远程管理



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/288126122114006050

https://d.book118.com/288126122114006050

