
06 圆综合

1．（2023·江苏宿迁·统考二模）如图，D 是以 AB 为直径的 Oe 上一点，过点 D 的切线DE

交 AB 的延长线于点 E 过点 B 作BC DE^ 交 AD 的延长线于点 C，垂足为点 F．

(1)求证： AB BC= ；

(2)若 Oe 的直径 AB 为 9，
1sin
3

A = ，求线段 BE 的长．

【答案】(1)证明见解析

(2)
9
7

【分析】（1）连接OD ，根据切线的性质得出OD DE^ ，再由平行线判定得出

∥OD BC ，利用其性质及等角对等边即可证明；

（2）连接BD，根据圆周角定理得出 90ADBÐ = °，再由正弦函数得出 3BD = ，利用等

边对等角及等量代换得出 A FDBÐ = Ð ，再由相似三角形的判定和性质求解即可．

【详解】（1）证明：连接OD ，如图，

∵ DE 是 Oe 的切线，

∴ OD DE^ ．

∵ BC DE^ ，

∴ ∥OD BC ．

∴ Ð = ÐODA C ．∵ OA OD= ，

∴ ODA AÐ = Ð ．

∴ A CÐ = Ð ．

∴ AB BC= ．

（2）连接BD，则 90ADBÐ = °，如图，



在Rt△ABD 中，

∵
1sin
3

BDA
AB

= = ， 9AB = ，

∴ 3BD = ．

∵ OB OD= ，

∴ ODB OBDÐ = Ð ．

∵ 90OBD A FDB ODBÐ + Ð = Ð + Ð = °，

∴ A FDBÐ = Ð ．

∴ sin sinA FDBÐ = Ð ．

在Rt BDF△ 中，

∵
1sin
3

BFBDF
BD

Ð = = ，

∴ 1BF = ．

由（1）知：OD BF∥ ，

∴ EBF EOD∽△ △ ．

∴
BF BF
OF OD

= ．即：

1
9 9
2 2

BE

BE
=

+ ．

解得：
9
7

BE = ．

【点睛】题目主要考查圆的切线的性质，圆周角定理，解直角三角形，相似三角形的判

定和性质等，理解题意，作出辅助线，综合运用这些知识点是解题关键．

2．（2023·江苏盐城·统考一模）如图，已知 AB 是 Oe 的直径，点D是弧BC 的中点，点

E 在DO 的延长线上， 连接 AE ．若 E BÐ = Ð ．

(1)求证： AE 是 Oe 的切线；

(2)连接 AC ．若 6AC = ， 4CF = ，求OE 的长．

【答案】(1)见解析



(2)
25
3

OE =

【分析】（1）根据垂径定理的推论可得OD BC^ ，即 90OFBÐ = °，根据三角形内角

和定理即可得出 90EAO BFO= = °∠ ∠ ，进而证明 AE 是 Oe 的切线；

（2）连接 AC ．根据 AB 是 Oe 的直径，得出 90ACBÐ = °，进而根据中位线的性质得出

1 3
2

OF AC= = ，勾股定理得出 2 2 5BO OF BF= + = ，根据（1）的结论证明

OBF OEAV V∽ ，根据相似三角形的性质，即可求解．

【详解】（1）证明：∵点D是弧BC 的中点，

∴ OD BC^ ，

∴ 90OFBÐ = °，

∵ E BÐ = Ð ， BOF EOAÐ = Ð ，

∴ 90EAO BFO= = °∠ ∠ ，

∴ OA AE^ ，

即 AE 是 Oe 的切线；

（2）如图所示，连接 AC ．

∵ AB 是 Oe 的直径，∴ 90ACBÐ = °，

∵ BF OD^ ，

∴ 4BF CF= = ，

∵ AO BO= ，

∴
1 3
2

OF AC= = ，

∴ 2 2 5BO OF BF= + = ，则 5AO BO= = ，

∵ ,OFB OAE OBF EÐ = Ð Ð = Ð ，

∴ OBF OEAV V∽ ，

∴
OA OE
OF OB

= ，

∴
5
3 5

OE
= ，



解得：
25
3

OE = ．

【点睛】本题考查了垂径定理的推论，切线的性质与判定，相似三角形的性质与判定，

熟练掌握以上知识是解题的关键．

3．（2023·江苏常州·统考一模）如图， ABCV 中， AB AC= ，D 为 AC 上一点，以CD 为

直径的 Oe 与 AB 相切于点 E，交BC 于点 F，FG AB^ ，垂足为 G．

(1)求证: FG 是 Oe 的切线；

(2)若 1BG = ， 3BF = ，求CF 的长．

【答案】(1)见解析

(2) 4 2
3

CF =

【分析】（1）由等腰三角形的性质可证 B C OFCÐ = Ð = Ð ，可证OF AB∥ ，可得结论；

（2）由切线的性质可证四边形GFOE 是矩形，可得 2 2OE GF= = ，由锐角三角函数

可求解．【详解】（1）证明：如图，连接OF ，

∵ AB AC= ，

∴ B CÐ = Ð ，

∵ OF OC= ，

∴ C OFCÐ = Ð ，

∴ OFC BÐ = Ð ，

∴ OF AB∥ ，

∵ FG AB^ ，



∴ FG OF^ ，

又∵ OF 是半径，

∴ GF 是 Oe 的切线；

（2）如图，连接OE，过点 O 作OH CF^ 于 H，

∵ 1 3 90BG BF BGF= = Ð = °， ， ，

∴ 2 2 9 1 2 2FG BF BG= - = - = ，

∵ Oe 与 AB 相切于点 E，

∴ OE AB^ ，

又∵ AB GF OF GF^ ^， ，

∴四边形GFOE 是矩形，∴ 2 2OE GF= = ，

∴ 2 2OF OC= = ，

又∵ OH CF^ ，

∴ CH FH= ，

∵ cos cosC B= =
CH BG
OC BF

= ，

∴
1
3 2 2

CH
= ，

∴ 2 2
3

CH = ，

∴ 4 2
3

CF = ．

【点睛】本题考查切线的性质和判定，勾股定理，等腰三角形的性质，矩形的判定和性

质，锐角三角函数等知识，灵活运用这些性质解决问题是解题的关键．

4．（2023·江苏苏州·统考一模）已知： BD为 Oe 的直径，O为圆心，点A 为圆上一点，

过点 B 作的 Oe 切线交DA的延长线于点F ，点C 为 Oe 上一点，且 AB AC= ，连接BC

交 AD 于点E ．



(1)如图 1，求证： ABFÐ =  ABCÐ ；

(2)如图 2，点H 为 Oe 内部 - 点，连接OH ，CH ．若 90OHC HCAÐ = Ð = °， Oe 的半径

为10， 6OH = ，求DA的长．

【答案】(1)见解析

(2) 16AD =

【分析】（1）由BD为 Oe 的直径，得出 90D ABDÐ + Ð = °，由FB是 Oe 的切线，得出

90FBA ABDÐ + Ð = °，则 FBA DÐ = Ð ，根据 AB AC= ，得出 C ABCÐ = Ð ，根据等弧所

对的圆周角得出 C DÐ = Ð ，等量代换即可求解；

（2）连接OC ，证明 ABD HOCV V∽ ， ABD HOCV V∽ ，根据相似三角形的性质得出

2 12AB OH= = ， 20BD = ，进而根据勾股定理即可求解．

【详解】（1）解： BDQ 为 Oe 的直径，

90BAD\Ð = ° ，

90D ABD\Ð + Ð = °，

FBQ 是 Oe 的切线，

90FBD\Ð = °，

90FBA ABD\Ð + Ð = °，

FBA D\Ð = Ð ，

AB AC=Q ，

C ABC\Ð = Ð ，

C DÐ = ÐQ ，

ABF ABC\Ð = Ð ；

（2）如图 2，连接OC ，

90OHC HCAÐ = Ð = °Q ，

AC OH\ ∥ ，

ACO COH\Ð = Ð ，



OB OC=Q ，

OBC OCB\Ð = Ð ，

ABC CBO ACB OCB\Ð + Ð = Ð + Ð ，

即 ABD ACOÐ = Ð ，

ABD COH\Ð = Ð ，

90H BADÐ = Ð = °Q ，

ABD HOC\V V∽ ，

\ AD BD
CH OC

= 2= ，

CH\ = 1
2 DA；

ABD HOC\V V∽ ，

Q AB BD
OH OC

＝ 2= ，

6OH =Q ， Oe 的半径为10，

2 12AB OH\ = = ， 20BD = ，

AD\ =  2 2BD AB- 16= ．

【点睛】本题考查了切线的性质，直径所对的圆周角是直角，相似三角形的性质与判定，

熟练掌握以上知识是解题的关键．

5．（2023·江苏南京·统考一模）如图，在 ABCV 中， AC BC= ，D是 AB 上一点， Oe

经过点A ，C ，D，交BC 于点E ．过点D作DF BC∥ ，分别交 AC 于点G ， Oe 于点

F ．

(1)求证 AC DF= ；

(2)若 10AC = ， 12AB = ， 3CF = ，求BE的长．



【答案】(1)见解析

(2) 3.6BE =

【分析】（1）连接CF ，证明四边形 BCFD是平行四边形，得出 BC DF= ，进而即可得出

结论；

（2）连接DE ，证明 BDE BCAV V∽ ，根据相似三角形的性质列出比例式，代入数据即

可求解．

【详解】（1）证明：如图所示，连接CF ，

∵ DC DC= ，

∴ A FÐ = Ð ，

∵ AC BC= ，

∴ A BÐ = Ð ，

∵ DF BC∥ ，

∴ ADF BÐ = Ð ，

∴ ADF FÐ = Ð ，

∴ BD CF∥ ，

∴四边形 BCFD是平行四边形，

∴ DF BC= ，

∴ AC DF= ，

（2）解：如图所示，连接DE ，

∵四边形 ADEC 是圆内接四边形，

∴ 180DEC AÐ + Ð = °，

又 180DEC BEDÐ + Ð = °，

∴ BED AÐ = Ð ，

又∵ B BÐ = Ð ，



∴ BDE BCAV V∽ ，

∴
BD BE
BC BA

= ，

∵ 10AC BC= = , 12AB = ， 3CF = ，

∴ 3BD CF= = ，

∴
3 =

10 12
BE

，

解得： 3.6BE =

【点睛】本题考查了同弧所对的圆周角相等，圆内接四边形对角互补，相似三角形的性

质与判定，平行四边形的性质与判定，熟练掌握以上知识是解题的关键．6．（2023·江

苏扬州·模拟预测）如图，在 ABCV 中，CA CB= ，E 为 AB 上一点，作EF BC∥ ，与 AC

交于点F ，经过点A 、E 、F 的 Oe 与BC 相切于点D，连接 AD ．

(1)求证： AD 平分 BACÐ ；

(2)若 10AE = ， 8BE = ，求 AC 的长．

【答案】(1)证明见解析

(2) 36AC =

【分析】（1）连接OD ， Oe 与BC 相切于点D，推出OD BC^ ，已知EF BC∥ ，得

到OD EF^ ，推出  DE DF= ，进而得到 BAD CADÐ = Ð ，得证 AD 平分 BACÐ ；

（2）连接 DE ，已知 EF BC∥ ，得到 BDE DEFÐ = Ð ，结合 BAD CAD DEFÐ = Ð = Ð ，

得到 BDE BADÐ = Ð ，已知 DBE ABDÐ = Ð ，得到 BDE BAD∽△ △ ，可求得 12BD = ，

得到
2
3

DE BE
AD BD

= = ，进一步证明 ADE ACDV :V ，得到
AD DE
AC CD

= ，即

2
3

DECD AC AC
AD

= × = ，已知 AC CB= ，即可求得CD 的长，进而可得 AC 的长．

【详解】（1）证明：连接OD ，



Q Oe 与BC 相切于点D，

\ OD BC^ ，

Q EF BC∥ ，

\ OD EF^ ，

\  DE DF= ，

\ BAD CADÐ = Ð ，

\ AD 平分 BACÐ ；（2）解：连接DE ，

Q EF BC∥ ，

\ BDE DEFÐ = Ð ，

又Q BAD CAD DEFÐ = Ð = Ð ，

\ BDE BADÐ = Ð ，

又Q DBE ABDÐ = Ð ，

\ BDE BAD∽△ △ ，

\ BD BE
BA BD

= ，

\  2 8 (8 10) 144BD BE BA BE BE AE= × = × + = ´ + = ，

\ 12BD = ，

\ 8 2
12 3

DE BE
AD BD

= = = ，

Q EF BC∥ ，

\ AFE CÐ = Ð ，

又Q AFE ADEÐ = Ð ，

\ ADE CÐ = Ð ，

\ ADE ACD△ ∽△ ，

\ AD DE
AC CD

= ，

\ 2
3

DECD AC AC
AD

= × = ，

Q AC CB= ，

\ 2 2( ) (12 )
3 3

CD BD CD CD= + = ´ + ，

\ 24CD = ，

3 36
2

AC CD\ = ´ = ．

【点睛】本题主要考查平行线的性质，圆周角定理，相似三角形的判定及性质，熟练掌

握相关知识点是解题的关键．



7．（2023·江苏扬州·统考一模）如图， AB 是 Oe 直径，点C 在 Oe 上， AD 垂直于过点

C 的切线，垂足为D，且 60BADÐ = °，

(1)求 DACÐ 的度数；

(2)若DC 长为 3，求 Oe 的半径长，

【答案】(1)30°

(2) 2

【分析】（1）如图所示，连接OC ，可证 AD OC∥ ， 60COB BADÐ = Ð = °，且

OA OC= ，根据等腰三角形，三角形的外角和性质即可求解；

（2）如图所示，连接 ,OC BC ，根据题意，构成Rt ACB△ ，根据含特殊角的直角三角

形中边的关系即可求解．

【详解】（1）解：如图所示，连接OC ，

∴ OC DC^ ，

∵ AD DC^ ，

∴ AD OC∥ ，

∴ 60COB BADÐ = Ð = °，

∵ COBÐ 是 AOCV 的外角，且OA OC= ，即 AOCV 是等腰三角形，

∴ CAO ACOÐ = Ð ，且 CAO ACO COBÐ + Ð = Ð ，

∴
1 1 60 30
2 2

CAO COBÐ = Ð = ´ ° = °，

∴ 60 30 30DAC BAD CAOÐ = Ð - Ð = ° - ° = °，

∴ DACÐ 的度数为30°．（2）解：如图所示，连接 ,OC BC ，



∵ AB 是 Oe 直径，DC 是 Oe 的切线，

∴ 90ACBÐ = °，

由（1）可知， 30DAC CABÐ = Ð = °，且 AD DC^ ，

∴在Rt ADCV 中， 2 2 3 2 3AC DC= = ´ = ，

在Rt ABC△ 中， 2AB BC= ，设BC x= ，则 2AB x= ，

∴ 2 2AC AB BC= - ，即 2 2(2 ) 2 3x x- = ，解得， 2x = （负值舍去），即 2BC = ，

∴ 4AB = ，则 Oe 的半径长为 2OA OB= = ．

【点睛】本题主要考查圆与三角形的综合，掌握切线的性质，平行线的性质，等腰三角

形的性质，三角形的外角和性质等知识是解题的关键．

8．（2023·江苏镇江·镇江市外国语学校校考一模）如图， ABCV 内接于 Oe ，CD 平分

ACBÐ 交 Oe 于D，过点D作PQ AB∥ 分别交CA、CB延长线于 P 、Q，连接BD．

(1)求证： PQ是 Oe 的切线；

(2)求证： 2BD AC BQ= × ；

(3)若 AC 、BQ的长是关于 x 的方程 2 4 0x mx- + = 的两实根，且
1tan
3

PCDÐ = ，求 Oe

的半径．

【答案】(1)见解析

(2)见解析

(3) 10 【分析】（1）欲证明 PQ是 Oe 切线，只要证明OD PQ^ 即可；

（2）连接 AD ，根据等腰三角形的判定得到 AD BD= ，根据相似三角形的性质即可得

到结论；

（3）根据题意得到 16AC BQ× = ，得到 4BD = ，由（1）知 PQ是 Oe 的切线，由切线的



性质得到OD PQ^ ，根据平行线的性质得到OD AB^ ，根据三角函数的定义得到

3BE DE= ，根据勾股定理得到
3 10

5
BE = ，设OB OD R= = ，根据勾股定理即可得到结

论．

【详解】（1）解：证明： PQ AB∥Q ，

ABD BDQ\Ð = Ð ，

ACD ABDÐ = ÐQ

BCD ACDÐ = ÐQ ，

ACD BDQ\Ð = Ð ，

如图，连接OB，OD ，交 AB 于E ，

，

则 2 2O DCB BDQÐ = Ð = Ð ， OBD ODBÐ = Ð ，

在 OBDD 中， 180OBD ODB OÐ + Ð + Ð = °，

2 2 180ODB BDQ\ Ð + Ð = ° ，

90ODB O\Ð + Ð = ° ，

ODQ 是半径，

PQ\ 是 Oe 的切线；

（2）如图，连接 AD ，

由（1）知 PQ是 Oe 的切线，OD PQ^ ， BDQ DCB ACD BCD BAD\Ð = Ð = Ð = Ð = Ð ，

AD BD\ = ，

∵四边形 ADBC 内接于 Oe ，

∴ DBQ CADÐ = Ð ，

BDQ ACDÐ = ÐQ ，

BDQ ACD\△ ∽△ ，



\
AD AC
BQ BD

= ，即
BD AC
BQ BD

= ，

2BD AC BQ\ = × ；

（3） ACQ 、BQ的长是关于 x 的方程 2 4 0x mx- + = 的两实根，

4AC BQ\ × = ，

由（2）得 2BD AC BQ= × ，

2 4BD\ = ，

2BD\ = ，

由（1）知 PQ是 Oe 的切线，

OD PQ\ ^ ，

PQ AB∥Q ，

OD AB\ ^ ，

由（1）得 PCD ABDÐ = Ð ，  

Q 1tan
3

PCDÐ = ，

\ 1tan
3

ABDÐ = ，

3BE DE\ = ，

2 2 2(3 ) 4DE DE BD\ + = = ，

\ 10
5

DE = ，

\ 3 10
5

BE = ，

设OB OD R= = ，

\ 10
5

OE R= - ，

2 2 2OB OE BE= +Q ，\
2 2

2 10 3 10
5 5

R R
æ ö æ ö

= - +ç ÷ ç ÷ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

解得： 10=R ，

O\e 的半径 10=R ．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定和性质，一元二次方程根与系数的关系，圆周角

定理，平行线的判定和性质，勾股定理，角平分线的定义，正确的作出辅助线是解题的

关键，属于中考压轴题．

9．（2023·江苏无锡·统考一模）如图，以 AB 为直径的 Oe 经过 ABCV 的顶点C ，D是 AC

的中点，连接BD、OD 分别交 AC 于点E 、F ．



(1)求证： DEF BEC△ ∽△ ；

(2)若 2DE = ， 6BE = ，求 Oe 的面积.

【答案】(1)见解析

(2) 20p

【分析】（1）根据圆周角定理求出 DBC DBAÐ = Ð ，根据等腰三角形性质求出

ODB DBAÐ = Ð ，得出 DBC ODBÐ = Ð ，根据 DEF BECÐ = Ð ，即可得出结论；

（2）证明 ADE BDA△ ∽△ ，得出
DE AD
AD BD

= ，求出 4=AD ，根据勾股定理求出

2 2 4 5AB AD BD= + = ，根据圆的面积公式求出结果即可．

【详解】（1）证明：∵ D是 AC 的中点，

∴  AD CD= ，

∴ DBC DBAÐ = Ð ，

又∵ OB OD= ，

∴ ODB DBAÐ = Ð ，∴ DBC ODBÐ = Ð ，

∵ DEF BECÐ = Ð ，

∴ DEF BEC△ ∽△ ．

（2）解：连接 AD ，如图所示：

∵  AD CD= ，

∴ DAC DBAÐ = Ð ，又 ADE BDAÐ = Ð ，

∴ ADE BDA△ ∽△ ，

∴
DE AD
AD BD

= ，



∵ 2DE = ， 6BE = ，

∴ 8BD = ，

∴
2

8
AD

AD
= ，

解得： 4=AD ，负值舍去，

∴ 2 2 4 5AB AD BD= + = ，

∴  2
2 5 20OS p p= =e ．

【点睛】本题主要考查了圆周角定理，三角形相似的判定和性质，等腰三角形的性质，

勾股定理，圆的面积公式，解题的关键是作出相应辅助线，熟练掌握三角形相似的判定

方法．

10．（2023·江苏苏州·统考一模）已知：BD为 Oe 的直径，O为圆心，点A 为圆上一点，

过点 B 作 Oe 的切线交DA的延长线于点F ，点C 为 Oe 上一点，且 AB AC= ，连接BC

交 AD 于点E ．

(1)如图 1，求证： ABF ABCÐ = Ð ；

(2)如图 2，点H 为 Oe 内部一点，连接OH CH， ．若 90OHC HCA OÐ Ð= = o e， 的半径

为10 6OH =， ，求DA的长．

【答案】(1)见解析；

(2) 16DA = ．

【分析】（1）由BD为 Oe 的直径，得出 90D ABDÐ + Ð = °，由FB是 Oe 的切线，得出

90FBA ABDÐ + Ð = °，则 FBA DÐ = Ð ，根据 AB AC= ，得出 C ABCÐ = Ð ，根据等弧所

对的圆周角得出 C DÐ = Ð ，等量代换即可求解；

（2）连接OC ，证明 ABD HOCV V∽ ， ABD HOCV V∽ ，根据相似三角形的性质得出

2 12AB OH= = ， 20BD = ，进而根据勾股定理即可求解．

【详解】（1）解： BDQ 为 Oe 的直径，

90BAD\Ð = ° ，

90D ABD\Ð + Ð = °，



FBQ 是 Oe 的切线，

90FBD\Ð = °，

90FBA ABD\Ð + Ð = °，

FBA D\Ð = Ð ，

AB AC=Q ，

C ABC\Ð = Ð ，

C DÐ = ÐQ ，

ABF ABC\Ð = Ð ；

（2）如图 2，连接OC ， 90OHC HCAÐ = Ð = °Q ，

AC OH\ ∥ ，

ACO COH\Ð = Ð ，

OB OC=Q ，

OBC OCB\Ð = Ð ，

ABC CBO ACB OCB\Ð + Ð = Ð + Ð ，

即 ABD ACOÐ = Ð ，

ABD COH\Ð = Ð ，

90H BADÐ = Ð = °Q ，

ABD HOC\V V∽ ，

Q 2AB BD
OH OC

=＝ ，

6OH =Q ， Oe 的半径为10，

2 12AB OH\ = = ， 20BD = ，

2 2 16AD BD AB\ = - = ．

【点睛】本题考查了切线的性质，直径所对的圆周角是直角，同弧所对的圆周角相等，

相似三角形的判定和性质的运用，熟练掌握以上知识是解题的关键，解题的难点是添加

辅助线找相似三角形．



11．（2023·江苏徐州·统考一模）如图， AB 是 Oe 的直径，C 为 Oe 上一点，连接 AC BC， ，

过点 O 作OD BC^ 于点 D，延长OD 交 Oe 于点 E，连接 AE ．

(1)求证：OE AC∥ ；

(2)若 1AC = ， 4AB = ，求 AE 的长度．

【答案】(1)见解

(2) 10

【分析】（1）首先根据直径的性质得到 AC BC^ ，然后结合OD BC^ 即可证明出

OE AC∥ ；

（2）连接 BE ，首先根据勾股定理求出 2 2 2 24 1 15BC AB AC= - = - = ，然后根据垂

径定理得到
15
2

CD BD= = ，利用三角形中位线的性质得到
1 1
2 2

OD AC= = ，最后利用

勾股定理求解即可．

【详解】（1）证明：∵ AB 是 Oe 的直径，

∴ 90ACBÐ = °．

∴ AC BC^ ．

∵ OD BC^ ．

∴ OE AC∥ ；

（2）解：如图，连接 BE ，

∵ AB 是 Oe 的直径，

∴ 90ACBÐ = °， 90AEBÐ = °．

∴在Rt ABC△ 中， 2 2 2 24 1 15BC AB AC= - = - = ．

∵ OD BC^ ，OE是 Oe 的半径，

∴ 15
2

CD BD= = ．



∴ OD 为 ABCV 的中位线．

∴
1 1
2 2

OD AC= = ．

∴
1 32
2 2

DE OE OD= - = - = ．∴
2 2

2 2 15 3 6
2 2

BE BD DE
æ ö æ ö= + = + =ç ÷ ç ÷ç ÷ è øè ø

．

∴  2
2 2 24 6 10AE AB BE= - = - = ；

【点睛】此题考查了垂径定理的运用，勾股定理，平行线的判定等知识，解题的关键是

熟练掌握以上知识点．

12．（2023·江苏扬州·统考一模）如图，已知Rt ABC△ 中， 90ACBÐ = °， 30ABCÐ = °，

Oe 是 ABCV 的外接圆，点 P 在 AC 的延长线上，PQ AB^ 于点Q，交BC 于点E ，CD

是 Oe 的切线，交 PQ于点D．

(1)判断 DCE△ 的形状，并说明理由；

(2)若CD AC 2= = ，求OQ 的长度．

【答案】(1)等边三角形，见解析

(2) 3 1-

【分析】（1）如图：连接OC ，先说明 AB 是 Oe 的直径，则OB OC= ，即

30OCB ABCÐ = Ð = °；根据CD 是 Oe 的切线可得 90OCDÐ = °，即

90 30 60ECDÐ = ° - ° = °；再根据PQ AB^ 结合直角三角形的性质和对顶角的性质可得

60CEDÐ = °，进而得到 60CED DCEÐ = Ð = °即可；

（2）根据直角三角形的性质可得 2 4AB AC= = ，再根据勾股定理求得 2 3BC = ，根据

DCE△ 是等边三角形和 2CD = 可得 2 3 2BE = - ，然后解直角三角形可得 3 3BQ = - ，

最后根据OQ OB BQ= - 即可解答．

【详解】（1）解： DCE△ 是等边三角形，理由如下：



如图：连接OC ，

∵ 90ACBÐ = °， 30ABCÐ = °， Oe 是 ABCV 的外接圆，

∴ AB 是 Oe 的直径，

∴ OB OC= ,

∴ 30OCB ABCÐ = Ð = °，

∵ CD 是 Oe 的切线，

∴ 90OCDÐ = °，

∴ 90 30 60ECDÐ = ° - ° = °，

∵ PQ AB^ ， 30ABCÐ = °，

∴ 60BEQÐ = °，

∴ 60CED BEQÐ = Ð = °，

∴ 60CED DCEÐ = Ð = °，

∴ DCE△ 是等边三角形；

（2）解：∵ 90ACBÐ = °， 30ABCÐ = °， 2AC = ，

∴ 2 4AB AC= = ，

∴ 2 2 2 3BC AB AC= - = ，

∵ DCE△ 是等边三角形， 2CD = ，

∴ 2CE CD= = ，

∴ 2 3 2BE = - ，

∵ PQ AB^ ， 30ABCÐ = °，

∴  3cos 2 3 2 3 3
2

BQ ABC BE= Ð × = - = - ，

∴  2 3 3 3 1OQ OB BQ= - = - - = - ．

【点睛】本题主要考查了圆的内接三角形、圆周角定理、切线的性质、等腰三角形的判

定、解直角三角形等知识点，灵活运用相关性质、定理是解答本题的关键．

13．（2023·江苏常州·校考二模）如图，在 OABV 中， 90OABÐ = °， 2OA = ，

4AB = ．延长OA至点 C，使 8AC = ，连接BC ，以 O 为圆心，OB长为半径作 Oe ，

延长BA，与 Oe 交于点 E，作弦BF BE= ，连接 EF ，与BO的延长线交于点 D．



(1)求证：BC 是 Oe 的切线；

(2)求 EF 的长．

【答案】(1)见解析

(2) 16 5
5

【分析】（1）根据题意可得
OA AB
AB AC

= ， 90OAB BACÐ = Ð = °，以此推出 OAB BACV V∼ ，

根据相似三角形的性质可得 BOA CBAÐ Ð= ，以此得到 + 90OBA ABCÐ Ð °= ，即可证明；

（2）过点 O 作OG BF^ 于点 G，根据题意可证明  Rt Rt HLBOG BOAV V≌ ，以此得到BD

平分 FBEÐ ，则BD EF^ ， DF DE= ，再根据
2 5sin

52 5
OAOBA
OB

Ð = = = ，以此即可求

解．

【详解】（1）证明：∵ 2OA = ， 4AB = ， 8AC = ，

∴
OA AB
AB AC

= ，

∵ 90OABÐ = °，

∴ 90OAB BACÐ = Ð = °，

∴ OAB BACV V∼ ，；

∴ BOA CBAÐ Ð= ，

∵ + 90OBA BOAÐ Ð °= ，

∴ + 90OBA ABCÐ Ð °= ，

即 90OBCÐ = °，

∵OB为 Oe 半径，

∴ BC 是 Oe 的切线；（2）解：如图，过点 O 作OG BF^ 于点 G，如图所示，

∵ OG BF^ ， 90OABÐ = °，弦BF BE= ，



∴ BG AB= ，

∵ OB OB= ，

∴  Rt Rt HLBOG BOAV V≌ ，

∴ GBO ABOÐ Ð= ，

∵ BF BE= ，即 BFE△ 为等腰三角形，

∴ BD EF^ ， DF DE= ，

∵ 2OA = ， 4AB = ，

∴ 2 2+ 2 5OB OA AB= = ，

在Rt ABO△ 中，
2 5sin

52 5
OAOBA
OB

Ð = = = ，

在Rt BDE△ 中，
5sin

8 5
DE DEDBE
BE

Ð = = = ，

∴ 8 5
5

DE = ，

∴ 16 5
5

EF = ．

【点睛】本题主要考查切线的判定与性质、相似三角形的判定与性质、等腰三角形的性

质、垂径定理，熟练运用相关知识答题时解题关键．

14．（2023·江苏徐州·校考一模）如图， AB 是 Oe 的弦，C 是 Oe 外一点，OC OA^ ，

OC 交 AB 于点 P，交 Oe 于点 D，且CP CB= ．

(1)判断直线BC 与 Oe 的位置关系，并说明理由；(2)若 30 4A OPÐ °= ， = ，求图中阴影

部分的面积．

【答案】(1)直线BC 与 Oe 的位置关系是相切，理由见解析

(2)8 3 4p-

【分析】（1）连接OB，根据等腰三角形的性质得出 A OBA CPB CBPÐ = Ð Ð = Ð， ，求

出 90AOC OBCÐ = Ð = ° ，再根据切线的判定得出即可；

（2）根据含30°角的直角三角形的性质求出 AP ，求出 AO ，求出 30COBÐ = °，根据含

30°角的直角三角形的性质求出 2OC BC= ，求出BC ，再求出答案即可．

【详解】（1）直线BC 与 Oe 的位置关系是相切，



理由是：连接OB，

∵ CP CB OA OB= =， ，

∴ A OBA CPB CBPÐ = Ð Ð = Ð， ，

∵ APO CPBÐ = Ð ，

∴ APO CBPÐ = Ð ，

∴ A APO CBP OBAÐ + Ð = Ð + Ð ，

∵ OC OA^ ，

∴ 90AOP °=∠ ，

∴ 180 90 90CBP OBA A APOÐ + Ð = Ð + Ð = ° - ° = °，

即 90OBCÐ = °，

∴ OB BC^ ，

∵OB过点 O，

∴直线BC 与 Oe 的位置关系是相切；

（2）∵ 90 , 30 , 4AOP A OPÐ = ° Ð = ° = ，

∴ 2 8AP OP= = ， 2 2 2 28 4 4 3AO AP OP= - = - = ，

∴ 4 3OB = ，∵ 30A OBAÐ = Ð = °，

∴ 180 120AOB A OBAÐ = ° - Ð - Ð = °，

∵ =90AOCÐ °，

∴ 120 90 30COB AOB AOCÐ = Ð - Ð = ° - ° = °，

∴ 2OC BC= ，

由勾股定理得： 2 2 2OC CB OB= + ，

即    22 22 4 3BC BC= + ，

解得： 4BC = ，

∴阴影部分的面积  2
30 4 31 4 4 3 8 3 4

2 360OBC OBDS S S
p

p
´

= - = ´ ´ - = -V 扇形
．

【点睛】本题考查了圆周角定理，等腰三角形的性质，含 30°角的直角三角形的性质，



勾股定理，切线的判定，扇形的面积计算和三角形的面积等知识点，能综合运用知识点

进行推理和计算是解此题的关键．

15．（2023·江苏宿迁·统考二模）如图，在Rt ABC△ 中， 90ACBÐ = °， AD 是角平分线，

以 D 为圆心，DC 为半径作 De ，交BD于点 E．

(1)直线 AB 与 De 相切吗？为什么？

(2)若 6DC = ， 2BE = ，求 AC 的长．

【答案】(1)直线 AB 与 De 相切，理由见解析

(2) 6 7AC =

【分析】（1）过点D作DF AB^ ，垂足为F ，根据角平分线性质求出DF DC= ，根据

切线的判定得出即可；

（2）由 6DC = ， 2BE = ，可得 6DF DC DE= = = ， 8DB = ， 14BC = ，由勾股定理可

得 2 7BF = ，可得
3 7tan

7
DFB
BF

= = ，由 90ACBÐ = °，可得
3 7tan

7
ACB
BC

= = ，进而

求得 6 7AC = ．

【详解】（1）解：直线 AB 与 De 相切，理由如下：

过点D作DF AB^ ，垂足为F ，

∵ AD 平分 BACÐ ， 90ACBÐ = °，DF AB^ ，

∴ DF DC= ，

又∵ DC 为半径，

∴点F 在 De 上，

又∵ DF AB^ ，
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