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1  总  则

1 ,0 ,1       为试湖国家可再生能翠利川与建筑节的相关法规和政X    
策，规范本市直廊式太阳能热采热水系统的设计选型，前工验收

性施润试及运行维护，定本标准

1.0.2  本标准适用于本市新建，扩建和政建的民mfa   币 采 加

直愿式太阳能热森热木寒统的工程。

1 . 0 . 2直防式太假热桌热水系统的皮用应金分等虑建筑使加 

功能和空口、施工安装和维护的要求-结的末右关节能减排、安 

全卫生和环境保护等政策。通过技术分机后前定。

1.0.4  直膨式太能热深热水素院设用除应符合本标准外，尚 

成 符 合 国 家行 业 和 木 市 现 行 有 人 标准的



2 术 语 和 符 号

21  术 语

2.1.1 南式太能热原系统 dt   opnsesl   h 

tm
以太阳能集热器作为电率动器 N  缩热泵 成发器，胎环 
T质 直 沱 在 太  热 染 发 器 热w 量交地家察境。

2 . 1 . 2 直 惨  式k 阳能热原热水系牌价    epansion 
sodu keatpomp      haig

以直够式太阳经热量，热为土要部件的热本系  

撞，可间用太阳幅热及制取热求
2.1.2   A 华热煎发练描学体热唐h      sl-olocter

mpontr
立s 式大阳能通择大阳能词这器和热冠需发器州合成一

个部阵，热望     直  操     高发器内版热并蒸发从浦 

变为气态。
2 . 1 . 4 间 opumslon  wle

6热循环工照起到节流降压们川外能调节进入地热蘸 
工流量的部件
配 5 凝 器 crndensr
冷师经师渐机标解后的高温热岸槽序工局g 并便之液化  
的热热器。

2.1.6期热水箱(姓) hst     storngetark

用了收集冷写器制放的热能并解存热水的法管 
2.1.7    供热水临(@) ht     wagrsgnlr     unk

用于向用户供定热水的装置. 
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2.1.R 直防式太阳组热基热水系抗性能系数(Cp)   (简称“性 
能 系 数 ”caffiknt of perfurmanc of dliret xpanin lar 
keat   jpp   wnter   hati   gsyatm

新定工况备件下，直愿式太阳能热照热水《填的制热功率 

战远行时消靴电功事之比。

2.1.9 古式太阳性热热水系就得热因子(菌称“热子 

hat   ile    fecor   of   dne    uanlon   sola    bet   ponpwde    hg  
watem

给定时月内，直加式上阳健热系单热水箱(n      号   m

式太阳能烟章地病/唐发器接收到的太附辐射量之能

2.1.10集四/颜发器桌热数率(简称“集热效率'sker  thrml 
eliacrey         ol         slarollete/cpear

给定时同内。HO 式人阳速热系发替吸收太脚能的 
集热量与南服式太阳读热累期热发接收属的太阳幅射

少 比

2.1.11     轮常X 光面积 oour                ipeirirm  
太阳光授射到集图的最太有做面积

2.1.12 除层吸收比olar  npane  af  oat

迅择性资单位山称救的太阳辐射量与入射的太 

幅 量 之 地
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2.2 符  号

1 乐 境 生
H—— 太阳隔阳量[MU/(ml·d]:
I,—  年平均太阳相用度(W/m3):

J.——测试T 况下的太阳帽照度(W/m);

.——测试条件下的环境温度(0; 
— 试 条     下的空气风建(m)。

2.2.2 热东步数

AJ—单片染热/药发器的面额(m³/ 片

A.—  果热需发器的设计安装面

cop — 处在不同工脱条件下的不市性系数(L 细 ) : 

COP.—— 系统性他系数(无量

COP —— 个 平 均 系 统 性 系 无 量 细 
G—  膨胀国名义流章og

P_—— 其热/需发  环境的标热功率(W):

P— 压 缩 提 和 恒 行 功  位 ； 
Pu— 用 的 设 计 选 配 功 率(W: 
P—   的 得 热 功 率 0w)

p.   系  块   M 熟功率(W) 

系 均 材 热 动 率(W

——典热/黑发器的总集热功率(W;  
P₂——集热/需发器集热功率(W):

Q.— 冷凝器总换热量(W):

9 . — 系统制热盈M

Q—— 膨胀国名义换热量(kW); 

8..—冷凝器的冷凝而机(m):

T.— 系统设计每H 工作时间(h/d)



AT— 远行时同(a;

AT—   系统脚时制热功率下时应的远行时目(o 

W,—  奉 总 电 耗W ·hn

A.—   进人影医钢的热    工质的北始值(J/kg:     
A—   出染热/盛发器的热厚部不工属的比单值0W/A)

A.—  共热散发基上下表闲的对流检热散[W/(m² ·Kn

—冷提器传热系数[W(m²·o].  
——集热/语发器的数量(H):

. — 电热嘉发器单位而积中购每日产热水

— 凝基进山端流体与冷凝器出u  流体的对数平均 
M意(℃);

一—全年中处在不M 工观条件下的天数(d:

p— 共画/靡发洲的得热因子(无量细)

( — 址 越 / 发 器 的 文 国 子 ( 无 量 细 ) : 
( — 止四/唐发器的以站国子    0:

. — 处 在 不 工 0 下 的   (  无  量  )

—年平约qsO

— 认 下 泉 热 发 器 吸 收 太 健 的 集 热 效 率(X

2,2.3热放动说参数

一水的定压比热丽W/[k ·K]:
—系晚设计热本小时热应(MU/b)。 

x—  安全系数(无望):

v.—  要热水箱(4的约节容积(1) 
v.—佚热水箱(磷)的则容程(L);

o,—    环水质温瓷量(hg/;  

. 川水词算单位数 (人) :
—川户人均每口热水川址1/[A·d]
—止热/施发游中热泉输环工质的进口湿度(℃)
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t—                    地 热 / 施 发 器 中 热 驱 插 环 工 质 的 出 口 温 度 ( ℃ )

t-     — 热 水 箱 ( 雄 ) 的 进  口 溺 应 ( ℃ )

wa       — 热 水 箱 ( 颇 ) 的 出  口 型 应 ( ℃ , 

— 设 备 污 损 系 数 ( 无 量 湖 )。



3 基 本 规 定

3.0.1     直 器 式 太 阳 能 热 刷 热 水 系 统 的 规 划 设 计 应 西 合 现 行 国X

标 准《 风 用 理 填 人 阳 能 热 水 系 晚 点 用 技 术 标 准 )GB    30354 和 

上 海 市 工 程 建 设 规 范 ( 人 阳 能 热 水 系 境 虎 用 技 术 规 程D   

08—2004A     的 相 关 规 定 。

2.0.2     直 防 式 人 阳 退 热 草 热 本 系 统 实 设 应 情 入tsYm        的 施  一

规 划 ， 同 步 设 计 、 同 步 催 工 和 同 步 验 收 ， 为ts     上 两  同 时 性 入

处   用

2 . 0 . 3 直 临 式 太 面 能 热 系 热 水 系 情   取 防 热 网 ， 防 诊M,

雷 、 抗 霜 ， 抗 风 ，杭 常 及 电 气 安 全 装 围 稻 瓶 布 营 在 章 得 成 审 内

无 供 暖 空 间 内 的 水 管 应 呆 取 防 湘 温 施

3 . 0 4 南 草 式 人 面 热 装 断 * 水 统 的 始 永 应 特 合 成 们 国 家 标 津  

( 时 筑 的 水 非 水 设 计 标M)ch         soot现 行 行 业 标 准 ( 生 沿 热 水 水

隔    标 J/          T                        关 现 定 南 原 水 的 防 看 、 防 腐 处 理 电 损

水 质 ，水 量、t 除 施 用 要 求 等 国 素 技 术 济 比 较 后 雄 合 定 。

2 . 0 . 5 直 太 自 能 热 望 热 水 系 境 中 的 设 备 和 部 件 ， 成 补 合 同

家  .n0       不 市 尾 行 相 关 声 品 标 准 的 规 定 ，并 应 有 企 业 产 品 合 格

使说明书
直障太目墙热原热水系统应按照本标准规定的酒试方   

世退行系统性能州试。在设计中应菌留测试所雪夜表接口或安验 

测 试 设 表。

3.0.7     直 除 式 太 阳 能 热 草 热 本 影 蛇 应 进 行 系 缝 国 试 并 通 过 工 程 

验 收 。试 延 行 合 热 后 ，方 可 夥 交 用 户

—1—



4  安装位置设计与布置

4.1   一 般 现 业

4,1.1                      hWk人 解 望 热 案 热 水 系 统 设 计 向 综 合 考 能 场 地 金 付 建

筑 功 物 ，用M 开 地 答 四 放 ，满 是 安 装 及 解 护 的 社 术      t     式   太

阳 热 热 水 系 续 立 布 置 于 平 屋 国 ， 规 屋 强 ， 白 ， 宿 部 位 。

4 . 1 . 2 安 禁 集 热 照 发 善 的 位 要           量   0   :   0   0   至

1 5 : 0 0 之 间 的 全 采 元 面 的 日 有 数 间      b.   标 称 能 露 果 光

面 积 与 实 圆 轮 廓 采 亢 雨 积 的 偏 兰 应agbat        内 。

4 , 1 . 0 大 阳 量 助 热 热 发 器z                  应 结 合 建 筑 造 厘 ， 立 面 设 计

合 厘 布 置 ， 定 与 建 获 外 观 和 协 不 对 水 抗 建 用 功 健 和 具 他 建 筑 

设 备 的 正 量 远 行 遭 成 不 和

4.1.4  太 相 能 热 ， 结 出 筑 构 件 体 化 设 计 ，并 消 建

施站构安全和rh    要 求 ，人 阳 能 热架 热 水 系 统 的 建 体

化设计行上海市社建设规虚(太热水系境成  
用 肢 术 规 公 / 1 0 - 2 0A   的 相 关 现 定。

6  .  2  应  设  计

4,2,1     直 四 式 人 阳 热 热 水 系 统 机 组 在 室 外 布 置 时 ， 应 滴 足 

良     的H 配 备 件 ，通 风 备 作 。应 结 合 叫 体 环 境 条 件 ，确 定 器 脱

置 的 最 什 方 位 角 和 最 件 额 角。

4.2.2    典 热 / 落 发 器 和 热 累 室 外 视 组 有 置 在 努 增 ，阳 台 、屋 演 等 

位 置 时 ， 不 应 融 环 其 隔 在 位 管 的 保 型 . 属 图 ， 防 水 购 造 ， 时  

组 织 排 水 ， 并 应 调 是 那 检 格 的 要 求
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4.2.8    设 置 地 热 / 商 发 器 墙 而 应 符 合 下 列 规 定：

1   设 置 在 外 墙 上 的 华 热 / 燕 发 器 定 与 结 构 受 力 构 什 连 接 ，应

采 取 措 旅 避 免 安 装 部 位 对 外 墙 产 生 不 利 影 响

2   巨 有 建 筑 加 装 直 膨 式 太 口 能 热 系 热 水 系 婉 时 ，不 应 在 结

构 柱 、梁 等 主 要 结 构 件 上 开 设 字 培 孔 洞

4.2.4    设 置 系 烷 机 组 时 。系 统 安 装 应 半 团 、可 常 . 且 应 方 便 易 折X

件 更 换 ，压 能 机 的 安 装 虎 采 取 防 振 减 噪 技 术 媚 版。

4 . 2 . 5 室 外 视 组 安 装 部 位 应 采 取 避 免 其 零 部 件 捌 坏 险     的

安 分 阵 炉 情 范

4 . 3 结 构 设 计

4.3.1    安 装 直 膨 式 太 阳 能 热 系 热 水 要 的 建 筑 物 ， 其 十 体 结 构 

诚 相 关 的 结 构 受 力 构 件 ，应 考 电 承 要 ☆ 阳 能 型 热 / 燕 发 界 、水 箱

( ) 等 的 荷 戏 和 作 川 。

4.3.2    直 膝 式 太 阳 健 热 不 热 水 系 统 用 了 结 构 或 相 美 结 构 构 件 

上 的 荷 献 和 作 用 应 向 列 各 项

1  犹 营 设 计 市 水 平 地p.

2   太 附 能 / 要 发 器 皮 考 虑 安 装 和 检 修 荷 载 ， 白 身 荷 载 和 风

背 截 。女 聚 印 换 修 的 尚 载 可 按 实 际 情 况 攻 恒 ，但 不 应 小 于 1 5kN.

4 . 8 . 站 构 设 计 应 考 虑 直 廖 式 太 旧 能 热 家热 水 系 烷 的 连 接 措  , 

与 建 筑 主 体 结 构 坑 一 设 计 、施 上 ，并 确 保 连 接 可 靠；H   连  接   

及 其 与 建 筑 主 体 结 构 的 连 接 应 进 行 极 限 状 态 设 计 。请 足 相 应 的   

承 载 能 力 夜 限 状 态 计 算 和 正 常 使 用 极 限 状 态 验 算 的 要 求 。连 接 件 

十 体 结 构 的 骷 网 承 载 力 设 计 值 应 大 了 连 接 件 本 身 的 承 载 力 设 订 值 。 

u 设 置 家 外 设 备 平 台 。承 载 能 力 不 皮 低 于 室 外 机 组 白 重 的 4 倍

4.3.4    安 装 热 水 系 境 的 预 坦 件 应 在 施 工 图 文 件 中 明 确 其 规 格 尺 

寸 及 性 能 参 数

4,8,5    热 水 系 说 与 土 体 结 构 连 接 采 用 后 置 铝 栓 时 ，后 置 错 栓 应



初合现行上雨山工智重设规蓝太阳能热水系情应用盐本规

DC/T       08—3001A的相关履定。

4.3.5地热/燕发黑支梁应有足够的阴度，强度及一定的储响恼  

能力，热水系统的就风性及雪电保护应箱合现行国家标准(家用 

太旧能热水系续技术备件)GuT         1910及(建藏结构简收规题  

GB5000    的 境 定。

4.4  电 气 设 计

4,4.1 直题式人阳值热草热水系情的电气规油系施 
用电量大输入自荷，热水系统的热泉运行时命要全应阶合现  

行国家标家用和类似用盒电器的安全馆案空阅器和除牌机 
的特佳要求；GH4706,2   的 规 定

4 . 4 . 2 直 融 式 人 阳 证 热 原 热 水 前 所 他 用 的 电 气 设 备 应 有 

余 电 流 保 护 ，我 地 和 断 电 要 安 全 6 .H  偷动作电流不们超过

30mA. 她 配 兼 应 符 合 成 家 V 用电器电油工具和 
天缸器具的电运容要第13反GB434.1 和 电
害限做语波也流发南值g 落相输入电流<16 A0GB 

19625,1的相.
4 . 4 . 2 直 大 阳 能 热 享 熟 水 系 统 电 气 控 制 性 降 及 配 电 路 

设应口家标准电气装置安染工程电缆纸路施1及验   
相30108的规定。

: 直 成 太 阳 证 热 泵 热 水 系 统 ( 包 器 解 结 构 支 卵 ) @ 既 设 量 

的雷保请u,减有验筑上增设成改造率现时。可利用眼右建   

的属需候地置。但定时原有接地输进行心次。来选阴说 
计直求的。必照过补疾地安全教就。

4.4.5  说省产屋由的太阳能装热高发器和其他部件装置应设 

胃隔直击留，商雷击电储脉冲，防四电电酒径人，隔闯电感应 

装骨。

—10—



5  设计与选型

5.1 一 般 2

A.1.1  H式人附能热案热水系境应缩合考虑热写熟水积  

应，设计事件应过宜 L  为通风的环质条件，酒足用愿热治求。 

4活热水角背计算应驾合现行回家标准 (监筑情承排水设计标

准  )GB50015  及(民用建筑节水设计标准GB            的 有 关 现 定
5.1.2   直静式太闻动热聚热水系统的f     进需囚地制立，安   

全离效以度与填体化设计，施工试的原则，根据建筑物类  
型，他用功能，川能 w 术，安装条度上消山的地理位置，气候条   

件、人阳能资源等因素地合合a0   国家相准太热 
水系境设计、安装及工能收教术能b)GBT  18713的相关  
规定。

A.1.3 古防式人能热热的设出应充分考虑基能发装 

和维护需求，安装和检修操作空间，
3 . 1 . 4 直 太 阳 面 热 草 热 水 系 境 的 形 式 及 行 方 式 应 相 据 用 

户 基 本Gf,     使用求，白热条件以及角热/离发器，压增机和集  

水核)弯主要部件安装位置等因米综合加定
5  南临式太阳健热泵热术系院做据典热水箱(罐)容量区分 

家用型成南用塑，装热水箱(四)容量不大T    00L.的 直 检 式 太  

阳 能 热 氧 热 水 系 晚 为 家 用 ：重 热 水 箱 ( 容 量 人 子 8 0L 的 直  

选式太阳能热泉热水系统为育用卫。

3.1.6   青监式太阳阻热泵热水系境相关设备应符合日家现们 

津和设计的要求。生活饮用水输配水设备，简护材料及与饮用水

接触的水处理材料前设计及选用应着合观行国家标准《生活饮用
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水 输 配 水 设 备 及 防 护 材 料 卫 生 安 全 浮 份 规 花 )GB/T      17219的  相

关 规 定 。

5.1.7    直 脂 式 太 阳 值 热 系 热 水 系 统 的 热 泵 解 环 工 质 管 道 设 计 政 

将 合 现 行 上 海 市 工 程 建 设 规 范 ( 大 阳 能 热 水 系 统 应 用 技 术 规 程

DG/uR—2001A          的 相 关 现 定 ，热 水 竹 道 设 计 应 符 合 现 行 国 家

标 准 边 筑 给 水 排 水 设 计 标 准 GB50015          的 和 关 规 定。

5.1.B    直 膨 式 太 阳 谊 热 系 热 水 系 统 的 热 泵 渐 环 工 质 管 路 应  

平 直 轴 设 ，减 少 毒 头 ，集 热 水 箱 ( 罐 ) 它 掌 近 用 水 点 设 骨       集   

中 式 系 统 ，直 参 式 太 阳 能 热 氧 堂 外 机 组 与 集 热 / 蒸 发 其 之 问 的 连  

按 管 路 的 币 商 宜 不 大 于 6m,     时 于 分 布 式 系 统 ， 直 3 大 阳 能 热 系

室 外 机 组 与 期 热 / 然 发 器 之 间 的 连 按 管 路 的 距 立 不 大 于 3 0m

5.1.0    直 能 式 太 阳 的 热 系 热 水 系 烷 的 设 名 管 道 应 采 取 保 温 措 

旅 。背 路 保 湿 设 计 ，选 用 保 温 材 料 的 性 作 及 保 温 层 原 度 应 符 合 现  

行 国 家 标 准《 设 备 及 管 道 地 热 设 与 用 GB/T      8175及 现 行 上 海  

市 工 程 建 设 规 流C 太 面 使 与 热 泵 热 大 系 统 应 用 技 术 标 准  

DG/I]I—2816        的 相 关 现 它

要
5.2,1       太 A能热泵热水系统的果热/燕发器应符合现行

上海下程建设规范 (大阳能热水系能应用技术规程，DG/ TJ     

08—2504A  的 租 关 规 定 。  热 喜 发 器 表 面 涂 层 吸 收 比 应 大

5,2.2    直 康 式 太H 能 热 系 热 水 系 统 应 满 足 上 海 市 冬 季 正 常 运 行 

的 要 求 ，保 证 在 一 1 0 ℃ 环 境 条 件 下 热 水 能 稳 定 供 应 ，系 统 供 水 温  

度 应 达 到 5 5 0 ; 如 米 出 到 5 5 0 , 应 采 用 灭 菌 消 毒 拈 施。

5.2.3    直 膨 式 太 阳 健 热 系 热 水 系 统 机 组 名 义 工 况 下 的 性 能 参 数 

应 符 合 表 5 , 2 . 3 的 规 定。
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表02.3直配式大阳能热聚移水系院热录机怕的性能乡业

数名称 名     2     及 可手材器名文 2

留外计5H4MS -10

太  3  面  e w h d 500 00

同道dnya 4

热  9  h  c

0 名 文 c⁰ -3.2 0

5.2.4 直验式太阳货热泵热水系统机州应明示集告应 配 

管山积、削热名文工况下的机组CP  和供水温度

5.2.5直肺式太阳值热泵热水系统热买机组的设肝容量宜控下 
列步骤进行响定：

1 机据系统设计热水小时耗热同和能性能系数，确定集

热燕发器设计集热功事。

(5.2.5-1)

式中：P:—   集 热 基 发 设 计 功 率(W):
N₂—    设计热水平小时耗热量(MJ/b);

COP, 一一年平均直膨式太旧能热家热水系统的件能系款(无 
量网)。

 根据上海地区年平均太阳幅鹏影度及集热/燕发器的集 

平定  热燕发器的设计安营而积。

(5.2.5-2)

式中：A.—— 集热/蒸发器的设计安装而机(m²):

1,—上海地区集热/燕发智安装表而年平均太阳幅照度 
(W/m²):

——集热/燕发葬的实际得热因子(无量纲)。



由于受到去面谕层、积尘的影                   H
子可能与进坦得热因子存在偏监，一般有下列关系：

· -AXe (5.2,6=8)

式中，) ——集热/真发器的得热因子举数(无量酮： 
—/实发器的口想热国子(无豆啊)。

5.2.s确定热泵容空后.翻温机图的集热典发器程w 

计并生热，商发器安装数量.并结合章热，蓝发器可安

和.安袋保角，安装向等四素调整生热发器最的安成量及 
那式.
5.2.7 直影式上阳性熟原热水系境的压缩机的以计选配功率宜
按下式进行确定：

式中：Pu—压 增机 的 设 配 功 率

(5.2.7)

5.2S 直式太阳热网本革比阅宜迅用直动电子

闻.膨服阀设计 立       置结合相应产品我术参
数过行题配，可式大地输是合适配：

Q-G0,  一A₂)           62

式中， —服闲名文换热址(W: 
—哪座闲名义流量(gs

,—进人联阅的热聚的环T所的止始间(Mk):
.—出地热/蒸发器的热滑不T 质的比章值(kJ/kg)。 

.直四太太阳能热城热水高规的冷凝器，其冷漏而积宜撒

下式击行：

(5.29)

试中：S.—  除准器的冷混直称Km³)
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Q_—   乃凝器总楼热u(w.

4—设备与系数(无业细),一般取0.A-0.9 

— 框 器 传 热 系 置[W(m³ ·0]

—     器进11指流体与冷简器出眉热享留环工质 

的对数平均配差(℃).

5.3 水 箱 ( ) 及 输 配 系 设 末

5.3.1南脚式太阳健热泵热水系统的水箱(设 
生活热水凿求。黏合系烷供热健力，充分考需技   
能性，可掌性，安全性。

就 
节

5,3.2 古影式太阳能路系热水形统的基箱()应以日为单 

位计算闹书容积。集热水箱(确)与但诗水箱(雄)宜分开设置，非 

联连接
5,8.8 业热水箱(等)的        根     上湾市工程建设埋

范 太 阳 能 热 水 系 成 应 用 坑 0g)—2004A         的相关规
定进行确定，可教下式的计算

                            (5,3,a)

式中，V.—   热水箱(器)的调市容积(L.:

—热驱发器中应面平均每几产热水量[/(m²·d]:  
.—集热，燕发基的设计安装面积(m>,

供水(谨)的调节客想立腿据遂行上海市工程建设规 

他 太A能与空气源热泵热水系流定用技术标准)LG/TJ 08— 

316进行商定，可按下式进们计算

(5.3.1)

式中，V.— 供热水箱(谨)的调节容机0

4.—用户人均门H想水用量[L./人·d]
—15—
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