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湖北省武汉市江汉区 2023-2024 学年八年级上学期期末数学试题

姓名：__________ 班级：__________考号：__________

题号 一 二 三 四 五 总分

评分

一、选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）下列各题中均有四个备选答案，其中有且只有一个

正确，请在答卷卡上将正确答案的代号涂黑．

1．在下列给出的运动图片中，是轴对称图形的是（ ）

A． B． C． D．

2．若一个三角形，两边长分别是 5和 11，则第三边长可能是（ ）

A．4 B．5 C．6 D．7

3．某种真菌的直径为 �椈����沱瞀Ⴘ，将该数据用科学记数法表示是（ ）

A．沱 � ���� B．沱 � ��� C．�椈沱 � ���� D．沱 � ����

4．分式
�

����与
�

����瞀的最简公分母是（ ）

A．��� B．���瞀 C．�����瞀 D．�沱����瞀

5．下列等式从左到右是因式分解的是（ ）

A．(� � �)(� 揠 �) � � � �� B．�� 揠��� � � �(�揠 �) � �

C．�� � ��揠 � � �(� � �揠 �) D．�� 揠� � �(�揠 �
� )

6．如图，�� � ��，且 �� � ��，若再添加一个条件，仍不能证明� ��ఞ�� ��ఞ成立，则添加的条件可能是

（ ）

A．�� � �� B．�� � ఞఞ C．�ఞ � �ఞ D．�ఞ � �ఞ

7．下列计算正确的是（ ）

A．( � �)� � � B．( � �)� �� �

C．( � �)�� � � D．( � �)�� �� �

8．下列等式变形正确的是（ ）

A．���
��� �

�
� B．��

�� �
�
�
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C．��
�� �

�
� D． ��

��揠� �
�

�揠�

9．如图，在� ��ఞ中，�� � �ఞ，���ఞ � ����，�是 �ఞ的中点，�� � ��于点 �，下列结论错误．．的是（ ）

A．ఞ� � ��� B．�� � ��� C．�� � ��� D．�ఞ � ���

10．绿化队原来用漫灌方式浇绿地，a天用水 m吨，现改用喷灌方式，可使这些水多用 3天，则现在比原来每

天节约用水吨数是（ ）

A．Ⴘ
� �

Ⴘ
�揠� B． Ⴘ

�揠� �
Ⴘ
� C．Ⴘ

� �
Ⴘ
��� D． Ⴘ

����
Ⴘ
�

二、填空题（共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分）下列各题不需要写出解答过程，请将结果直接填写

在答题卷指定的位置．

11．若分式|�|��
��� 的值为零，则 x的值为 ．

12．平面直角坐标系中，点 �(�，�)关于 �轴对称的点的坐标是 ．

13．一个 n边形的内角和正好是它的外角和的 4倍，则 � � ．

14．若多项式 �� 揠Ⴘ�揠 � 是一个完全平方式，则 Ⴘ � .

15．已知�� 揠 � � �，则(� 揠 �)(� � �) � ．

16．如图，在� ��ఞ中，边 ��，�ఞ的垂直平分线交于点 D，若���ఞ � ����，则���ఞ的大小是 ．

三、解答题（共 5 小题，共 52 分）下列各题需要在答题卷指定位置写出文字说明、证明过程、计算

步骤或作出图形．

17．

（1）计算：���� � ����� � ( � ����)�； （2）因式分解：��� � �．

18．如图，C，A，B，D在同一直线上，�� � �ఞ，�� � �ఞ，���� � �ఞ．
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（1）求证：�� � ఞఞ；

（2）若�ఞ � ���，���� � ����，直接写出����的大小．

19．

（1）化简：(Ⴘ揠 � � �
Ⴘ�� ) �

Ⴘ��
�Ⴘ��；

（2）解方程： �
��� �

���
���� �．

20．如图，在下列正方形网格中，� ��ఞ的三个顶点均在格点上，请在指定网格中仅用无刻度直尺画图．

（1）在图（1）中画图：①画 ��边上的中线 ఞ�；②在边 �ఞ上画点 P，使���� � ���ఞ；

（2）在图（2）中画图：①画 ��边上的高 ఞ�；②在边 ��上画点 Q，使 �ܳ � ఞ�．

21．数形结合”是数学上一种重要的数学思想，在整式乘法中，我们常用图形面积来解释一些公式．如图（1），

通过观察大长方形面积，可得：(��揠 �)(� 揠 �) � ��� 揠 ���揠 ��．
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（1）如图（2），通过观察大正方形的面积，可以得到一个乘法公式，直接写出此公式；

（2）现有若干张如图（3）的三种纸片，A是边长为 a的正方形，B是边长为 b的正方形，C是长为 a，宽

为 b的长方形．若要无缝无重叠拼出一个长为(�� 揠 �)，宽为(�� 揠 ��)的长方形，设需要 A型纸片 x张，B型

纸片 y张，C型纸片 z张，直接写出 � 揠 � 揠 �的值；

（3）图（4）是由图（3）中的两张 A型纸片和两张 B型纸片排成的一个正方形，其中两张 A型纸片有重叠

（图中阴影部分），直接写出阴影部分的面积（用含 a，b的式子表示）；

（4）若图（2）也是由图（3）中的三种纸片拼成的，且图（2）中的阴影部分面积为 17，图（4）中的阴影

部分面积为 8，求图（2）整个正方形的面积．

四、填空题（共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分）下列各题不需要写出解答过程，请将结果直接填写

在答题卷指定位置．

22．计算：( � �椈���)�� � 沱��� � ； �����
�����揠������� �

．

23．若关于 x的分式方程��Ⴘ
��� �

�
� � �无解，则 m的值为 ．

24．定义一种新的运算“(�，�)”，若�瞀 � �，则(�，�) � 瞀．

①依定义，(�，��) � ；

②若(�，��) 揠 (�，��) � (�，�)，则 � � ．

25．如图，� ��ఞ是等边三角形，D，E分别是 ఞ�的延长线和 ��的延长线上的点，�� � ��，延长 ��交 ఞ�

于点 F，G是 ��上一点，且 ఞܩ � ఞ�，ఞܩ交 AB于点 H．下列结论：①��ఞఞ � ���；②��ఞܩ � ���ఞ�；

③ఞఞ � �ఞ � 揠ܪܩ④；ఞܩ �� � 其中正确的是．ܪ� （填序号）．
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五、解答题（共 3 小题，共 34 分）下列各题需要在答题卷指定位置写出文字说明、证明过程、计算

步骤或作出图形．

26．为了落实“惠民工程”，某街道办事处计划对某小区的居民自来水管道进行改造．该工程若由甲队单独施工

恰好在规定时间内完成；若由乙队单独施工，则完成工程所需天数是规定天数的 3倍．如果由甲、乙两队先合

做 15天，那么余下的工程再由甲队单独完成还需 10天．

（1）这项工程的规定时间是多少天？

（2）已知甲队每天的施工费用为 5500元，乙队每天的施工费用为 4500元．为了缩短工期以减少对居民用

水的影响，工程指挥部最终决定该工程由甲、乙两队合做来完成．则该工程施工总费用是多少元？

27．如图

（1）问题背景如图（1），在� ��ఞ中，��是角平分线．求证：�����：���ఞ� � ��：�ఞ � ��：�ఞ；

（2）在� ��ఞ中，ఞ� � ఞ�，��ఞ� � �，��是角平分线，�� � Ⴘ，ఞ� � �．

①应用探究如图（2），若� � ��沱�，求证：Ⴘ� � �� � Ⴘ�；

②迁移拓展如图（3），P为线段��上一点，ఞ�绕C点逆时针旋转得到ఞܳ，使��ఞܳ � �，连接�ܳ，当ܳఞ 揠 ܳ�

最小时，直接写出
ܳఞ
ܳ�的值（用含 m，n的式子表示）．
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28．已知，实数 m，n，t满足Ⴘ� 揠 �� � ��Ⴘ� ���揠 ���揠 |� � �| � �．

（1）求 m，n，t的值；

（2）如图，在平面直角坐标系中，A，B都是 y轴正半轴上的点，C，D都是 x轴正半轴上的点（点 D在 C

右边），�ఞ�� � ���，��ఞ�揠 ���� � �沱��．

①如图（1），若点 A与 B重合，ఞ� � Ⴘ，求 B点的坐标；

②如图（2），若点 A与 B不重合，�� � �，�ఞ � �，直接写出� ఞ��的面积．
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答案解析部分

1．【答案】D

【解析】【解答】解： 一个图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够完全重合的图形叫轴对称图形，这条直

线叫对称轴，符合题意的只有选项 D.

故答案为：D.

【分析】本题考查了轴对称图形的定义.

2．【答案】D

【解析】【解答】解：设第三边长为 x，则 11-5＜x＜11+6，即 6＜x＜17，

由此可知符合条件的只有选项 D，

故答案为：D.

【分析】根据三角形三边关系“任何两边之和大于第三边，任意两边之差小于第三边”可求出第三边的取值范围，

从而逐项判断得出答案.

3．【答案】A

【解析】【解答】解：0.0008=8×10-5.

故答案为：A.

【分析】用科学记数法表示绝对值非常小的数，一般表示成 a×10-n的形式，其中 1≤∣a∣＜10，n等原数左边第

一个非 0数字前面所有 0的个数，包括小数点前面的那个 0，根据方法即可得出答案.

4．【答案】C

【解析】【解答】解： 分式
�

����与
�

����瞀的分母都是单项式，

∴两个分母的最简公分母是 6a2b2c.

故答案为：C.

【分析】确定分式各个分母的最简公分母，可以概括为三“定”：①定系数，即确定各个分母系数的最小公倍数；

②定字母，即确定各个分母中所有的字母(或多项式因式)；③定指数，即各字母因式(或多项式因式)的指数的

最高次幂，据此即可得出答案.

5．【答案】C

【解析】【解答】解：A、此选项从左至右的变形是整式乘法，不是因式分解，故此选项不符合题意；

B、从左至右的变形没有将一个多项式化为几个整式的乘积形式，不是因式分解，故此选项不符合题意；

C、从左至右的变形是将一个多项式化为几个整式的乘积形式，是因式分解，故此选项符合题意；

D、从左至右的变形没有将一个多项式化为几个整式的乘积形式，不是因式分解，故此选项不符合题意.

故答案为：C.

【分析】将一个多项式化为几个整式的乘积形式的恒等变形，就是因式分解，据此逐项判断得出答案.

6．【答案】D
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【解析】【解答】解：∵AB∥DE，

∴∠B=∠DEF，

又 AB=DE，

如果添加∠A=∠D，可得△ABC≌△DEF（ASA），故 A选项不符合题意；

如果添加 BE=CF，则 BE+EC=CF+EC，即 BC=EF，可得△ABC≌△DEF（SAS），故 B选项不符合题意；

如果添加 AC∥DF，可得∠F=∠ACB，可得△ABC≌△DEF（AAS），故 C选项不符合题意；

如果添加 AC=DF，可能由 SSA判断出△ABC与△DEF全等，故 D选项符合题意.

故答案为：D.

【分析】由二直线平行，同位角相等，得∠B=∠DEF，题干又给出了 AB=DE，如果用 SAS判断△ABC≌△DEF，

可以添加能证出 BC=EF的条件即可；如果用 ASA证△ABC≌△DEF，可以添加∠A=∠D即可；如果用 AAS

证△ABC≌△DEF，可以添加能证出∠F=∠ACB的条件即可，据此逐项判断得出答案.

7．【答案】D

【解析】【解答】解：∵(-1)0=1，故 A、B选项都错误，不符合题意；

(-1)-1=
�

�� � �
�
�� �� �，故 C选项错误，不符合题意，D选项正确，符合题意.

故答案为：D.

【分析】根据“��� � �
��(a≠0)”及“a0=1(a≠0)”，分别进行计算后即可判断得出答案.

8．【答案】C

【解析】【解答】解：A、���
��� �

�
�，故此选项变形错误，不符合题意；

B、��
�� �

�
�，故此选项变形错误，不符合题意；

C、��
�� �

����
���� �

�
�，故此选项变形正确，符合题意；

D、 ��
��揠� �

�
��� �

�
�揠�，故此选项变形错误，不符合题意.

故答案为：C.

【分析】分式的分子、分母同时乘以或除以（除数不能为零）同一个整式，分式的值不变，据此可判断 A、B、

C选项；根据分式的基本性质，分式的分子、分母及分式本身三处的符号，同时改变其中任意两处的符号，分

式的值不变，据此可判断 D选项.

9．【答案】B

【解析】【解答】解：如图，连接 AD，

∵△ABC中，∠BAC=120°，AB=AC，
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∴∠B=∠C=��(180°-∠BAC)=30°，

∵点 D是 BC的中点，△ABC中，∠BAC=120°，AB=AC，

∴AD⊥BC，BD=CD=��BC，∠BAD=��∠BAC=60°，

∵DE⊥AB，

∴∠BED=∠DEA=90°，

∴∠ADE=30°，

在 Rt△AED中，∠ADE=30°，

∴AD=2AE，

在 Rt△ABD中，∠B=30°，

∴AB=2AD=4AE，

∴BE=AB-AE=3AE，故 C选项正确，不符合题意；

在 Rt△BED中，∠B=30°，

∴BD=2DE，

∴CD=2DE，BC=BD+CD=4DE，故 A、D选项正确，不符合题意；

在 Rt△ABD中，∠ADB=90°，∴BD＜AB=4AE，故 B选项错误，符合题意.

故答案为：B.

【分析】连接 AD，由等腰三角形的两底角相等及三角形的内角和定理可求出∠B=30°，根据等腰三角形的三线

合一可得 AD⊥BC，BD=CD=��BC，∠BAD=��∠BAC=60°，根据含 30°角直角三角形的性质得 AD=2AE，

AB=2AD=4AE，BD=2DE，从而即可逐项判断得出答案.

10．【答案】A

【解析】【解答】解：由题意得
Ⴘ
� �

Ⴘ
�揠� .

故答案为：A.

【分析】用总用水量除以用水时间可得平均每天的用水量，进而用漫灌每天的用水量-喷灌每天的用水量即可得

出答案.

11．【答案】-2

【解析】【解答】解：∵ 分式|�|��
��� 的值为零，

∴|x|-2=0且 x-2≠0，

解得 x=-2.

故答案为：-2.

【分析】根据分式值为零的条件：分子等于零且分母不为零，据此列出混合组，求解即可.

12．【答案】(2，-3)
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【解析】【解答】解：平面直角坐标系中，点 P(2，3)关于 x轴对称的点的坐标是(2，-3).

故答案为：(2，-3).

【分析】根据关于 x轴对称的点横坐标不变，纵坐标互为相反数可得答案.

13．【答案】10

【解析】【解答】解：由题意得 180×(n-2)=360×4，

解得 n=10.

故答案为：10.

【分析】由 n边形的内角和公式可得该多边形的内角和为 180×(n-2)，而 n边形的外角和是 360°，从而由“ n边

形的内角和正好是它的外角和的 4倍 ”列出方程求解即可.

14．【答案】-6或 6

【解析】【解答】解：∵x2+mx+9=x2+mx+32，

∴mx=±2×3×x，

解得 m=6或-6.

故答案为：-6或 6.

【分析】首末两项是 x和 3这两个数的平方，那么中间一项为加上或减去 x和 3积的 2倍.

15．【答案】5

【解析】【解答】解：∵a2+a=1，

∴(3+a)(2-a)=6-3a+2a-a2=6-a-a2=6-(a2+a)=6-1=5.

故答案为：5.

【分析】将待求式子先根据多项式乘以多项式法则计算，再利用添括号法则变形为 6-(a2+a)，最后整体代入计

算可得答案.

16．【答案】����

【解析】【解答】解：如图，连接 AD，

∵l1与 l2分别是 AB及 AC的垂直平分线，

∴DB=DA=DC，

∴∠DBA=∠DAB，∠DAC=∠DCA，

∴∠BAC=∠DAB+∠DAC=��(360°-∠BDC)=110°.

故答案为：110°.
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