
工业电气设备          
（仪表）防爆基础知识



爆炸危险场所定义：
           在大气条件下，气体、蒸汽或雾

状、粉尘或纤维状的可燃物质与空气构成
的混合物，在该混合物中点燃后燃烧或爆
炸将传遍整个未燃混合物的场所。

防爆电气设备定义：
           按规定条件设计制造而不会引起

周围爆炸性混合物（爆炸危险场所）爆炸
的电气设备。



电气（仪表）防爆技术中的概念误区

一、只要电气设备选用防爆就解决防爆问题一、只要电气设备选用防爆就解决防爆问题

        ExEx标志：不是防爆标志，是英文标志：不是防爆标志，是英文ExplosionExplosion的简的简

写，是一个写，是一个““警示标志警示标志””，它包含，它包含①①质量质量②②安装安装③③
使用使用④④维护保养维护保养⑤⑤检修。检修。

二、常用的防爆电气设备（如隔爆型）是不二、常用的防爆电气设备（如隔爆型）是不    密封的。密封的。
一般不能在户外使用一般不能在户外使用

三、我国石油、化工行业，现场电气布线电缆或导线三、我国石油、化工行业，现场电气布线电缆或导线
窜钢管保护。钢管不是防爆钢管，仅仅起机械损伤窜钢管保护。钢管不是防爆钢管，仅仅起机械损伤
保护。保护。

四、爆炸危险场所电气一定要达到整体防爆概念。四、爆炸危险场所电气一定要达到整体防爆概念。



电气（仪表）防爆技术基础知识

防火、防爆的概念
11、爆炸的种类很多，基本分三大类：物理性爆炸、、爆炸的种类很多，基本分三大类：物理性爆炸、
化学性爆炸、核爆炸。要防止爆炸的发生，都有化学性爆炸、核爆炸。要防止爆炸的发生，都有
相应的措施，称为防爆。因此防爆一定要讲清楚相应的措施，称为防爆。因此防爆一定要讲清楚
对象是什么爆炸。对象是什么爆炸。

                        化学反应引起爆炸指发生在化学反应化学反应引起爆炸指发生在化学反应
釜、反应塔等装置里，而爆炸性环境指装置和管釜、反应塔等装置里，而爆炸性环境指装置和管
道里易燃物质泄漏到大气中与空气混合，形成爆道里易燃物质泄漏到大气中与空气混合，形成爆
炸性混合物的爆炸，是环境空间的爆炸。炸性混合物的爆炸，是环境空间的爆炸。

                        采取防爆的方法截然不同，前者用严采取防爆的方法截然不同，前者用严
格控制工艺参数（温度、压力、流量）手段和装格控制工艺参数（温度、压力、流量）手段和装
置增加安全阀、爆破膜等，后者用防爆电气设备。置增加安全阀、爆破膜等，后者用防爆电气设备。



22、易燃物质分类、易燃物质分类

⑴⑴、、GBJ16-GBJ16-（（20012001版）建筑设计防火规范将物品的火版）建筑设计防火规范将物品的火

灾危险性分成五大类，把易燃物质分在甲、乙、丙灾危险性分成五大类，把易燃物质分在甲、乙、丙
前三类中。前三类中。

                      甲类：闪点＜甲类：闪点＜28℃28℃的易燃液体、爆炸下限的易燃液体、爆炸下限

＜＜  10%10%的易燃气体；自燃和遇水燃烧的固体。的易燃气体；自燃和遇水燃烧的固体。

                      乙类：乙类：28℃≤28℃≤闪点＜闪点＜60℃60℃的易燃液体、爆的易燃液体、爆

炸下限炸下限≥10%≥10%的易燃气体、易燃固体的易燃气体、易燃固体;;

                      丙类：闪点丙类：闪点≥60℃≥60℃的可燃液体、可燃固体。的可燃液体、可燃固体。

    上述上述28 ℃28 ℃是我国南方城市最热月平均气温，也就是是我国南方城市最热月平均气温，也就是

甲类易燃液体在室温下，能引起闪燃现象。所以划甲类易燃液体在室温下，能引起闪燃现象。所以划
分甲、乙、丙类分别是汽油（闪点分甲、乙、丙类分别是汽油（闪点-42℃-42℃）、煤油）、煤油
（闪点（闪点40℃40℃）、柴油（闪点）、柴油（闪点≥60 ℃≥60 ℃）的闪点为基准。）的闪点为基准。



⑵⑵、、GB50160-GB50160-（（19991999版）石油化工企业设计防火规版）石油化工企业设计防火规
范将易燃气体分为甲类和乙类（相当于范将易燃气体分为甲类和乙类（相当于GBJ16GBJ16），），
将易燃液体分为甲将易燃液体分为甲AA、甲、甲BB、乙、乙AA、乙、乙BB、丙、丙AA、丙、丙BB
类。类。

甲甲AA类：液化烃类：液化烃

甲甲BB类：闪点＜类：闪点＜28℃28℃的易燃液体的易燃液体

乙乙AA类：类：  28℃≤28℃≤闪点闪点≤45℃≤45℃的易燃液体的易燃液体

乙乙BB类：类：45℃ 45℃ ＜闪点＜＜闪点＜60℃60℃的易燃液体的易燃液体

丙丙AA类：类：  60℃≤60℃≤闪点闪点≤120℃≤120℃的可燃液体的可燃液体

丙丙BB类：闪点＞类：闪点＞  120℃120℃的可燃液体的可燃液体

上述上述45℃ 45℃ 是世界城市月平均气温，是世界城市月平均气温，  120℃120℃是重柴油是重柴油
的闪点。的闪点。



⑶、GB12268-90”危险货物表” 

为了易燃物质的运输和包装要求，与国际接
轨分为

低闪点液体 闪点＜＜-18℃   -18℃   需I类包装

中闪点液体 -18℃≤-18℃≤闪点＜闪点＜23℃23℃需II类包装

高闪点液体 23℃≤23℃≤闪点闪点≤61℃≤61℃需III类包装

上述23℃℃是欧洲城市最热平均气温是欧洲城市最热平均气温



爆炸性混合物的基本特征

燃烧三要素

                    易燃物质

点火源空气

明火

电气火化

静电火花

雷电火花

机械火花

危险高温



爆炸三要素

易燃物质

点火源
空气

明火

电气火化

静电火花

雷电火花

机械火花

危险高温



与防爆电气有关的爆炸技术参数

11、爆炸极限、爆炸极限

                        爆炸性混合物中的易燃物质与空气的爆炸性混合物中的易燃物质与空气的

比例，并不是什么比例都会点燃引起爆炸的，只比例，并不是什么比例都会点燃引起爆炸的，只
有在某一范围内，如氢气的爆炸极限是有在某一范围内，如氢气的爆炸极限是4~75%4~75%。其。其
中中4%4%是氢气的爆炸下限，是氢气的爆炸下限，75%75%是氢气的爆炸上限。是氢气的爆炸上限。

22、自燃温度、自燃温度

                        爆炸性混合物除用火花可以点燃，也爆炸性混合物除用火花可以点燃，也

可以用加热温度来点燃，凡能引起爆炸性混合物可以用加热温度来点燃，凡能引起爆炸性混合物
爆炸的最低温度，称为自然温度，如氢气的自然爆炸的最低温度，称为自然温度，如氢气的自然
温度为温度为560℃560℃



33、爆炸压力、爆炸压力

                        爆炸性混合物在爆炸极限内被点燃后爆炸性混合物在爆炸极限内被点燃后
引起爆炸，必然会产生冲击波压力，它的最大压引起爆炸，必然会产生冲击波压力，它的最大压
力值称为爆炸压力。力值称为爆炸压力。

                        无论易燃物质压力多高，要形成爆炸无论易燃物质压力多高，要形成爆炸
混合物，必须在一个大气压下，因此爆炸压力是混合物，必须在一个大气压下，因此爆炸压力是
在一个大气压下爆炸性混合物产生的最大压力。在一个大气压下爆炸性混合物产生的最大压力。
不同的爆炸性混合物爆炸压力是不一样的，在不同的爆炸性混合物爆炸压力是不一样的，在
0.8MPa0.8MPa左右。左右。

                        但是由于爆炸性环境空间很大，如果但是由于爆炸性环境空间很大，如果
爆炸性混合物不能全部爆炸完，会引起二次、三爆炸性混合物不能全部爆炸完，会引起二次、三
次甚至更多次爆炸。每次爆炸压力是前一次爆炸次甚至更多次爆炸。每次爆炸压力是前一次爆炸
压力的倍数。压力的倍数。
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