 
2020-2021 学年第一学期期末测试
九年级数学试题
学校________
班级________
姓名________
成绩________
一、选择题：
1.sin30°的值为(
)
1
A.
3
2
2
3
B.
C.
D.
2
2
3
ABC如图,则下列 4 个三角形中,与ABC
相似的是（ ）
2.已知
A.
B.
D.
C.
k
3.反比例函数 y=
(k>0)在第一象限内的图象如图,点 M 是图象上一点,MP 垂直 x 轴于点 P,如果 MOP 的
△
x
面积为 1,那么 k 的值是（）
A. 1
B. 2
的解是
C. 4
D.
2
4.方程(x  2)(x  3)  0

 
x  3
x  2,x  3
x  2, x  3
D.
A. x  2
B.
C.
1
2
1
2
5. Rt△ABC 中,∠C=90°,tan A=3,AC等于 10,则 S△ABC 等于(
)
50
A. 3
B. 300
C.
D. 150
3
6.抛物线 y＝﹣（x﹣2） ﹣1 的顶点坐标是（
）
2
A. （﹣2,1）
B. （﹣2,﹣1）
C. （2,1）
D. （2,﹣1）
的
7.面积为 2 的△ABC,一边长为 x,这边上的高为 y,则 y 与 x 的变化规律用图象表示大致是(
)
A.
B.
的
C.
D.
8.如图,一辆小车沿倾斜角为
斜坡向上行驶 13 米,已知
,则小车上升的高度是（ ）
A. 5 米
B. 6 米
C. 6.5 米
D. 12 米
9.如图,在⊙O 中,弦 AC∥半径 OB,∠BOC=50°,则∠OAB 度数为（
）
A. 25°
B. 50°
C. 60°
D. 30°
10.在一个不透明的袋中有除颜色外没有其他区别的2 个黄球和 2 个红球,从袋中任意摸出一个球,然后放回
搅匀,再从袋中任意摸出一个球．那么两次摸到黄球的概率是 （）
1
2
1
4
1
6
1
8
A.
B.
C.
D.
11.如图,在△ABC 中,点 D 是 AB 边上的一点,若∠ACD=∠B,AD=1,AC=2,△ADC 的面积为 1,则△BCD 的面积
为（ ）

 
A. 1
B. 2
C. 3
D. 4
12.如图是二次函数 y=ax +bx+c 的图象,下列结论：①二次三项式 ax +bx+c 的最大值为 4；②4a+2b+c＜0；
2
2
③一元二次方程 ax +bx+c=1 的两根之和为﹣1；④使 y≤3 成立的 x 的取值范围是x≥0．其中正确的个数有（ ）．
2
A. 1个
B. 2个
C. 3个
D. 4个
二、填空
13.抛物线 y＝﹣x ﹣2x+3 与 x 轴交点为_____．
2
14.如图,点 D（0,3）,O（0,0）,C（4,0）,B 在⊙A 上,BD 是⊙A 的一条弦．则 sin∠OBD＝_____．
15.计算：tan45°﹣2cos60°=________．
16.已知扇形的圆心角为120
,面积为3π,则扇形的半径是__________．
17.如图,直角坐标平面内,小明站在点 A（﹣10,0）处观察 y 轴,眼睛距地面 1.5 米,他的前方 5 米处有一堵
墙 DC,若墙高 DC＝2 米,则小明在 y 轴上的盲区（即 OE 的长度）为_____米．
18.△ ABC 中,AB=CB,AC=10,S△ ABC=60,E 为 AB 上一动点,连结 CE,过 A 作 AF⊥CE 于 F,连结 BF,则 BF 的最小值
是_____．

 
三、解答题：
19.计算：tan 60°﹣2cos60°﹣
sin45°
2
2
20.解方程：x ﹣2x﹣8＝0．
2
21.如图,在菱形 ABCD 中,对角线 AC 与 BD 交于点 O,过点 C 作 BD 的平行线,过点 D 作 AC 的平行线,两直
线相交于点 ,判断四边形 的形状,并说明理由．
E OCED
22.如图,△ABC 中,∠B=90°,点 P 从点 A 开始沿 AB 边向 B 以 1cm/s 的速度移动,点 Q 从点 B 开始沿 BC 边向
点 C 以 2cm/s 的速度移动.如果点 P,Q分别从点 A,B 同时出发,经几秒钟,使△PBQ 的面积等于 8cm ？
2
23.如图,AB 是⊙O 的直径,BD 是⊙O 的弦,延长 BD 到点 C,使 DC=BD,连结 AC 交⊙O 于点 F．
（1） 与
AB AC
的大小有什么关系？请说明理由；
（2）若 AB=8,∠BAC=45°,求：图中阴影部分的面积．
24.布袋里有四个小球,球表面分别标有 2、3、4、6 四个数字,它们的材质、形状、大小完全相同．从中随机

 
摸出一个小球记下数字为 ,再从剩下的三个球中随机摸出一个球记下数字为 ,点 的坐标为（ , ）．运用
x
y
A
x y
12
画树状图或列表的方法,写出 点所有可能的坐标,并求出点 在反比例函数 y
图象上的概率．
A
A
x
6
25.直线 y=kx+b 与反比例函数 y= （x＞0）的图象分别交于点 A（m,3）和点 B（6,n）,与坐标轴分别交
x
于点 C 和点 D．
（1）求直线 AB 的解析式；
（2）若点 P 是 x 轴上一动点,当△COD 与△ADP 相似时,求点 P 的坐标．
26.如图,在 Rt△ ABC 中,∠B=90°,AC=60cm,∠A=60°,点 D 从点 C 出发沿 CA 方向以 4cm/s 的速度向点 A 匀
速运动,同时点 E 从点 A 出发沿 AB 方向以 2cm/s 的速度向点 B 匀速运动,当其中一个点到达终点时,另一个
点也随之停止运动．设点 D、E 运动的时间是 ts．过点 D 作 DF⊥BC 于点 F,连接 DE、EF．
（1）用 t 的代数式表示：AE=
；DF=
；
（2）四边形 AEFD 能够成为菱形吗？如果能,求出相应的 t 值；如果不能,请说明理由；
（3）当 t 为何值时,△ DEF 为直角三角形？请说明理由．
27.如图,抛物线 y=﹣x2+bx+c 经过直线 y=﹣x+3 与坐标轴的两个交点 A、B,与 x 轴的另一个交点为 C,顶点为
D
（1）求抛物线 解析式；
（2）画出抛物线 图象；
（3）在 x 轴上是否存在点 N 使△ ADN 为直角三角形？若存在,求出点 N 的坐标；若不存在,请说明理由．

 

 
答案与解析
一、选择题：
1.sin30°的值为(
)
1
A.
3
2
3
B.
C.
D.
2
2
2
3
【答案】A
【解析】
1
根据特殊角三角函数值可得：sin30°＝ .
2
故选 A.
ABC如图,则下列 4 个三角形中,与ABC
相似的是（ ）
2.已知
A.
C.
B.
D.
【答案】C
【解析】
【分析】
根据相似三角形的判定定理逐一分析即可．
【详解】解: ∵AB=AC=6,∠B=75°
∴∠B=∠C=75°
∴∠A=180°－∠B－∠C=30°,

 
对于 A 选项,如下图所示
AB AC 6
∵
∴
,但∠A≠∠E
EF ED 5
ABC与△EFD 不相似,故本选项不符合题意；
对于 B 选项,如下图所示
∵DE=DF=EF
∴△DEF 是等边三角形
∴∠E=60°
AB AC 6
∴
,但∠A≠∠E
EF ED 5
∴
ABC与△EFD 不相似,故本选项不符合题意；
对于 C 选项,如下图所示
AB AC 6
∵
∴
,∠A=∠E=30°
EF ED 5
ABC∽△EFD,故本选项符合题意；
对于 D 选项,如下图所示

 
AB AC 6
DE DF 5
∵
∴
,但∠A≠∠D
ABC与△DEF 不相似,故本选项不符合题意；
故选 C．
【点睛】此题考查的是相似三角形的判定,掌握有两组对应边对应成比例,且夹角相等的两个三角形相似是
解决此题的关键．
k
3.反比例函数 y=
(k>0)在第一象限内的图象如图,点 M 是图象上一点,MP 垂直 x 轴于点 P,如果△MOP 的
x
面积为 1,那么 k 的值是（）
A. 1
B. 2
C. 4
D.
2
【答案】B
【解析】
1
【详解】由题意得：S△MOP
故选 B.
= |k|=1 k=±2
,
,又因为 k>0,所以 k=2．
2
4.方程(x  2)(x  3)  0
的解是
x  3
x  2,x  3
x  2, x  3
A. x  2
B.
C.
D.
1
2
1
2
【答案】D
【解析】
(x  2)(x  3)  0  x  2  0，x  3  0  x  2, x  3
．故选 D．
1
2
5.在 Rt△ABC 中,∠C=90°,tan A=3,AC等于 10,则 S△ABC 等于(
)
50
A. 3
B. 300
C.
D. 150
3
【答案】D

 
【解析】
【分析】
BC
AC
根据 tan =
=3 即可求得 BC 的长,进而求出面积．
A
BC
【详解】∵tan =
=3,
A
AC
∴ = ⋅tan =10×3=30,
BC AC
A
1
2
1
∴S△ABC=
= ×10×30=150.
⋅
AC BC
2
故选 D.
【点睛】本题考查了解直角三角形.掌握正切的概念是解题的关键.
6.抛物线 y＝﹣（x﹣2） ﹣1 的顶点坐标是（
）
2
A. （﹣2,1）
【答案】D
【解析】
B. （﹣2,﹣1）
C. （2,1）
D. （2,﹣1）
【分析】
二次函数表达式中的顶点式是： y=a(x﹣h) +k（a≠0,且 a,h,k 是常数） ,它的对称轴是 x=h,顶点坐标是
2
（h,k）．据此即可得答案.
【详解】抛物线 y＝﹣(x﹣2) ﹣1 的顶点坐标是（2,﹣1）．
2
故选 D．
【点睛】本题考查二次函数的性质,二次函数表达式中的顶点式是：y=a(x﹣h) +k（a≠0,且 a,h,k 是常数）,
2
它的对称轴是 x=h,顶点坐标是（h,k）．
7.面积为 2 的△ABC,一边长为 x,这边上的高为 y,则 y 与 x 的变化规律用图象表示大致是(
)
A.
C.
B.
D.
【答案】B
【解析】

 
【分析】
1
4
k
由△ABC 面积及一边长为x,这边上的高为y 可得关系式,即2= xy,y= （x＞0）．根据反比例函数y=
2
x
x
的图象是双曲线,当 k＞0 时,它的两个分支分别位于第一、三象限,因为 x＞0,所以其图象在第一象限,即可
的
得出答案．
1
【详解】解：∵ xy=2
2
4
∴y=
（x＞0,y＞0）
x
故选B．
k
【点睛】此题需要根据反比例函数的性质解答：反比例函数y= 的图象是双曲线,当k＞0 时,它的两个分支
x
分别位于第一、三象限；当k＜0 时,它的两个分支分别位于第二、四象限．
8.如图,一辆小车沿倾斜角为 的斜坡向上行驶13 米,已知
,则小车上升的高度是（ ）
A. 5米
B. 6米
C. 6.5 米
D. 12米
【答案】A
【解析】
试题解析：如图AC=13,作CB⊥AB,
∵cosα=
,
∴AB=12,
∴BC=
=13 ﹣12 =5,
2
2
∴小车上升的高度是5m．
故选A．

 
考点：解直角三角形的应用﹣坡度坡角问题．
9.如图,在⊙O 中,弦 AC∥半径 OB,∠BOC=50°,则∠OAB 的度数为（
）
A. 25°
B. 50°
C. 60°
D. 30°
【答案】A
【解析】
如图,∵∠BOC=50°,
∴∠BAC=25°,
∵AC∥OB,
∴∠OBA=∠BAC=25°,
∵OA=OB,
∴∠OAB=∠OBA=25°.
故选 A.
10.在一个不透明的袋中有除颜色外没有其他区别的2 个黄球和 2 个红球,从袋中任意摸出一个球,然后放回
搅匀,再从袋中任意摸出一个球．那么两次摸到黄球的概率是 （）
1
2
1
4
1
6
1
8
A.
B.
C.
D.
【答案】B
【解析】
【分析】
画出树状图,列举出所有情况,看两次都摸到黄球的情况数占总情况数的多少即可．
【详解】画树状图如下：
1
共有 16 种情况,两次都摸到黄球的情况数是 4 种,所以概率为 ．
4
故选 B．

 
【点睛】本题考查了画树状图解决概率问题．找到两次都摸到黄球的情况数是解决本题的关键；用到的知
识点为：概率等于所求情况数与总情况数之比．
11.如图,在△ABC 中,点 D 是 AB 边上的一点,若∠ACD=∠B,AD=1,AC=2,△ADC 的面积为 1,则△BCD 的面积
为（ ）
A. 1
B. 2
C. 3
D. 4
【答案】C
【解析】
【详解】∵∠ACD=∠B,∠A=∠A,
∴△ACD∽△ABC,
AC AD 1


∴
∴
,
AB AC 2


2
S
S
AD


,


ACD
ABC
 AC 
1
1
 
2
∴
,
 
S
2
 
ABC
∴S△ABC=4,
∴S△BCD= S△ABC- S△ACD=4-1=3．
故选 C
考点：相似三角形的判定与性质.
12.如图是二次函数 y=ax +bx+c 的图象,下列结论：①二次三项式 ax +bx+c 的最大值为 4；②4a+2b+c＜0；
2
2
③一元二次方程 ax +bx+c=1 的两根之和为﹣1；④使 y≤3 成立的 x 的取值范围是x≥0．其中正确的个数有（ ）．
2
A. 1个
B. 2个
C. 3个
D. 4个
【答案】B
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