
2023-2024 学年福建省龙海二中高三年级第一次教学质量检测试题数学试题
请考生注意：

1．请用 2B 铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用 0．5 毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答

案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。

2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知 a＞b＞0，c＞1，则下列各式成立的是（　　）

A．sina＞sinb B．ca＞cb C．ac＜bc D．
1 1c c

b a
 

＜

2．已知函数  ( ) sin , 0
4

f x x x R      
 

的最小正周期为 ,为了得到函数   cosg x x 的图象,只要将

 y f x 的图象(　　)

A．向左平移
8


个单位长度 B．向右平移
8


个单位长度

C．向左平移
4

个单位长度 D．向右平移

4

个单位长度

3．马林●梅森是 17 世纪法国著名的数学家和修道士，也是当时欧洲科学界一位独特的中心人物，梅森在欧几里得、

费马等人研究的基础上对 2p﹣1 作了大量的计算、验证工作，人们为了纪念梅森在数论方面的这一贡献，将形如 2P﹣1

（其中 p 是素数）的素数，称为梅森素数.若执行如图所示的程序框图，则输出的梅森素数的个数是（    ）

A．3 B．4 C．5 D．6

4．已知命题 p ： 1m “ ” 是“直线 0x my  和直线 0x my  互相垂直”的充要条件；命题q：对任意

  2,  a R f x x a 都有零点；则下列命题为真命题的是（    ）

A． ( ) ( )p q   B． ( )p q  C． p q D． p q



5．若集合  1 0A x x    ， 0
1

xB x
x

 
   

，则 A B U （    ）

A． 1,1 B．  1,1 C．  1,1 D．  1,1

6．2019 年某校迎国庆 70 周年歌咏比赛中，甲乙两个合唱队每场比赛得分的茎叶图如图所示（以十位数字为茎，个位

数字为叶）.若甲队得分的中位数是 86，乙队得分的平均数是 88，则 x y  （    ）

A．170 B．10 C．172 D．12

7．设
1 i 2i
1 i

z 
 


，则 | |z 

A． 0 B．
1
2

C．1 D． 2

8．函数 ( ) sin( )f x x 
 2 2

3
的图象为 C，以下结论中正确的是（    ）

①图象 C 关于直线
5

12
x  对称；

②图象 C 关于点 ( ,0)
3


 对称；

③由 y =2sin2x 的图象向右平移
3

个单位长度可以得到图象 C.

A．① B．①② C．②③ D．①②③

9．若函数   2lnf x x x ax  有两个极值点，则实数 a 的取值范围是（ ）

A．
10,
2

 
 
 

B．
1 ,1
2

 
 
 

C．( )1,2 D．  2,e

10．若 4log 15.9a  ， 1.012b  ， 0.10.4c  ，则（    ）

A． c a b  B． a b c 

C．b a c  D． a c b 

11．已知函数  
 2 , 2

1 1, 2
2

x

a x x
f x

x

  
     
 

，满足对任意的实数 1 2x x ，都有
   1 2

1 2

0
f x f x

x x





成立，则实数 a



的取值范围为（    ）

A．  1, B．
13,
8

   
C．

13,
8

  
 

D．
13 ,
8

  
 

12．如图示，三棱锥 P ABC 的底面 ABC 是等腰直角三角形， 90ACB  ，且 2PA PB AB   ， 3PC  ，

则 PC 与面 PAB所成角的正弦值等于（    ）

A．
1
3

B． 6
3

C．
3

3
D．

2
3

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．如图 ABCV 是由 3 个全等的三角形与中间的一个小等边三角形拼成的一个大等边三角形，设 2DF AF ， 

13AB  ，则 EDFV 的面积为________.

14．设变量 x ， y 满足约束条件

2 0
2 4 0
3 0

x y
x y
y

  
   
  

，则目标函数 2z x y  的最小值为______．

15．袋中有形状、大小都相同的 4 只球，其中 1 只白球，1 只红球，2 只黄球，从中一次随机摸出 2 只球，则这 2 只球

颜色不同的概率为__________．

16．某种产品的质量指标值 Z 服从正态分布
2( , )N   ，且 ( 3 3 )P Z       0.9974 ．某用户购买了10000件

这种产品，则这10000件产品中质量指标值位于区间 ( 3 , 3 )     之外的产品件数为_________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）一张边长为 2m 的正方形薄铝板 ABCD（图甲），点 E ， F 分别在 AB ， BC 上，且 AE CF x  （单

位：m ）.现将该薄铝板沿 EF 裁开，再将 DAE 沿 DE 折叠， DCF 沿 DF 折叠，使 DA， DC 重合，且 ,A C



重合于点 M ，制作成一个无盖的三棱锥形容器 D MEF （图乙），记该容器的容积为V （单位： 3m ），（注：薄铝板

的厚度忽略不计）

（1）若裁开的三角形薄铝板 EFB恰好是该容器的盖，求 x ，V 的值；

（2）试确定 x 的值，使得无盖三棱锥容器 D MEF 的容积V 最大.

18．（12 分）某市调硏机构对该市工薪阶层对“楼市限购令”态度进行调查，抽调了 50 名市民，他们月收入频数分布表

和对“楼市限购令”赞成人数如下表：

月收入（单位：百元） [15,25) [25,35) [35,45) [45,55) [55,65) [65,75)

频数 5 c 10 5 5

频率 0.1 a b 0.2 0.1 0.1

赞成人数 4 8 12 5 2 1

（1）若所抽调的 50 名市民中，收入在[35,45) 的有 15 名，求 a ，b ， c的值，并完成频率分布直方图．

（2）若从收入（单位：百元）在[55,65) 的被调查者中随机选取 2 人进行追踪调查，选中的 2 人中恰有 X 人赞成“楼

市限购令”，求 X 的分布列与数学期望．

（3）从月收入频率分布表的 6 组市民中分别随机抽取 3 名市民，恰有一组的 3 名市民都不赞成“楼市限购令”，根据表

格数据，判断这 3 名市民来自哪组的可能性最大？请直接写出你的判断结果．

19．（12 分） nS 是数列 na 的前 n 项和，且
21 1

2 2n na S n n   .

（1）求数列 na 的通项公式；



（2）若 2 5na
n nb a  ，求数列 nb 中最小的项.

20．（12 分）在直角坐标系 xOy 中，直线 l的参数方程为
2 2 2

2

x t

y t

  


 
（ t 为参数），以O为极点， x 轴的正半轴为极

轴建立极坐标系，曲线 1C 的极坐标方程为 2sin  .

（1）求 l的普通方程和 1C 的直角坐标方程；

（2）把曲线 1C 向下平移1个单位，然后各点横坐标变为原来的 2 倍得到曲线 2C （纵坐标不变），设点 P 是曲线 2C 上

的一个动点，求它到直线 l的距离的最小值.

21．（12 分）在如图所示的几何体中，面 CDEF 为正方形，平面 ABCD 为等腰梯形，AB//CD，AB =2BC，点 Q 为 AE

的中点.

（1）求证：AC//平面 DQF；

（2）若∠ABC=60°，AC⊥FB，求 BC 与平面 DQF 所成角的正弦值.

22．（10 分）如图 1，在边长为 4 的正方形 ABCD中， E 是 AD 的中点， F 是CD 的中点，现将三角形 DEF 沿 EF

翻折成如图 2 所示的五棱锥 P ABCFE .

（1）求证： AC P平面 PEF ；

（2）若平面 PEF 平面 ABCFE ，求直线 PB 与平面 PAE 所成角的正弦值.



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

根据函数单调性逐项判断即可

【详解】

对 A,由正弦函数的单调性知 sina 与 sinb 大小不确定，故错误；

对 B,因为 y＝cx为增函数，且 a＞b，所以 ca＞cb，正确

对 C,因为 y＝xc为增函数,故 c ca b  ，错误；

对 D, 因为
1cy

x
-

= 在  0,  为减函数，故
1 1c c

b a
- -

>  ，错误

故选 B．

【点睛】

本题考查了不等式的基本性质以及指数函数的单调性，属基础题．

2、A

【解析】

由 ( )f x 的最小正周期是 ，得 2  ，

即 ( ) sin(2 )
4

f x x 
 

cos 2
2 4

x         

cos 2
4

x    
 

cos 2( )
8

x 
  ，

因此它的图象向左平移
8


个单位可得到 ( ) cos 2g x x 的图象．故选 A．

考点：函数 ( ) sin( )f x A x   的图象与性质．



【名师点睛】

三角函数图象变换方法：





3、C

【解析】

模拟程序的运行即可求出答案．

【详解】

解：模拟程序的运行，可得：

p＝1，

S＝1，输出 S 的值为 1，

满足条件 p≤7，执行循环体，p＝3，S＝7，输出 S 的值为 7，

满足条件 p≤7，执行循环体，p＝5，S＝31，输出 S 的值为 31，

满足条件 p≤7，执行循环体，p＝7，S＝127，输出 S 的值为 127，

满足条件 p≤7，执行循环体，p＝9，S＝511，输出 S 的值为 511，

此时，不满足条件 p≤7，退出循环，结束，

故若执行如图所示的程序框图，则输出的梅森素数的个数是 5，

故选：C．

【点睛】

本题主要考查程序框图，属于基础题．

4、A

【解析】

先分别判断每一个命题的真假，再利用复合命题的真假判断确定答案即可.

【详解】

当 1m  时，直线 0x my  和直线 0x my  ，即直线为 0x y  和直线 0x y  互相垂直，

所以“ 1m  ”是直线 0x my  和直线 0x my  互相垂直“的充分条件，

当直线 0x my  和直线 0x my  互相垂直时， 2 1m  ，解得 1m   .



所以“ 1m  ”是直线 0x my  和直线 0x my  互相垂直“的不必要条件.

p ：“ 1m  ”是直线 0x my  和直线 0x my  互相垂直“的充分不必要条件，故 p 是假命题．

当 1a  时， 2( ) 1f x x  没有零点，

所以命题q是假命题．

所以 ( ) ( )p q   是真命题， ( )p q  是假命题， p q 是假命题， p q 是假命题．

故选： A．

【点睛】

本题主要考查充要条件的判断和两直线的位置关系，考查二次函数的图象， 考查学生对这些知识的理解掌握水平.

5、A

【解析】

用转化的思想求出 B 中不等式的解集，再利用并集的定义求解即可．

【详解】

解：由集合 0
1

xB x
x

 
   

，解得 { | 0 1}B x x   ，

则        | 1 0 | 0 1 | 1 1 1,1A B x x x x x x        U U„ „ „

故选： A．

【点睛】

本题考查了并集及其运算，分式不等式的解法，熟练掌握并集的定义是解本题的关键．属于基础题．

6、D

【解析】

中位数指一串数据按从小（大）到大（小）排列后，处在最中间的那个数，平均数指一串数据的算术平均数.

【详解】

由茎叶图知，甲的中位数为80 86x  ，故 6x  ；

乙的平均数为
78 82 80 89 91 93 97 88

7
y      

 ，

解得 6y  ，所以 12x y  .

故选：D.

【点睛】

本题考查茎叶图的应用，涉及到中位数、平均数的知识，是一道容易题.

7、C



【解析】

分析：利用复数的除法运算法则：分子、分母同乘以分母的共轭复数，化简复数 z ，然后求解复数的模.

详解：
  
  
1 i 1 i1 i 2i 2i

1 i 1 i 1 i
z

 
   

  

i 2i i    ，

则 1z  ，故选 c.

点睛：复数是高考中的必考知识，主要考查复数的概念及复数的运算．要注意对实部、虚部的理解，掌握纯虚数、共

轭复数这些重要概念，复数的运算主要考查除法运算，通过分母实数化转化为复数的乘法，运算时特别要注意多项式

相乘后的化简，防止简单问题出错，造成不必要的失分.

8、B

【解析】

根据三角函数的对称轴、对称中心和图象变换的知识，判断出正确的结论.

【详解】

因为 ( ) sin( )f x x 
 2 2

3
，

又
5 5 3( ) 2sin(2 ) 2sin 2
12 12 3 6

f    
     ，所以①正确.

( ) 2sin(2 ) 2sin( ) 0
3 3 3

f    
       ，所以②正确.

将 2sin 2y x 的图象向右平移
3

个单位长度，得

22sin[2( )] 2sin(2 )
3 3

y x x 
    ，所以③错误.

所以①②正确，③错误.

故选:B

【点睛】

本小题主要考查三角函数的对称轴、对称中心，考查三角函数图象变换，属于基础题.

9、A

【解析】

试题分析：由题意得   ln 1 2 0f x x ax    有两个不相等的实数根，所以   1 2 0f x a
x

   必有解，则 0a  ，

且
1 0

2
f

a
   
 

 ，∴
10
2

a  ．

考点：利用导数研究函数极值点

【方法点睛】函数极值问题的常见类型及解题策略



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/295100121324011303

https://d.book118.com/295100121324011303

