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(2 )定义一个二维数组，创建一个迷宫矩阵，支持手工建立和

自动建立  

(3 )给出一组入口和出口数据后，能计算出是否有通路。如有

通路，输出通路坐标线路和图形通路，否则输出无通路  

(5 )支持在不同入、出口的情况下，能得出不同结果  
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(1 )通过实际项目的分析、设计、编码、测试等工作，掌握用C
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(2 )按要求编写课程设计报告书，能正确编写分析、设计、编

码、测试等技术文档和用户使用手册。  

应当提交的文件 :  

(1 )课程设计学年论文。 (2 )课程设计附件 (主要是源程序 )。  



用C语言解决迷宫设计与寻找通路的

问题  
摘  要  

本课程设计主要解决设计一个迷宫以及在给出一组入口和出口的情况下，

求出一条通路的问题。在课程设计中，系统开发平台为Windows 

2000，程序设计语言采用Visua l  

C++6.0，数据结构采用链式栈存储结构，程序运行平台为Windows 

98/2000/XP。对于迷宫设计问题，首先假设了用“0”表示此道路可通

，“1”表示不可通，即障碍，然后采用了简单的以时间产生随机种子 (0

，1变量 )和人工输入0-

1变量的方法产生迷宫矩阵。对求解迷宫通路问题，采用“穷举求解”的

方法和设计一个“先进后出”的栈来存放当前位置路径，最后得出一条动

态行走迷宫的通路。在程序设计中，采用了结构化与面向对象两种解决问

题的方法。程序通过调试运行，初步实现了设计目标。  
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1 引  言  

本课程设计主要解决设计一个迷宫以及在给出入口和出口的情况下求解一

条通路的问题。利用“穷举求解”的方法来判定当前位置是否可通以及利

用栈“先进后出”的特点来存放当前位置可通的信息。  



1.1  课程设计目的  

在我们对一个具体的问题进行分析时，往往要抽象出一个模型，设计一个

算法来实现所需要达到的功能。  

在此程序中，我们主要是综合运用所学过的知识，回顾VC++编程的同时

，熟悉并掌握数据结构中的算法分析与设计。  

同时，要掌握类C语言的算法转换成C程序并上机调试的基础 ;  

通过本次课程设计，进一步巩固《C语言》和《数据结构》课程所学的知

识，特别是加强数据结构的理解与运用，熟悉面向对象的程序设计方法 ;

通过此次课程设计的实践，锻炼自身程序设计的能力以及用C语言解决实

际问题的能力，为以后后续课程的学习以及走上社会打好基础。  

1.2  课程设计内容  

根据对题目的分析和设想，首先，设计一个链式栈存储结构，动态的对迷

宫数据进行操作 (主要为入栈和出栈 ) ;其次，定义一个二维数组和一个备

份数组，用于存放迷宫数据，并在构建迷宫中，要完成对手动建立迷宫和

自动建立迷宫方法的设计，并能输出原始迷宫信息和原始图形信息 ;再次

，当程序接受外部输入一组入口、出口数据后，能完成对该迷宫矩阵计算

出是否存在通路的情况，若存在通路，则分别用坐标通路和图形通路输出

该通路，否则输出无通路的信息 ;最后，设计完成实现多次输入入口和出

口数据后，计算出不同结果的情况，并能分别显示出对应信息。  

1.3  概要设计  

计算机解迷宫通常用的是“穷举求解”方法，即从入口出发，顺着某一个

方向进行探

索，若能走通，则继续往前进 ;否则沿着原路退回，换一个方向继续探索

，直至出口位置，



[1 ]求得一条通路。假如所有可能的通路都探索到则未能到达出口，则所设定

的迷宫没有通解。 

可以用二维数组存储迷宫数据，通常设定入口点的下标为 (1，1)，出口

点的下标为 (n ,n )。为处理方便起见，可以迷宫的四周加一圈障碍。对于

迷宫任一位置，均可约定有东、南、西、北四个方向可通。最后，以方阵

、坐标和图形形式输出迷宫及其通路。  

2 程序设计说明  

2.1  定义抽象数据类型  

1、设定迷宫的抽象数据类型为  

ADT maze 

{  数据对象 :D={  a i， j  ? {‘?’、‘?’、‘?’、‘?’、‘?’‘?’、

‘?’}，0<=i<=m+1,0<=j<=n+1,m,n<=50}  

数据关系 :R={  ROW，COL }  

ROW={<ai-1 ,  j  ,  a i， j  > |  a i -1 ,  j ,  a i， j ?

D , i=1 ,„„ ,m+1, j=0 ,„„n+1 }  

COL={< a i， j -1  ,  a i， j  > |  a i， j -1  ,a i， j  ?

D , i=1 ,„„ ,m+1, j=0 ,„„n+1}  

基本操作 :  

c reate(&maze[ ] [N+2] ,a ,b)  

初始条件 :二维数组maze[a+2] [b+2]已存在，其中自第1行至第a+1

行、每行中自第1列至第b+1列的元素已有值，并且以值



0表示通路，以值1表示障碍。  

操作结果 :构造迷宫的0-1数组，以“0”表示通路，以“1”表示

障碍，并在迷宫四周加上一圈障碍。  

pr in (&maze[ ] [N+2] ,a ,b )  

初始条件 :迷宫maze已被赋值。  

操作结果 :打印maze迷宫0-1矩阵以及图形矩阵，‘?’表示通路，

‘?’表示障碍。  

MazePath(  &maze ,x1 ,x2 ,y1 ,y2)  

初始条件 :迷宫maze已被赋值。  

操作结果 :从入口 (x1 ,y1)开始，判定当前位置是否可通，可通就

入栈并判断下一个方向是否可通  ，按具体情况做入栈和

出栈处理，直到出口 (x2 ,y2)为止。  

pr intonglu1( )  

初始条件 :栈stack不空。  

操作结果 :出栈，得到一条从入口到出口的通路  

pr intonglu2( int  a , int  b )  

初始条件 :迷宫maze已存在。  

操作结果 :若迷宫maze中存在一条通路，则按照如下规定改变迷宫

maze的状态 ;以字符‘?’、‘?’、‘?’‘?’、

表示当前路径上往下一位置的方向，字符“?”表示出口 ,



打印迷宫矩阵。  

}  ADT maze 

2.2  定义栈结构体及二维数组  

1、定义堆栈结构  

typedef  s t ruct  node //堆栈结构  

{  

in t  row;  / /行  

in t  co l ;  / /列  

s t ruct  node *next ;  

}Ml ink ;  

Ml ink  *s tack ; / /定义一个栈  

2、定义二维数组  

in t  maze[M+2] [N+2] ;  

in t  backup[M+2] [N+2] ;  / /备份数组  

2.3  主程序模块  

main()  

{  

设置背景颜色 ;  

输入矩阵的大小a ,b ;  



建立矩阵 ;  

备份矩阵 ;  

Whi le (k !=0)  

{  打印原始矩阵以及图形矩阵 ;  

输入入口和出口位置 ;  

判定有无通路 ;  

输出结果 ;  

输入k值，判定下一步的操作 ;  

}  

}  

3 详细实现  3 .1  流程图  

( 1 )主要设计思想流程如下3 .1图所示 :  

开始  

设计栈结构体  

创建迷宫矩阵  

设 计 各 种 所 需 的 函 数  

设计main函数  

结束  

图3 .1  主要设计思想流程图  



( 2 )详细设计流程图  
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