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随着移动通信技术的飞速发展，
用户对高速、高质量的无线通信

服务需求不断增长。

移动通信发展
家庭基站作为LTE系统的重要组成
部分，能够提升室内覆盖和容量，
满足用户对高速数据业务的需求。

家庭基站的作用

切换机制是影响家庭基站性能的关
键因素之一，优化切换机制对于提
升用户体验和系统性能具有重要意
义。

切换机制的重要性

研究背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经对LTE系统中家庭基站的切换机制进行了一定的研究，

包括基于信号强度、基于负载均衡、基于用户移动性预测等切换算法。

发展趋势
随着5G技术的不断发展，家庭基站将更加注重低时延、高可靠性等方面的性能

优化。同时，人工智能、机器学习等新技术也将被应用于家庭基站的切换机制

优化中，提高切换的准确性和效率。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究将针对LTE系统中家庭

基站的切换机制进行深入分析，

包括切换算法的设计、性能评

估以及优化策略等方面。

通过本研究，旨在提出一种高

效、准确的家庭基站切换算法，

提升用户体验和系统性能，为

LTE系统的优化和发展提供理

论支持和实践指导。

本研究将采用理论分析、仿真

实验和实地测试等方法，对提

出的切换算法进行性能验证和

评估。同时，将与其他现有算

法进行对比分析，以验证所提

算法的有效性和优越性。

研究目的 研究方法

研究内容、目的和方法



LTE系统及其家庭基站
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EPC（Evolved Packet 

Core）：LTE系统的核

心网，负责用户数据和

控制信令的处理和转发。

eNodeB：LTE系统的基

站，负责无线资源管理、

调度和数据传输等功能。

UE（User Equipment）

：用户设备，包括手机、

平板电脑等终端设备。

OFDM（Orthogonal 

Frequency Division 

Multiplexing）：LTE系

统采用的正交频分复用

技术，具有高数据速率、

高频谱利用率和抗多径

干扰等优点。

MIMO（Multiple-

Input Multiple-Output）

：LTE系统采用的多输入

多输出技术，通过多天

线传输提高系统容量和

传输可靠性。
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LTE系统架构和特点



家庭基站概念、功能及作用

家庭基站可以分担宏基站负载，提高网络覆盖和容量；同时，由于距离用户更近，可以

提供更高的数据传输速率和更低的时延。

作用

一种小型化、低功率的基站设备，部署在用户家庭或办公室等室内环境，提供LTE无线

接入服务。

家庭基站（Home eNodeB）

家庭基站具有与宏基站类似的无线资源管理、调度和数据传输等功能，但覆盖范围较小，

主要服务于室内用户。

功能



家庭基站覆盖范围较小，主要服务于室内

用户；宏基站覆盖范围较大，可以覆盖整

个城市或地区。

覆盖范围

家庭基站与宏基站之间存在干扰问题，需

要进行合理的干扰管理和资源分配。

干扰管理

用户在家庭基站和宏基站之间移动时，需

要进行切换管理，保证用户业务的连续性

和稳定性。

移动性管理

家庭基站可以分担宏基站的负载，提高网

络整体性能；同时，也需要考虑家庭基站

之间的负载均衡问题。

负载均衡

家庭基站与宏基站关系分析



家庭基站切换机制现

状及问题分析
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现有切换机制描述与评价

当移动终端检测到来自另一个基站的信号强度高于当前服

务基站时，触发切换。这种方法简单直观，但在复杂环境

中可能导致频繁切换和乒乓效应。

基于迟滞和滞后的切换

通过设置迟滞值和滞后值，减少信号波动引起的误切换。

然而，这种方法可能导致切换不及时，影响用户体验。

基于负载均衡的切换

根据基站负载情况，将用户切换到负载较轻的基站。这种

方法有助于提升系统性能，但可能增加切换次数和用户感

知的时延。

基于信号强度的切换



信号干扰

家庭基站部署在居民区，可能受

到其他无线设备的干扰，导致信

号质量下降，切换失败率增加。

同步问题

家庭基站与核心网之间的同步问

题可能导致切换过程中的信令交

互失败，进而引发切换失败。

参数配置不当

家庭基站的参数配置（如切换门

限、迟滞值等）不合理，可能导

致切换不及时或误切换，增加切

换失败的风险。

切换失败原因分析
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