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双闭环直流调速系统课程设计报告

摘要：

本设计是一个双闭环不行逆直流调速系统，承受了晶闸管---直流

调速装置来调整直流电动机的转速。承受晶闸管的好处是能使该直流

电动机进展连续平滑的调速，且具有较宽地转速调速围〔D≥10〕。此

装置有牢靠的过电压过电流保护措施，该调速装置在 5%负载以上变

化的运行围工作时，晶闸管的输出电流连续，并且具有良好的静特性

与动态性能。
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第 1 章 主电路各器件的选择和计算

1.1 变流变压器容量的计算和选择

在一般状况下，晶闸管装置所要求的沟通供电电压与电网电压往

往不全都；此外，为了尽量减小电网与晶闸管装置的相互干扰，要求

它们相互隔离，故通常要配用整流变压器，这里选项用的变压器的一

次侧绕组承受△联接，二次侧绕组承受Y 联接。

S 为整流变压器的总容量， S 为变压器一次侧的容量，U
1
为一次侧电

压, I
1
为一次侧电流, S

2
为变压器二次侧的容量，U

2
为二次侧电压，

I 为二次侧的电流，m 、m
2 1

2

为相数，以下就是各量的推导和计算过程。

为了保证负载能正常工作，当主电路的接线形式和负载要求的额定电

压确定之后，晶闸管沟通侧的电压U
2
只能在一个较小的围变化，为此

必需准确计算整流变压器次级电压U 。
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影响U
2
值的因素有：

I
d max

(1) U
2

。

值的大小首先要保证满足负载所需求的最大电流值的

(2)晶闸管并非是抱负的可控开关元件，导通时有肯定的管压降，

用V 表示。
T

(3)变压器漏抗的存在会产生换相压降。

(4)平波电抗器有肯定的直流电阻，当电流流经该电阻时就要产

生肯定的电压降。

(5)电枢电阻的压降。

综合以上因素得到的U
2
准确表达式为：

I
U [1 r (

N aU 
d max     1)]  nU 
I Td


CU % I

A[ B  K  d max ]
100 I

d

〔4-1〕

式中 A  Ud  0 表示当掌握角  00 时，整流电压平均值与变压器次级
U

2

相电压有效值之比；

B  Ud 表示掌握角为 时和  00 时整流电压平均值之比；
U

d 0

C 是与整流主电路形式有关的系数；

U 
K

% 为变压器的短路电压百分比， 100 千伏安以下的变压器取

U
K

%  5 ，100～1000 千伏安的变压器取U 
K 

%  5  10 ；

 为电网电压波动系数。通常取 0.9  1.05 ,供电质量较差，电压

波动较大的状况 应取较小值；
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