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1.在测量未知电阻 Rx 实验中，提供的实验器材有：电源(电压不变且未知)、电流表、电压表

、滑动变阻器、定值电阻 R0 等。小科同学设计了如图所示的测量电路，进行如下步骤：  

 

（1）在不拆改电路的前提下，将 S 和 S1 开关状态分别设置为 ________，可测出电源电压

表的示数为 U1；    

（2）将 S 闭合 S1 断开，测出电压表示数为 U2。已知定值电阻阻值为 R0  ， 由此可以得出

待测电阻 Rx 阻值的为________(请用已知的字母表示)。    

2.图甲是清代的救火工具“水龙”。使用时，启动横木带动活塞向下压，水箱中的水从输水管

中喷出，水柱可高达 10m。用汽水瓶和吸管模拟“水龙”的工作原理，往瓶中吹气，瓶中的水

就从吸管中喷出，如图乙。  

往瓶中吹气，水能从吸管喷出的原因是________。

3.电影《流浪地球》中，人类靠点燃氧气与氢气混合气体的方法产生大量的能量，能量所带

来的冲击波成功把地球推离危险轨道。小金想探究“氢气在空气中的爆炸极限”。他了解到可

燃性气体都有爆炸极限，低于爆炸下线时不爆炸也不着火，高于爆炸上线时不爆炸会燃烧。  

他在老师指导下设计并完成了如下实验：



  

步骤1：利用实验室制取氢气类似的装置，如图甲，用矿泉水瓶收集体积分数分别是5％～100

％的氢气若干瓶；

步骤 2：将瓶子倒扣后打开瓶塞，架在火柴梗上如图乙，用另一根火柴点燃氢气，实验现象

如表：
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（1）步骤 1 中收集一瓶体积分数为 50％氢气的方法是________；    

（2）根据实验现象，氢气在空气中的爆炸极限是________；    

（3）小金觉得上述结论的范围还可以更加精确，下一步操作是________。    

4.某同学将完好的仪器连接成如图所示的电路(其中滑动变阻器的连线没有画出)，用来探究

通过电阻的电流跟两端电压的关系。

（1）

• 合上开关进行实验时发现，无论怎样移动滑片 P，电压表和电流表的示数都不为零，

但始终没有变化。则该同学把滑动变阻器接入电路中的方式可能是    (可多选)。(　　　

） 

A.G 与 C 相连，F 与 H 相连



B.G 与 C 相连，D 与 H 相连

C.G 与 E 相连，F 与 H 相连

D.G 与 E 相连，D 与 H 相连

（2）该同学发现了(1)中的问题并作了改正。请你用笔画线代替导线把滑动变阻器正确接入

电路中，要求：滑片 P 向右移动时电流表示数逐渐增大。

（3）实验测得的数据如下表所示。根据这些数据在坐标图中描点并作出 U-I 图象。

U／伏1／安

0.5  0.1

 1.0  0.2

 1.5  0.3

 2.0  0.4

 2.5  0.5

5.某小组同学发现镁条在空气中久置表面会变黑，猜想：常温下，镁条变黑可能与 O2、CO2

和水蒸气有关。  

（1）该小组想设计实验探究镁条变黑的条件。  

查阅资料得知：常温下，亚硫酸钠（Na2SO3）可与 O2 发生化合反应。

可供选择的试剂和药品有：长度为 3cm 的镁条若干根、浓硫酸、浓氢氧化钠溶液、蒸馏水、

饱和 Na2SO3 溶液。通过控制与镁条接触的物质，并利用如图装置（试管体积 20ml），完成

实验探究并写出实验步骤。（实验步骤可以用装置图加以文字表示）

（2）若该组同学想要进一步验证变黑的镁条中含碳酸盐（ 𝐶𝑂2―
3  ），需要用到哪些试剂？

________    

6. 实验室常用下列装置来制取、收集气体．请阅读资料卡，回答有关问题．

 资料：

1．第八届国际天然气水合物大会于 2014 年 7 月 29



日在北京召开．据中国地质调查局相关负责人透露，我国计划于 2015 年开始着手开发“可

燃冰”（如图）．“可燃冰”主要成分是甲烷水合物，主要分布于深海沉积物或陆域的永久冻

土中，1 立方米的“可燃冰”可在常温下释放 164 立方米的甲烷和 0.8 立方米的淡水，被认为

是有一种潜力较大的能源之一．

2．通常情况下，甲烷是没有颜色，没有气味的气体，比空气轻，极难溶于水，很容易燃

烧．甲烷的实验室制法是：用无水醋酸钠和碱石灰两种固态药品，经研磨均匀混合后装入

试管中，加热产生甲烷气体．

（1）仪器 a、b 的名称是 ________ 、 ________ ．

（2）实验室制取和收集甲烷的装置组合是________ 　 　；将反应物装入试管前，应先检查

装置的 ________ ．简述用排水法收集一瓶甲烷气体的操作方法 ________ ；点燃甲烷前一定

要先检验甲烷的________  ．

（3）通过对实验室制取气体的学习，你认为实验室制取气体的反应，共同点是

________ 　 （填序号）．

a．需要加热   b．需要催化剂   c．反应物中没有气体参加   d．反应物中必须含有要制取物质

的元素

（4）根据物质的组成对甲烷分类，它属于________  ，具有的物理性质是　________   ．甲

烷除用作燃料外，还是一种很重要的化工原料，在催化剂的作用下，可以将 COx 和 CH4 的混



合气体直接转化为醋酸（CH3COOH）．若该反应的原子利用率为 100%（反应物中的原子全

部转化为目标产物中的原子），则 COx 中的 x 为 　________ ，该反应类型是 ________ ．

（5



）可燃冰的开采和利用，能缓解人类面临的能源危机．但开采、利用可燃冰的过程中，还存

在着开采技术以及开采过程中可能引发的温室效应、海底滑坡及破坏海洋生态平衡等诸多问

题．从科学探究的角度，你认为开采、利用“可燃冰”还应进一步做好________ 　 ．

7. 用焦距 10cm 的凸透镜做“探究凸透镜成像规律”的实验，如图所示．（凸透镜的位置固定

不动）

（1）为了便于观察实验现象，实验环境应该________ （选填“较亮”或“较暗”）一些，此实

验过程中蜡烛燃烧后逐渐变短，则光屏上烛焰的像也将逐渐向________ 移动．

（2）记录实验数据如下表，请将所缺的实验数据和像的性质补充完整．

实验序号物距 u/cm像距 v/cm 像的性质

1 30 15 ________ 

2 20 20 倒立、等大的实像

3 15   ________ 倒立、放大的实像

4 6 无 正立、放大的虚像

请根据实验序号 4 的成像规律，写出在生活中的一个应用________ ． 

（3）若已在光屏上成清晰的像，此时用遮光布遮住凸透镜的下小半部分，则所成的烛焰的

像为________（选填“不完整的像”、“亮度相同的完整像”或“亮度稍暗的完整的像”）．

（4）晓红在早上 9：00 利用太阳光进行观察凸透镜焦点的活动，她将凸透镜与水平地面平

行放置，调节凸透镜到地面的距离，直至地面上出现一个最小的亮点，她认为此点就是凸透

镜的焦点．你认为她这种活动过程存在的问题是:________ .

8.为了节能减排，科学家发明了一种以某种镁硅酸盐矿石[主要成分 Mg3Si2O5(OH)4]为原料的

新型绿色水泥。全球镁硅酸盐储量丰富，新型绿色水泥不必担心原材料，推广潜力很大。新

型绿色水泥与传统水泥对比如图。  



 

 

（1）传统水泥和绿色水泥的生产过程分别涉及以下反应：  

CaCO3 
高温

_
_

 CaO＋CO2↑；

Mg3Si2O5(OH)4  
高温

_
_

 3MgO＋2SiO2＋2H2O↑。

以上两个反应都属于________(填基本反应类型)。

（2）与传统水泥相比，每生产并使用 1t 绿色水泥能够减少排放________t 二氧化碳。    

（3）传统水泥生产中，高温煅烧某种石灰石 50t，可产生二氧化碳多少吨？已知该石灰石

中碳酸钙含量为 80%，杂质不参加反应。    

9.某化合物的化学式为 H2RO4  ， 其相对分子质量为 98．求：

（1）该 R 元素的相对原子质量．

（2）该化合物中 R 的质量分数是多少？

10.小明同学对一个金属块进行了两次测量：第一次如图甲所示，用细线系住金属块挂在弹

簧测力计上，弹簧测力计的读数为 2.7N。第二次如图乙所示，让金属块浸没在盛水的杯子

中，这时弹簧测力计的读数为 1.7N。(g 取 10N/kg)  

 



（1）求金属块在水中受到的浮力。    

（2）求金属块的体积。    

（3）通过进一步计算，结合下表所列的某些金属的密度，说明金属块是何种金属。  

金属 金 铜 铁 铝

密度/×103kg·m－3 19.3 8.9 7.8 2.7

11.夏天来临，同学们又可以畅饮汽水了．在购买和贮存玻璃瓶汽水时，要注意如下问题：

（1）不要在阳光下爆晒；

（2）不要长时间贮藏在冰箱的冷冻室里．请你用所学的化学知识加以解释．

12.HDPE 膜因具有极好的抗冲击性和防潮性能好， 成为一种优良的工程材料。资料显示该

HDPE 膜只含 C、H 两种元素， 同学们设计了如图所示的实验装置，对该 HDPE 膜样品的元

素含量进行了测定(假设 HDPE 膜在氧气中完全燃烧) 。  

（1）按上图装置进行实验，若 C 装置玻璃管中放入的 HDPE 膜样品质量为 a 克，完全燃烧

后，E 装置质量增加了 b 克，则该 HDPE 膜样品中碳元素的质量分数是多少？不影常    

（2）若没有 F 装置，按照上述装置实验，测得碳元素的质量分数将________（填“偏大”或“

偏小”），理由是________。    

13.将铜粉和铁粉的混合物 10 克放入烧杯中， 向烧杯中不断缓慢加入质量分数为 20%的

FeCl3 溶液，测得烧杯中剩余固体的质量与加入 FeCl3 溶液质量的关系如图所示。  

 

【小资料】铁和铜都能与 FeCl3 溶液发生反应，反应的先后顺序取决于金属的活动性顺序，

金属的活动性越强，反应越优先，反应的化学方程式分别为：



①Fe+2FeCl3=3FeCl2；

②Cu+2FeCl3=2FeCl2+CuCl2

（1）图中线段 MN 代表________与 FeCl3 溶液反应的过程。    

（2）计算 m 的值(要求写出计算过程)。    

（3）如果往此金属混合物中加入的 FeCl3 溶液的质量分数增大，则剩余固体的质量与加入溶

液的质量关系图将会发生变化，请在原图中大致画出。

14.跑步是一种极为简单、人人都能进行的运动项目，能锻炼人的心脏，增加机体的最大摄

氧量，增强人体的活动能力。目前已成为国内外一种普遍的防治疾病的手段。下图是研究人

员获得跑步速度与摄氧量的关系图。由图可知：随着速度的增加，人体的摄氧量不断增加。

请从能量转化和呼吸作用的角度分析摄氧量为什么会随着跑步速度的增加而增加？  

 

15.太阳能路灯是目前大力推广的高效节能灯。只要将我国总数 1 亿盏路灯中的 6000 万盏改

成太阳能路灯，每年就可以节省相当于一个三峡水电站的发电量。图中是某小区安装的太阳

能路灯及其能量流程图，图乙是这种路灯中 LED 发光三极管的伏安特性曲线。  

 



 

（1）LED 发光二极管的额定电压为 3.5 伏，请根据曲线计算它的额定功率。    

（2）从 LED 发光二极管的伏安特性曲线可知，当它的电压在 2.5 伏～3.6 伏之间发生微小变

化时，LED的电功率大约要变化几百倍。设计者在电路中接入了 PWM控制器，请你猜想：PWM

控制器在电路中的作用是通过________让路灯稳定发光的。    

（3）与太阳能电池板配套的蓄电池，既要防止阴雨期容量不足，达不到供电需求，又要避

免容量过大，造成浪费。现有 5 支 2 瓦的 LED 发光二极管由同一蓄电池供电，每天照明 8 小

时，为保证 3 个连续阴雨天的供电，根据表中信息，请通过计算选择最佳的蓄电池。（注：

为了延长蓄电池寿命，连续阴雨天的用电量不能超过蓄电池容量的 50%）    

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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