
湖南师大附中2022-2023学年度高二第一学期期末考试
数 学
命题人：陈淼君、肖强、刘海军、吴乐
时量：120分钟 满分：150分
得分：______
一、选择题：本大题共8个小题，每小题5分，满分40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
1. 已知直线l1：mx－2y＋1＝0，l2：x－(m－1)y－1＝0，则“m＝2”是“l1平行于l2”的(　　)
A. 充分不必要条件
B. 必要不充分条件
C. 充要条件
D. 既不充分也不必要条件
【答案】C
【解析】
【分析】利用两直线平行的等价条件求得m，再结合充分必要条件进行判断即可.
【详解】由直线l1平行于l2得－m(m－1)＝1×(－2)，得m＝2或m＝－1，经验证，当m＝－1时，直线l1与l2重合，舍去，所以“m＝2”是“l1平行于l2”的充要条件，
故选C.
【点睛】本题考查两直线平行的条件，准确计算是关键，注意充分必要条件的判断是基础题
2. 《莱茵德纸草书》是世界上最古老的数学著作之一．书中有这样一道题目：把个面包分给个人，使每个人所得成等差数列，且使较大的三份之和的是较小的两份之和，则最小的一份为（    ）
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】
【分析】设5人分到的面包数量从小到大记为，设公差为，可得，，求出，根据等差数列的通项公式，得到关于关系式，即可求出结论.

【详解】设5人分到的面包数量从小到大记为，设公差为，

依题意可得，，
，
，解得，
.
故选:A.
【点睛】本题以数学文化为背景，考查等差数列的前项和、通项公式基本量的计算，等差数列的性质应用是解题的关键，属于中档题.
3. 某地政府召集5家企业的负责人开会，其中甲企业有2人到会，其余4家企业各有1人到会，会上有3人发言，则这3人来自3家不同企业的可能情况的种数为
A. 14	B. 16	C. 20	D. 48
【答案】B
【解析】
【详解】由间接法得，故选B．

4. 某一电子集成块有三个元件a，b，c并联构成，三个元件是否有故障相互独立．已知至少1个元件正常工作，该集成块就能正常运行．若每个元件能正常工作的概率均为，则在该集成块能够正常工作的情况下，有且仅有一个元件出现故障的概率为（    ）．
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】
【分析】记事件为该集成块能够正常工作，事件为仅有一个元件出现故障，进而结合对立事件的概率公式得，再根据条件概率公式求解即可.
【详解】解：记事件为该集成块能够正常工作，事件为仅有一个元件出现故障，
则为该集成块不能正常工作，
所以，，

所以 

故选：A
5. 设函数y＝xsin x＋cos x的图象上点P(t，f(t))处的切线斜率为k，则函数k＝g(t)的大致图象为（    ）
A. 	B. 
C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】求出函数的导数，得到切线的斜率的函数的解析式，然后判断函数的图象即可．
【详解】可得：．
可得：，
由于，函数是奇函数，排除选项，；
当时，，排除选项D．
故选：B

6. 已知圆和两点，，．若圆上存在点，使得，则的最小值为（    ）
A. 7	B. 6	C. 5	D. 4
【答案】D
【解析】

【分析】由，知动点的轨迹是以为直径的圆，又点在圆上，故点是圆与圆的交点，因此可得两圆的位置关系是相切或相交.由两圆的位置关系可以得到代数关系，从而求出

的取值范围，进而找到的最小值.
【详解】
解：，点的轨迹是以为直径的圆，
又点在圆上，故点是圆与圆的交点，
因此可得两圆的位置关系是相切或相交，即，
解得：．
的最小值为4．
故选：D．
【点睛】关键点点睛：此题考查圆与圆位置关系的应用，解题的关键通过化归与转化思想，确定点的轨迹是以为直径的圆与圆有交点，从而可求出，考查了学生化归与转化思想，数形结合的解题思想及运算求解能力，属于中档题.
7. 已知抛物线的焦点，准线为，是上一点，是直线与的交点，若，则（    ）
A. 4	B. 	C. 或	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】结合抛物线的定义以及求得的值.
【详解】依题意，

当时，过作，交于，

根据抛物线的定义得.
  
当时，过作，交于，
根据抛物线的定义得.
  
综上所述，的值为或.
故选：C
8. 已知函数，当时，若恒成立，则的取值范围为（    ）
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】
【分析】求函数导数后可知导函数为上的增函数，根据a分类讨论，求的最小值即可求解.
【详解】，

，

当时，单调递增，
，
（1）若时，，
所以在时单调递增， 恒成立，
（2）若时，，由 单调递增知，存在，使得，
故时，，当 时，，
所以在时单调递减，
所以，即在上存在使得，
所以时不满足题意.
综上，，
故选：A
【点睛】关键点点睛：对a分类讨论，研究导函数的单调性，根据导函数的单调性求最小值，根据最值是否满足不小1，判断a所取范围，属于中档题.
二、选择题：本大题共4个小题，每小题5分，满分20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得5分，部分选对的得2分，有选错的得0分.
9. 已知的展开式的各项系数之和为1024，则展开式中（    ）
A. 奇数项的二项式系数和为256	B. 第6项的系数最大
C. 存在常数项	D. 有理项共有6项
【答案】BCD
【解析】
【分析】令即可求出的值，再写出展开式的通项，再一一判断.
【详解】解：令，得，则或（舍去）.
∴的展开式的通项.
对于A，，故A错误；

对于B，由题设展开式共11项，第6项的系数最大，故B正确；

对于C，令，解得，故存在常数项为第三项，故C正确；
对于D，当时，为有理项，故有理项共有项，故D正确.
故选：BCD.
10. 设是各项为正数的等比数列，q是其公比，是其前n项的积，且，，则下列结论正确的是（    ）
A. 	B. 	C. 	D. 与均为的最大值
【答案】BD
【解析】
【分析】结合等比数列的性质依次分析选项即可.
详解】由题意知，
：由得，由得， 
所以，又，所以，故错误；
：由得，故正确；
：因为是各项为正数的等比数列，，
有
所以，
所以，故错误；
：，
则与均为的最大值，故正确.
故选：
11. 在矩形中，，沿对角线将矩形折成一个大小为的二面角，若，则下列各选项正确的是（    ）

A. 四面体外接球的表面积为

B. 点B与点D之间的距离为
C. 四面体的体积为
D. 异面直线与所成的角为
【答案】ACD
【解析】
【分析】求出，即可判定 A正确；分别作，垂足为E，F，利用向量法求出，即可判定B错误；证明平面，求出，故C正确；利用向量法求出，所以异面直线与所成的角为，故D正确，
【详解】解：如图，因为和都是以为斜边的直角三角形，则为四面体外接球的直径．
因为，则，
所以四面体外接球的表面积为，故A正确；
分别作，垂足为E，F，则．
由已知可得，．因为，则
，所以，故B错误；
因为，
则．同理．又，平面，
则平面，所以，故C正确；
由已知可得，，，

则，则

，得，
所以异面直线与所成的角为，故D正确，
故选：ACD．

12. 已知椭圆的焦距为，焦点为、，长轴的端点为、，点是椭圆上异于长轴端点的一点，椭圆的离心率为，则下列说法正确的是（    ）
A. 若的周长为，则椭圆的方程为
B. 若的面积最大时，，则
C. 若椭圆上存在点使，则
D. 以为直径的圆与以为直径的圆内切
【答案】ABD
【解析】
【分析】利用椭圆的定义求出椭圆的方程，可判断A选项的正误；确定点的位置，利用椭圆的离心率公式可判断B选项的正误；设点，由求得，由化简求得椭圆的离心率的取值范围，可判断C选项的正误；利用椭圆的定义可判断D选项的正误.
【详解】对于A选项，的周长为，则，，
即椭圆的方程为，所以A正确；
对于B选项，当的面积最大时，点在短轴顶点处，

又，所以在中，，所以B正确；

对于C选项，设点，，，
，
因点在椭圆上，则，可得，
所以，，得，
由于，可得，所以，，即，
可得.
因此，椭圆的离心率的取值范围是，C选项错误；
对于D选项，设的中点为，设圆与圆的半径分别为、，则，
则两圆的连心线的距离为，
所以两圆内切，D正确
故选：ABD.
【点睛】结论点睛：圆与圆的位置关系：设圆与圆的半径长分别为和.
（1）若，则圆与圆内含；
（2）若，则圆与圆内切；
（3）若，则圆与圆相交；
（4）若，则圆与圆外切；
（5）若，则圆与圆外离.
三、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分.
13. 学校要从12名候选人中选4名同学组成学生会，已知有4名候选人来自甲班.假设每名候选人都有相同的机会被选到，则甲班恰有2名同学被选到的概率为______.
【答案】
【解析】
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