
高三数学百所名校好题分项解析汇编之上海专版(2020 版)

                          专题 07  不等式

一、单选题

1．（2019 上海市嘉定区封浜高级中学高三期中）若 0ab  ，且 0a b  ，则以下不等式中正确的是（    ）

A．
1 1 0
a b

  B． a b  C． 2 2a b D． a b

【答案】A

【解析】

1 10, 0, 0, 0a ba b ab
ab a b


       Q ，故 A 正确；当 1, 2a b   时，不满足 B、D 选项；当

2, 1a b   时，不满足 C 选项，

故选：A．

2．（2019·上海高三）已知 ,x y R ，且

3 4 3

3 0
0

x y

x y
y

  
  
 

，则存在 R  ，使得 cos sin 1 0x y    成

立的  ,P x y 构成的区域面积为（     ）

A． 4 3
6


 B． 4 3
3


 C．
2


D．
3

4 6




【答案】A

【解析】作出不等式组对应的平面区域如图：对应的区域为三角形 OAB，

若存在θ R ，使得 xcosθ ysinθ 1 0   成立，

则
2 2

2 2 2 2

x yx y cosθ sinθ 1
x y x y

 
    
   

，

令 2 2

xsinα
x y




，则 2 2

ycosθ
x y




，

则方程等价为  2 2x y sin α θ 1    ，即  
2 2

1sin α θ
x y

  


，

Q存在θ R ，使得 xcosθ ysinθ 1 0   成立，

2 2

1 1
x y

  


，即 2 2x y 1  ，则对应的区域为单位圆的外部，



由
3 4 3

3 0

x y

x y

  


 
，解得

2

2 3

x

y





，即  B 2,2 3 ，  A 4,0 ，

则三角形 OAB 的面积
1S 4 2 3 4 3
2

    ，

直线 y 3x 的倾斜角为
π
3
，则

πAOB
3

  ，即扇形的面积为
π
6
，

则  P x, y 构成的区域面积为
πS 4 3
6

  ，

故选 A．

3．（2019·上海高三）已知集合 {( , ) || | | | 1}P x y x y  „ ，  2 2( , ) | 1Q x y x y  „ ，则有（    ）

A． P Q B． P  Q C． P Q PU D． P Q Q 

【答案】B

【解析】因为 {( , ) || | | | 1}P x y x y  „ 表示四个顶点分别为 (1,0), (0,1), ( 1,0), (0, 1)  的正方形围成的区域

(包括边界),而  2 2( , ) | 1Q x y x y  „ 表示的圆心为原点,半径为 1 的圆围成的区域(包括边界),所以 P  Q .

故选:B

4．（2020 上海高三）下列不等式一定成立的是

A．
2 1lg( ) lg ( 0)

4
x x x   B．

1sin 2( , )
sin

x x k k Z
x

   

C． 2 1 2 | | ( )x x x R   D． 2
1 1( )

1
x R

x
 



【答案】C

【解析】A．
2 1lg( ) lg ( 0)

4
x x x   ，则；

2 1 12
4 2

x x x     ，可能相等，错误；

B．
1sin 2( , )

sin
x x k k Z

x
    ，因为 sin 0x  时不成立；所以错误；

C． 2 21 2 ( )x x x R   ，则
2 1 2 2 ( )x x x x R    成立，结论正确．



D． 2
1 1( )

1
x R

x
 


，则应该为； 2

1 1
1x




，错误．

5．（2019·上海师大附中高三）若 0a  ， 0b  ，则
2 2b ap

a b
  与 q a b  的大小关系为  （    ）

A． p q B． p q C． p q D． p q

【答案】B

【解析】p﹣q=
2 2b a

a b
 ﹣a﹣b=

2 2 2 2b a a b
a b
 

 =（b2﹣a2）
1 1
a b

   
 

=

    2 2 2( )b a b a b a a b
ab ab

   
 ，

∵a＜0，b＜0，∴a+b＜0，ab＞0，若 a=b，则 p﹣q=0，此时 p=q，

若 a≠b，则 p﹣q＜0，此时 p＜q，综上 p≤q，故选：B．

6．（2019·上海市洋泾中学高三月考）已知集合   , log log 0a aA x y x y   ，   ,B x y x y a   ，

若 A B  I ，则 a 的取值范围是（    ）

A．

B． 0a  且 1a 

C．0 2a  且 1a 

D．1 2a 

【答案】D

【解析】 log log log 0 log 1a a a ax y xy   Q ，当 1a  时，有 1xy > ，
1y
x

 

当0 1a  时，有0 1xy  ，
1y
x

 

(1)当0 1a  时，
1y
x

 与 y x a  的区域始终由公共点， 0 1a   应舍去



(2)当 1a  时，要使 A B  I ，需有 x y a  刚切过 (1,1) 时，即 2a  时成立，将此直线向左下平移也成

立， 1 2a   ，

故选：D

7．（2018·上海市实验学校高三月考） 若 x,y 满足约束条件

x 0
x+y-3 0 z 2
x-2y 0

x y


   
 

，则 的取值范围是

A．[0,6] B．[0,4] C．[6, +） D．[4, +）

【答案】D

【解析】x、y 满足约束条件 ，表示的可行域如图：

目标函数 z=x+2y 经过 C 点时，函数取得最小值，

由 解得 C（2，1），

目标函数的最小值为：4

目标函数的范围是[4，+∞）．

故选 D．

8．（2019·华东师大二附中前滩学校高三月考）已知函数

2 3, 1,
( ) 2 , 1.

x x x
f x

x x
x

   
 

 

设 a R ，若关于 x



的不等式 ( ) | |
2
xf x a  在 R 上恒成立，则 a 的取值范围是

A．
47[ ,2]
16

 B．
47 39[ , ]
16 16

 C．[ 2 3,2] D．
39[ 2 3, ]
16



【答案】A

【解析】不等式 ( )
2
xf x a  为 ( ) ( )

2
xf x a f x    (*)，

当 1x  时，(*)式即为
2 23 3

2
xx x a x x        ，

2 2 33 3
2 2
xx a x x       ，又

2 21 47 473 ( )
2 4 16 16
xx x         （

1
4

x  时取等号），

2 23 3 39 393 ( )
2 4 16 16

x x x      （
3
4

x  时取等号），

所以
47 39
16 16

a   ，

当 1x  时，(*)式为
2 2

2
xx a x

x x
      ，

3 2 2
2 2

xx a
x x

     ，

又
3 2 3 2( ) 2 3
2 2

x x
x x

       （当
2 3

3
x  时取等号），

2 22 2
2 2
x x

x x
    （当 2x  时取等号），所以 2 3 2a   ，

综上
47 2
16

a   ．故选 A．

二、填空题

9．（2020·上海高三）已知    0, 1xf x a b a a    ，   1g x x  .若对任意 x  R ，不等式     0f x g x 

恒成立，则
1 4
a b

 的最小值是______.

【答案】4

【解析】



    0f x g x  对任意 x  R 恒成立，

画出函数图象，由图可得   xf x a b  过  1,0

所以
1 1a b

a
   ，所以 1ab  ，所以

1 4 1 42 =4
a b a b

   ，

当且仅当
1 , 2
2

a b  时取等，故
1 4
a b

 的最小值是 4.故答案为：4

10．（2019·上海高三）若复数 z x yi  （x， y  R ，i 为虚数单位）满足 | | | 2 2 |z z i   ，则3 3x y 的

最小值为_______.

【答案】6

【解析】由 | | | 2 2 |z z i   得 2 2 2 2( 2) ( 2)x y x y     ,化简得 2x y  ,即 2y x  ,所以3 3x y

23 3x x 
9 93 2 3 2 3 6
3 3

x x
x x       ,当且仅当 1. 1x y  时等号成立.故答案为:6

11．（2019·上海市建平中学高三月考）已知实数 x ， y 满足

1
2 0

1

x y
x y
y

 
   
 

，则
y
x
的最小值为______.

【答案】
1
3



【解析】

线性约束条件所表示的区域，如图所示：
y
x
表示可行域内的点与原点连线的斜率，

所以当 ( , )x y 落在点 (3, 1)A  时，
y
x
取得最小值为

1
3

 .

故答案为
1
3

 .



12．（2019·上海市崇明中学高三）已知不等式组

2
2 0

2 0

x y
x y

y

 
  
  

表示的平面区域为 ，点M 坐标为  ,x y ，

对任意点M  ，则 x y 的最大值为______

【答案】6

【解析】由约束条件可得平面区域 如下图阴影部分所示：

令 z x y  ，则 z 取最大值时， y x z  在 y 轴截距最小

平移 y x 可知，当 y x z  过C 时，在 y 轴截距最小

由
2

2 0
x y
y

 
  

得：  4, 2C      max 4 2 6z   

本题正确结果：6

13．（2019·上海华师大二附中高三月考）设全集U  R ，若集合
1| 1
2

A x x 
   

 
，

2 3| 1xB x
x
   

 
，则 UA C B I ______.

【答案】
30,
2

 
 



【解析】由
1 1
2

x   ,得
1 3 1 3, ( , )
2 2 2 2

x A      ，

由
2 3 31, 0, 0x x x

x x
 

    或 3x  ,

( ,0) [3, ), [0,3)UB C B    U ,
3[0, )
2UA C B I .故答案为:

30,
2

 
 

14．（2019·上海中学高三期中）设 0, 0, 2 5x y x y    ，则
( 1)(2 1)x y

xy
 

的最小值为______.

【答案】 4 3

【解析】
( 1)(2 1) 2 2 1,x y xy x y

xy xy
    

Q 0, 0, 2 5, 0,x y x y xy     Q

2 2 32 6 4 3
xyxy

xy xy


  ，当且仅当 3xy  ，即 3, 1x y  时成立，

故所求的最小值为 4 3 ．

15．（2019·上海高三期中）若关于 x 的不等式
23 3 4

4
a x x b    的解集恰好是[ ],a b ，则

a b        ．

【答案】4

【解析】设   23 3 4
4

f x x x   ，对称轴为 2x  ，此时  min
1f x  ，有题意可得; 1a  ,且

    ,f a f b b a b   ，由   23 3 4
4

f b b b b b     ，解得：
4
3

b  （舍去）或 4b  ，可得 4b  ，

由抛物线的对称轴为 2x  得到 0a  ，所以 4a b 

16．（2020·上海市实验学校高三月考）已知函数   2 2 1f x ax x   ，若对任意  , 0x R f f x    恒成

立，则实数 a 的取值范围是___．

【答案】
5 1
2

a 


【解析】

当 0a  时，函数 ( ) 2 1f x x  ， [ ( )] 4 3f f x x  ，不满足对任意 x R ，   0f f x    恒成立

当 0a  时，
4 4 1( ) 1

4
af x

a a


   ，
21 1 1 1[ ( )] (1 ) (1 ) 2(1 ) 1 1 0f f x f a a

a a a a
          



∴
5 1
2

a  
 或

5 1
2

a 
 ∴

5 1
2

a 


当 0a  时，
4 4 1( ) 1

4
af x

a a


   ，不满足对任意 x R ，   0f f x    恒成立

综上可得，
5 1
2

a 
 故答案为

5 1
2

a 


17．（2020 上海市实验学校高三月考）设  f x 是定义在 R 上的偶函数，且当 0x  时，   2xf x  ，若对

任意的  , 2x a a  ，不等式    2f x a f x  恒成立，则实数 a 的取值范围是__________．

【答案】

【解析】由题意得: 

       2 222 , , 2 2 2 , 2 ,x x a x xf x f x a f x x a x       Q 则 即

2 23 2 0x ax a   对任意的 恒成立,令

,解得 ,故填 .

18．（2019·上海市建平中学高三月考）已知    2 2log 2 log 1 1a b    ，则 2a b 取到最小值时， ab 

______.

【答案】9

【解析】由对数的真数大于 0，可得
2 0
1 0

a
b

 
  

，

因为 2 2log ( 2) log ( 1) 1a b    ，

所以 ( 2)( 1) 2a b   且
2
1

a
b


 

，

所以 2 2( 2) ( 1) 5 2 2( 2)( 1) 5 2 2 2 5 9a b a b a b               ，

当且仅当 2( 2) 1 2a b    ，即 3a b  时，等号成立，

所以 2a b 取到最小值时 9ab  .

故答案为 9.
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