
第二章 汽车修补涂装的基本设备及使用 

涂装设是汽车涂装四大要素之一，汽车修补涂装的主要设备有：

压缩空气供给系统、喷枪、喷漆烤漆房、原子灰打磨设备、红外线烤

灯等。 

第一节 压缩空气供给系统 

    压缩空气供给系统是一整套生产、净化和输送压缩空气的系统设

备。在喷涂作用中，涂料就是借助压缩空气的作用再通过喷枪才能均

匀的涂覆在被涂物表面上的。此外，涂装车间的许多工具都要借助 

压缩空气作为动力源驱动，因此拥有一套高效稳定的压缩空气供给系

统对整个涂装车间十分重要。 

一． 压缩空气概述 

空气具有可压缩性，将普通空气进行加压，其体积减小的同时压

强也会增大，压强增大后的空气工业上交压缩空气。压缩空气是仅次

于电力的第二大工业动力源。 

汽车涂装行业，压缩空气的作用主要有以下三个 

1. 雾化输送涂料 

    用于输送液态或粉末涂料，并借助喷涂工具将涂料打散雾化。除

了浸涂以为，诸如静电涂装和自动喷涂、手工喷涂等涂料都需要压缩

空气的雾化和输送才能完成涂装过程。 

    2.动力源 

    作为涂装作业中的气动工具动力源，像喷枪、气动磨灰机、气动



抛光机等都是气动工具。比起电动工具，他们在涂装车间使用起来更

加安全（无电，无电火花），气动工具的故障也较同类型的电动工具

少很多，维修保养比较容易。 

3．吹尘干燥设备 

用于被涂板件的干燥和除尘，比如有些汽车修补涂装打磨原子灰

用的是水磨工艺，因此进行下一道工序之前为了提高工作效率和质量

每次都需要用压缩空气将板件吹干，又如干磨原子灰后操作区域会有

遗留原子灰粉末，也需要压缩空气吹净。 

 

二． 压缩空气供气系统的组成 

几乎所有汽车维修车间都要用到压缩空气，压缩空气供给系统是

所有汽修厂和 4S 站必须设备。压缩空气供给系统主要包括空气压缩

机（气泵）、净化设备、输气管道、工作岗位。 

1. 空气压缩机 

空气压缩机又叫气泵，是整套压缩空气供给系统的心脏、核心部

位，它的作用是将普通压强的空气加压，使之压强大幅提高。空气压

缩锦必须具有足够的产气量以保证工具设备的正常运转，以及根据设

定需要的气压值自动启停功能。 

1） 空气压缩机的类型 

    1．活塞式空气压缩机：活塞式空气压缩机工作原理是利用曲轴

带动活塞往复运动（如同打气管原理），使气缸内的气体受到压缩而 

不断的产生压缩空气。 



    优点：造价低、投资小、使用寿命长、移动方便、压力范围广 

缺点：体积大、易损件多、震动噪音大、产气效率低、可靠性差 

 

2. 螺杆式空气压缩机：其工作原理是利用两个阴阳螺杆转子啮合

的螺旋转子以相反方向运动，他们当中自由空间的容积沿轴

向减少，从而压缩两个转子间的空气。 

优点：产气量大、压缩空气品质好、排气稳定、运转平稳、震动

小、噪音低、运转可靠、寿命长、无易损件 

缺点：造价高、维修费用高 



 

 

2.储气罐 

储气罐的外形呈锅炉状，属于高压容器，储气罐的主要作用有三

个： 

 

第一是用于存储空气压缩机产生的压缩空气，避免空气压缩机的

频繁启动。储气罐的容积越大则空气压缩机的两次启动间隔越长，适

配适当容积的储气罐可有效避免空气压缩机频繁启动，从而减少空气



压缩机的磨损。（储气罐并不是越大越好） 

第二是保持压缩空气气压和气流的平衡稳定。由于空气压缩机的

工作特性，从空气压缩机出来的压缩空气不是连续稳定的，储气罐可

以有效存储缓冲压缩空气压力。 

第三是净化压缩空气，拍出部分液态水和油。普通空气中含有水

蒸气，而空气压缩机中需要润滑油来润滑，所以压缩空气中总会掺杂

有少量水分和油，压缩空气在储气罐中冷却可以沉淀大部分水和油

份。储气罐下部设有排水孔。 

3. 油水分离器 

油水分离器主要用于净化空气主管路上的液态油和水。工作原

理：它的外部是一个杯状外壳，内部是一风扇叶状的单向通道，当压

缩空气通过油水分离器时，空气会旋转经过，由于离心力的作用，液

态油和水会被甩向外围的杯壁上，最终流入杯底排除掉。 

 



4. 压缩空气冷冻干燥机 

压缩空气冷冻干燥机是除掉压缩空气中的水蒸气最有效的设备。

其原理是利用制冷设备把经过的压缩空气降温，使水蒸气凝结为水，

然后排出，以此达到过滤水的效果。 

 

5. 压缩空气供气管道 

压缩空气供气管道分为主管道和分管道，按材质分为硬管和软



管。  

6. 供气岗 

工作岗是整个供气系统的最末端部分，通常由精密过滤器、快速

接头、和一些软管连接件等组成。 

 

第二节 喷枪 

喷枪为汽车修补涂装最关键设备，原厂涂装多以自动化喷涂为

主，而修补涂装大多由人工喷涂完成，并且大多是空气喷涂，喷枪也

是手工喷枪。随着喷枪制造技术和新型材料的使用，现代喷枪正朝向



高效耐用、精细雾化的方向发展。 

 

一． 喷枪的种类 

   喷枪的作用是将涂料均匀地喷涂在被涂物表面，使之得到良好的

防腐与装饰效果，它是利用压缩空气对进入喷枪的涂料进行雾化。喷

枪主要有两种分类方法，一种是按空气和涂料的混合方式分为：内雾

化型和外雾化型喷枪两种。一种是按涂料的进料方式分为吸力式、重

力式、和压送式三种。现在市场上各种类型喷枪都有，哥哥类型喷枪

只有质量好坏，没有类别好坏，实际作业时，操作者可以 根据不同

的工作需要和作业习惯选择合适的喷枪类型。 

1. 按空气和涂料的混合方式分 

空气雾化喷枪一般配有两个（两挡）控制阀，分别控制空气和涂

料。当压缩空气和涂料的混合发生在喷枪气帽内部时，则此类为内部

雾化喷枪。当压缩空气和涂料混合发生在气帽外部时，则此类称为外

部雾化型喷枪。目前市面上多为外部雾化式喷枪。 

2. 按进料方式分 

喷枪按进料方式不同分为：吸力式、重力式、压送式三种 

1）吸力式喷枪 又称虹吸式喷枪，也叫下壶喷枪，是使用最普遍

的一种喷枪。吸力式喷枪的进料方式是考压缩空气在喷嘴口处形成负

压将漆壶里的涂料吸入枪体，进而再被压缩空气吹散、雾化。从外形

上看，吸力式喷枪的主要特征是漆壶在喷嘴的下方，漆壶材质多为铝

材，漆壶容量以 1.1L为主。 



优点：漆壶容量大，一次性可喷涂面积广，喷枪容易放置 

缺点：漆壶重，体积大，漆壶内涂料无法用尽 

 

2） 重力式喷枪 

重力式喷枪又称上壶喷枪，因为涂料壶在喷嘴上方，适合喷涂粘

度较大的涂料，以及小面积修补涂装。由于漆壶在喷嘴上方 ，涂料

可以借助自身重力流向喷嘴；另外喷涂过程中，压缩空气在喷嘴处产

生负压也对壶内涂料有吸引作用。重力式喷枪与吸力式喷枪外形及其

他构件区别不大，只是漆壶位置不同，漆壶材质不同。重力式喷枪漆

壶多为尼龙塑料，漆壶容量多为 0.68L。 

优点：较吸力式喷枪轻便、漆壶内涂料可以用尽、节约油漆 

缺点：漆壶容量小、不适合喷涂较大面积表面 



 

3） 压送式喷枪 

是将压缩空气直接冲入盛满涂料的涂料灌内，涂料在压力作用下

通过输料管道进入喷枪，再在喷枪雾化。压送式喷枪与前两种喷

枪结构差别较大，其一它盛装涂料的容器是大容积的压力罐，因

此适用于大面积的工业涂装：其二它的涂料灌与喷枪是分离的，，

工作时涂料通过输料管进入枪体；其三它的涂料进入枪体完全是

靠压缩空气压入的，涂料进入喷枪时带有压力，所以可以喷涂黏

度较大的涂料。 

优点：无需经常添加油漆、可喷涂高黏度涂料 

缺点：不适合喷涂小面积涂装，变换颜色时不容易清洗 



 

HVLP （High Volume Low Pressure）是 高流量低压力 的英文缩

写，HVLP 喷枪即为所谓的低压环保喷枪。与传统喷枪相比，HVLP

喷枪主要是通过系列特殊的设计，对喷枪风帽（空气喷嘴）气压进行

了优化，雾化气压不高于 70kpa，而传统喷枪的风帽气压为

250—300Kpa。通过风帽处气压的改变，HVLP 喷枪大大减少了产统

喷枪过度雾化的现象，降低了溶剂和涂料的散失，提高了涂料的传递

效率（涂料的有效利用率：传统喷枪为百分之 30-40，HVLP 喷枪为

百分之 65 以上，静电喷涂效率更可达百分之 85 以上）。 

使用 HVLP 喷枪可以节省大量的油漆材料，并且涂装质量明显优

于其他普通喷涂方式，但这种喷枪价格通常是朋友喷枪的一倍以上。 



 

二． 喷枪的结构 

喷枪的种类虽然很多，但他们的结构大体相同，一般都是由枪头、

调节旋钮、枪体三部分组成。 

 

 

1. 枪头 

喷枪的枪头主要由顶针、喷嘴、气帽三部分组成，这是整把喷枪
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