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 50kW两级式光伏并网逆变器 

1.范围 

qo准规定了sø 50kWnÿ式Z伏并网逆Ù器的术语定O1�术指o要求1试验方法1

测试o准1检验规Y1包装1ß输和贮`2 

qo准�用于特Ù电ý西安电气ù�有限}ø 50kWnÿ式Z伏并网逆Ù器2 

qo准O�à于单相Z伏并网逆Ù器2 

qo准�用于 PV 电压大于 240V小于 1000V的Z伏系统ÿqo准�用于交流电压

277V/480Vÿ频率 50Hz O相交流电网系统2 

2.规范性引用文件 

QW文件中的条款通过qo准的引用而r~qo准的条款2ò是注日期的引用文件ÿw

随^b有的修改单ÿO包括勘误的内容Ā或修¬x均O�用于qo准2ò是O注日期的引用

文件ÿw最新xq�用于qo准2 

GB 4208-2008  外壳¶æ等ÿÿIPïyĀÿIEC 60529:2001,IDTĀ 

GB 19939-2005 Z伏并网系统要求 

GB/T 191-2008  包装储ßĀ示o志 

GB/T 3859.2-1993 半导体Ù流器à用导YÿIEC 60146-1-2:1991,EQVĀ 

GB/T 18479-2001  地面用Z伏ÿPVĀ发电系统 概述和导YÿIEC 61277:1995,IDTĀ 

GBT 2423.10-2008 电ý电子产品ÿ境试验 第 2部Vÿ试验方法 试验 Fcÿ振úÿl�Ā 

GB/T 2423.1-2008  电ý电子产品ÿ境试验 第 2部V:试验方法 试验 AÿP温ÿIEC 

60068-2-1,IDTĀ 

GB/T 2423.2-2008  电ý电子产品ÿ境试验 第 2部V:试验方法 试验 Bÿ高温ÿIEC 

60068-2-2,IDTĀ 

GB/T 2423.3-2006  电ý电子产品ÿ境试验 第 2部V:试验方法 试验 Cabÿ恒定湿热

试验方法ÿIEC 60068-2-78,IDTĀ 

GB/T 20159.2-2008ÿ境条件V类Pÿ境试验之间的关系Ü转换指南 

GB/T 17626.2-2006 电磁兼容 试验和测量�术 静电放电抗扰度试验ÿIEC 

61000-4-2,IDTĀ 

GB/T 17626.3-2006电磁兼容 试验和测量�术 射频电磁场辐射抗扰度试验ÿIEC 

61000-4-3,IDTĀ 

GB/T 17626.4-2008电磁兼容 试验和测量�术 电快�瞬Ù脉冲群抗扰度试验ÿIEC 

61000-4-4,IDTĀ 

GB/T 17626.6-2008电磁兼容 试验和测量�术 射频场感à的`导骚扰抗扰度ÿIEC 

61000-4-6,IDTĀ 

GB/T 17626.12-1998 电磁兼容 试验和测量�术 阻|振荡î抗扰度试验ÿIEC 

61000-4-12,IDTĀ  

VDE-AR-N_4105  德ÿ电气ý程师协会à用指南ÿ连接在P压电网P发电系统并网和并

联ß行的最P�术要求Ā 

CNCA/CTS 0004  并网Z伏发电_用逆Ù器�术要求和试验方法 

IEC 62109-1-2010  Z伏发电系统用电力转换设备的安全 第 1部V 通用要求 
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IEC 62109-2-2011ÿCDVĀZ伏发电系统用电力转换设备的安全 第 2部V ü逆Ù器 

的特ë要求 

IEC 62116-2008  并网Z伏逆Ù器¶孤岛测试规范 

IEC 60990-1999  接触电流和保æ导体电流的测量方法 

NB/T 32004-2013 Z伏发电并网逆Ù器�术规范 

CGC/GF 035ÿ2013 Z伏并网逆Ù器中ÿ效率�术条件 

GB/T 19964ÿ2012 Z伏发电站接入电力系统�术规定 

3.术语和定O 

 QW术语和定O�用于qo准 

3.1 Z伏并网逆Ù器  Photovoltaic grid-connected  inverter 

将z·能电l发û的直流电Ù换r交流电^馈入电网的设备2 

注 1ÿqo准提到的逆Ù器均指Z伏并网逆Ù器Ā 

注 2ÿqo准规定的�术要求和试验方法O�用于 AC MODULE中的逆Ù器2 

3.2 Z伏方·模拟器  Photovoltaic array simulator  

一种模拟Z伏方·静态和ú态电流电压特性的ß率源2 

3.3 逆Ù器交流输û端  Inverter AC output terminal 

逆Ù器交流ðü外输ûß率的连接ù2 

3.4 最大ß率ù跟踪  Maximum power point tracking 

ü因Z伏组件表面温度Ù化和z·辐照度Ù化而产生的输û电压P电流的Ù化ß行跟

踪ç制ÿ使方·一直保c在最大输û的ý作状态ÿñ获得最大的ß率输û的自ú调整行

~2 

3.5 最大ß率ù跟踪效率  Maximum power point tracking efficiency 

在规定的测量周期 TM 时间内ÿ被测逆Ù器获得的直流电能P理论P PV模拟器在ï段时

间内ý作在最大ß率ù提供的电能的ÿ值2 

 










M

M

T

MPP

T

DC

conv

dttP

dttP

0

0

)(

)(

  >>>>>>(1) 

式中ÿ                                                                                            

PDC(t)     被测逆Ù器获得的瞬时输入ß率2 

PMPP(t)    理论PPV模拟器提供的瞬时MPPß率2 

3.6 逆Ù器转换效率  Conversion efficiency 

在规定的测量周期 TM时间内ÿ由逆Ù器在交流端口输û的能量P在直流端口输入的能

量的ÿ值2 
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式中ÿ 

PAC(t)   逆Ù器在交流端口输ûß率的瞬时值 
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PDC(t)   逆Ù器在直流端口输入ß率的瞬时值 

3.7 总效率  overall (total)  efficiency 

在规定的测量周期 TM 时间内ÿ逆Ù器在交流端口输û的能量P理论P PV模拟器在ï段

时间内提供的电能的ÿ值2 
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3.8 孤岛效à  Islanding 

电网失压时ÿZ伏系统Ï保cü失压电网中的某一部V线路继续供电的状态2 

3.9 «划性孤岛效à  Intentional  islanding 

按预Y配置的ç制策略ÿ有«划地发生孤岛效à2 

3.10 非«划性孤岛效à  Unintentional  islanding 

非«划1OØç地发生孤岛效à2 

3.11 ¶孤岛效à  Anti-islanding 

禁k非«划性孤岛效à的发生2 

注ÿ非«划性孤岛效à发生时ÿ由于系统供电状态o知ÿ将 rñQO利影响ÿ 

aĀÿ能tÜ电网线路维æ人员和用户的生命安全Ā 

bĀ~扰电网的l常合闸Ā 

cĀ电网O能ç制孤岛中的电压和频率ÿÐ而损坏配电设备和用户设备2 

3.12 模拟电网  Simulated  utility 

用来模拟}共电网的测试装置ÿw电压和频率ÿ调2 

3.13 品°因数  Quality factor 

¶孤岛效à保æ试验中试验负载谐振能力的评估指o2 

注ÿ在并联RLC谐振电路中ÿ负载品°因数 fQ ÿ用Q式表示ÿ 

                                   LCRQ f              >>>>>>(4) 

式中ÿ 

fQ -负载品°因数Ā 

R  -负载电阻Ā 

C  -负载电容Ā 

L  -负载电感2 

在已知并联 RLC谐振电路消耗的有ß1感性无ß和容性无ß的情况Qÿ fQ 也ÿñ表示~ÿ                   

                             PPPQ qCqLf                 >>>>>>(5) 

式中ÿ 

qLP Ā电感 L消耗的无ßß率Ā 

qCP Ā电容 C消耗的无ßß率Ā 
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P  Ā电阻 R消耗的有ßß率2 

注意谐振情况Qÿ qLqC PP  2 

ð qqC PP  ÿ由mÿ得到ÿ 

                                   PPQ qf                   >>>>>..(6) 

3.14 谐振频率  Resonant frequency 

并联RLC电路谐振时的频率2定O式如Qÿ 

                                 
LC

f
2

1
                      >>>>(7) 

式中ÿ 

f -谐振频率Ā 

L -负载电感Ā 

C -负载电容2 

注ÿ并联 RLC电路谐振时ÿ电路消耗的感性无ßP容性无ß相等ÿ于是并联 RLC 谐振电路相

当于纯电阻2 

3.15 短时   Temporary 

用于量化短时间Ù化c续时间的修饰词ÿ指时间范围3s～1min2 

3.16 电气间隙  Clearance 

n个导电ö部件之间的最短空间距离2 

3.17 爬电距离  Creepage distance 

在n导电ö部件之间沿ÿ缘材料表面的最短距离2 

3.18 外壳  Enclosure 

~¶k外部影响1火焰蔓延1触Üt险而包围内部ö部件的设备部件2 

3.19 ¶火外壳  Fire enclosure 

包围内部ö部件ÿ最大限度减少内部火焰和燃烧物蔓延的设备部件2 

3.20 m染等ÿ  Pollution degree 

用数_Vÿ表示设备内部或周围微Êÿ境Ø预期m染的程度2 

3.21 抽�试验  Sample test 

Ð一批产品中随机抽×一定数量的�品ß行的试验2 

3.22 型式试验  Type test 

ü按某一设«而制 的一个或多个设备电器ß行的试验ÿñ表明à一电器设«符合一

定的规范2 

3.23 ý作电压  Working voltage 

当逆Ù器在�定供电条件和l常ý作条件Qý作时ÿ预定ûĀ在电路或交Ûÿ缘中的电

压2 

注1ÿÿñ使用有效值ÿ也ÿñ使用Þ复峰值2 

注2ÿ瞬态电压Ü电压îúÿñ忽略O«2 

3.24 ß能ÿ缘  Functional insulation 

设备l常ý作而必需的ÿ缘2 
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注ÿàÝ定O的ß能ÿ缘并O起¶电ü的作用2但它ÿñ减小引燃和着火t险的ÿ能

性2 

3.25  Āqÿ缘  Basic insulation 

在非故障条件Qü¶触电起Āq保æ作用的ÿ缘2 

注ÿq概念O�用于_门用作ß能目的之ÿ缘2 

3.26  Öàÿ缘  Supplementary insulation 

在Āqÿ缘PÖà的独立的ÿ缘ÿ在Āqÿ缘失效时ÿñ提供¶电ü保æ2 

3.27  ßÞÿ缘  Double insulation 

由Āqÿ缘和Öàÿ缘n者组r的ÿ缘2 

3.28  à�ÿ缘  Reinforced insulation 

à在~电部件P的一种单一ÿ缘系统ÿ在规定的条件Qÿw提供的¶电ü保æ等ÿ相

当于ßÞÿ缘2 

注ÿ单一ÿ缘系统并O意味着ïÿ缘必须是均匀物°2它ÿñ由多个ÿ缘层组rÿ只O

过无法 层拆V~Āqÿ缘或Öàÿ缘来ß行试验2 

3.29  判定电压  Decisive voltage 

电路的判定电压是指逆Ù器按照预定目的使用时在最恶劣的�定ý作条件Qÿn个任

意~电部件之间c续ûĀ的最高电压2 

4.产品V类 

sø50kWnÿ式Z伏并网逆Ù器命]~ÿTS50KTL2 

5.�术要求 

5.1使用条件 

a) 使用ÿ境温度ÿ-25℃～+60℃ÿ无·Z直射Āÿÿ境温度大于 45℃ÿ�据曲线降�

ß行ÿ相ü湿度≤100%ÿ无凝露Ā 

b) ¶æ等ÿÿIP65ÿ柜体内在 20毫巴的P压时Oàß入�尘ÿÿ经Ø来自任何方向的

P压水柱喷射ĀĀ 

c) �拔高度O大于 3000mĀ�拔高度大于 3000m 时ÿà按 GB/T 3859.2规定降�使用2 

d) 振ú等ÿÿ无剧烈振ú冲ü, 垂直倾斜度≤5ºÿx体要求ðÉ 5.9.1章节2  

5.2 输入特性 

5.2.1 输入Āq参数 

输入Āq参数ÿÉ表 1ÿ 

表 1 输入Āq参数 

项目 指o 说明 

最大开路电压 1000VDC  

最小开路电压 0VDC  

最大输入电流 106.3A 55KW/0.98/530=106A;50KW/0.98/480=106.3A 

开机电压范围 300V~ 900VDC  

MPPTß行范围 200V~ 900VDC 
ÿ并网ß行ÿ超û满载 MPPT范围ñ外降�ß行ÿ

降�o准ðÉ满载 MPPT范围 



10 

满载 MPPTß行

范围 
480V~ 800VDC 

530V~ 800Vÿñ 110%过载ß行ÿ满足相à的温度

降�曲线的情况QĀ 

�定输入电压 720 VDC  

最大输入ß率 56KW 按满载时 98%效率«算 

MPPT Tracker 

数量 
4  

输入连接数 10 
第一路 MPPTÿ2路 MC4Ā第二路 MPPTÿ3路 MC4Ā 

第O路 MPPTÿ3路 MC4Ā第四路 MPPTÿ2路 MC4Ā 

每个支路最大输

入电流 
15A  

每路 MPPT输入

最大电流 

21.25A/31.9 

A/31.9A/21.25A 

11KW/0.98/530V=21.2A;10KW/0.98/480=21.25A 

16.5KW/0.98/530V=31.8A;15KW/0.98/480=31.9A 

每路 MPPT�定

电流 

14.6A/21.9 

A/21.9A/14.6A 

10KW/0.98/700=14.6A 

15KW/0.98/700=21.9A 

DC Fuse 有 第一路 MPPT和第四路 MPPT支路P无熔断器 

PV·W结构 悬浮 电站à用接Ù压器时 PV-ÿ接地 

DCÿ缘阻抗ï

测 

ÿ缘保æ值ÿ40KΩ±

10% 

单一故障条件Q测试ÿ保æ值ÿñ通过PO机设

置范围ÿ5KΩ-50KΩ 

DC 开关 有 直流开关 

MPPT 效率ÿ静态/

ú态Ā  
99.8%/99.5%  

MPPT追踪�度 
≦30sÿÐ 10%到

90%MPPÙ化 
 

软启ú 
0.4KW/S-5KW/S连续

ÿ调 
通过PO机调节,建°设置值 1.25KW/S 

 

5.2.2 输入保æ参数 

    输入保æ参数,É表 2ÿ 

表 2 输入保æ参数 

项目 单O 最小值 y型值 最大值 备注 

输入过压保æù Vdc  900  软保æÿPV保æÿ误差±10V 

输入过压恢复ù Vdc  890  软件保æ恢复ùÿ有回差ÿPV保æÿ误差±10V 

输入k压保æù Vdc  230  软保æÿ逆Ù器ß行中k压保æÿ误差±5V 

输入k压恢复ù Vdc  240  软保æÿ逆Ù器ß行中k压保æÿ误差±5V 

母线过压保æù Vdc  502  硬保æ ÿ误差±10V 

输入极性à接保æ     无 

输入¶à逆保æ     逆Ù器输入直流ð无à向电流流过 

增à直流熔断器     有 
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