
统一诊断服务在TCU

中的应用研究

汇报人： 2024-01-17

2023
REPORTING



• 引言
• TCU概述

• 统一诊断服务概述
• 统一诊断服务在TCU中的实现方法

• 统一诊断服务在TCU中的实验验证

• 统一诊断服务在TCU中的应用前景和展望

目 录
CATALOGUE

2023



PART 01

引言

2023
REPORTING



智能化交通系统发展

随着智能交通系统的快速发展，车辆自组织网络（Vehicular Ad-hoc NETworks，

VANETs）作为其核心组成部分，对于提高道路交通安全和效率具有重要作用。

TCU的关键作用

在VANETs中，车载单元（Telematics Control Unit，TCU）负责车辆与路边基础设施、

其他车辆以及互联网之间的通信，是实现智能交通系统各项功能的关键设备。

统一诊断服务的需求

随着车辆电子化和网络化的不断加深，TCU的故障诊断和排除变得越来越复杂。为了提高

故障诊断的准确性和效率，研究统一诊断服务在TCU中的应用具有重要意义。

研究背景和意义



研究目的：本研究旨在设计并实现一种适用于TCU的统

一诊断服务，以提高故障诊断的准确性和效率，降低维

护成本，提高车辆运行安全性。

研究内容

分析TCU故障诊断现状及存在的问题； 设计统一诊断服务的架构和功能模块；

实现统一诊断服务的原型系统； 通过实验验证统一诊断服务的有效性和性能。

研究目的和内容
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TCU（Transmission Control Unit）

即自动变速箱控制单元，是汽车自动

变速箱的核心控制部件。

TCU负责接收并处理来自车辆各个传

感器的信号，根据驾驶员的意图和车

辆状态，控制变速箱的换挡逻辑，实

现动力传输的优化和驾驶的平顺性。

TCU的定义和功能

功能

TCU定义



TCU主要由微处理器、存储器、输入输出接口、电源模块等

组成。

组成

TCU通过采集车速、发动机转速、油门踏板位置等信号，结

合内部算法和控制策略，计算出当前最佳的挡位和换挡时机，

并通过控制执行机构实现变速箱的自动换挡。

原理

TCU的组成和原理



TCU作为汽车自动变速箱的控制核心，是车辆控制系统中的重要组成部分。

地位

TCU通过与发动机控制单元（ECU）等车辆其他控制系统的协同工作，实现整车的动力性、经济性和排放性的优

化。同时，TCU还具备故障诊断和保护功能，确保变速箱的安全可靠运行。

作用

TCU在车辆控制系统中的地位和作用
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定义
统一诊断服务是一种基于标准化协议的诊断方法，用于实现对车辆控制单元

（TCU）等车载设备的故障检测和诊断。

功能
统一诊断服务能够实时监测车载设备的运行状态，及时发现并定位故障，为维

修和保养提供准确的数据支持。

统一诊断服务的定义和功能



通用性强
统一诊断服务采用标准化协议，适用于不同厂商和型号的车载设备，提高了诊断

的通用性和便利性。

实时性高

统一诊断服务能够实时监测车载设备的运行状态，及时发现潜在故障，减少事故

发生的可能性。

统一诊断服务的优点和局限性



统一诊断服务的优点和局限性



统一诊断服务的优点和局限性

依赖标准化协议

统一诊断服务的实现需要依赖标准化

协议的支持，如果协议不完善或者不

兼容，会影响诊断的准确性和可靠性。

对硬件设备要求高

统一诊断服务需要车载设备支持相应

的硬件接口和数据传输协议，对硬件

设备的性能和质量要求较高。
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