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港口牵引车安全规程

1  范围

本标准规定了港口牵引车(以下简称牵引车)的整车和主要零部件的设计、制造、安装，使用与操

作，维护与保养，检验与维修等方面的安全技术要求。

本标准适用于在港口使用的由柴油发动机、液化天然气(LNG) 发动机、电池组及超级电容动力驱

动的牵引车。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB  2893        安全色

GB 2894        安全标志及其使用导则

GB/T  3765      卡套式管接头技术条件

GB/T 3766     液压系统通用技术条件

GB/T  3811      起重机设计规范

GB/T 4606     道路车辆  半挂车鞍座50号牵引销主要尺寸和安装、互换性尺寸

GB/T  7593      机动工业车辆  驾驶员控制装置及其他显示装置用符号

GB/T  7932      气动系统通用技术条件

GB  8897.4      原电池 第4部分：锂电池的安全要求

GB/T  14976     流体输送用不锈钢无缝钢管

GB/T  18849     机动工业车辆  制动器性能和零件强度

GB/T  20734     液化天然气汽车专用装置安装要求

GB  20891       非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法(中国第三、四阶段)

GB/T 21935    土方机械 操纵的舒适区域与可及范围

GB/T 24549    燃料电池电动汽车 安全要求

GB/T 26949.1  工业车辆  稳定性验证 第1部分：总则

GB/T 26980    液化天然气(LNG) 车辆燃料加注系统规范

GB/T 27693    工业车辆安全 噪声辐射的测量方法

JB/T 4198.1    工程机械用柴油机 技术条件

JT/T 880—2013 港口牵引车

QC/T  691              车用天然气单燃料发动机技术条件
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QC/T   741              车用超级电容器

QC/T   755              液化天然气(LNG) 汽车专用装置技术条件

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
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3.1

港口牵引车  port  tractor
以柴油发动机、LNG 发动机、电池组及超级电容为动力，用来牵引挂车或其他非机动车辆的港口专

用工业车辆。

4  整车

4.1  牵引车的整车稳定性应符合 GB/T  26949.1 的相关规定。

4.2  牵引车作业及行驶时，座椅处驾驶员耳边噪声及噪声测量方法应符合GB/T  27693 的规定。

4.3  牵引车应按GB  2893 的规定，涂有与周围环境有明显区别的颜色，应按GB  2894的规定设置安全 

标志。

4.4  对牵引车进行改装或修理时，不应对整车型号和出厂编号(或车架号)、发动机型号和出厂编号、 

零部件编号、标牌等文字进行遮挡、打磨、挖补等处理及凿孔、钻孔等破坏性操作。

5  主要零部件

5.1  动力系统

5.1.1  柴油发动机应符合 JB/T 4198.1 的规定。

5.1.2  柴油发动机污染物排放限值应符合GB 20891 的规定。

5.1.3  LNG 发动机应符合 QC/T  691 的规定。

5.1.4  排气系统和散热系统的布置，应充分考虑其气流对驾驶员和其他人员的健康和舒适度的影响。

5.1.5  当牵引车作业环境中存在易燃物料时，柴油或 LNG 发动机排气管出口处应加装灭火罩。

5.2  传动系统

5.2.1  传动系统应符合JT/T 880—2013 中4.6.3及4.6.4的规定。

5.2.2  在换挡手柄附近应设有易于识别挡位位置的标志。

5.2.3     液力变矩器应配备有效的冷却系统。

5.2.4  应按变速箱规定加注相应品种和型号的油液，并达到规定的油面高度。

5.2.5  如果电池组及超级电容牵引车是通过改变电机旋转方向来实现倒车行驶，且前进和倒车两个 

行驶方向的转换仅通过驾驶员的一个操作动作来完成，应通过设计保证只有在车辆静止时才能实现

转换。

5.2.6     驱动桥壳不应有变形和裂纹，驱动桥工作时不应有异响。

5.2.7     传动轴在运转时不应发生振抖和异响，万向节不应有裂纹或松旷现象。

5.2.8  同一轴上的轮胎规格和花纹应相同，轮胎应符合整车制造厂的出厂规定。

5.2.9  轮胎负荷不应大于轮胎的额定负荷，轮胎充气压力应符合产品的规定，其允许偏差宜为±3%。

5.2.10  双式车轮的轮胎布置应便于轮胎充气，轮胎之间不应夹杂异物。

5.2.11  轮胎不应有影响使用的缺损、异常磨损和变形。轮胎的胎面和胎壁上不应有长度超过25 mm 
或深度足以暴露出轮胎帘布层的破裂和割伤。
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5.3  悬挂系统

5.3.1  悬挂系统零部件应连接可靠，结构件不应有变形或残损。

5.3.2  钢板弹簧不应有裂纹或断片现象，同一轴上的弹簧型号和规格应相同，中心螺栓和 U 形螺栓应 

紧固、无裂纹且不应拼焊。钢板弹簧卡箍不应拼焊或损坏。
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5.3.3  减振器应齐全有效，不应有渗漏油现象。

5.3.4  对于设置空气弹簧的悬挂系统，拆除空气弹簧前应将气放完。气囊应避免接触液压油、润滑 

油、溶剂，不应接触金属切割或电焊造成的火花。

5.4  转向系统

5.4.1  方向盘(或转向手轮)应转动灵活，操纵方便。

5.4.2     牵引车在停驶状态下应保证方向盘能转动转向轮。

5.4.3  牵引车在平坦、硬实、干燥和清洁的道路上应能保持直线行驶，其方向盘不应有摆振或其他异 

常现象。

5.5  制动系统

5.5.1  制动系统应符合 GB/T  18849 中规定的性能要求。

5.5.2     制动系统应符合 JT/T 880—2013 中4.6.7的要求。

5.5.3  驻车制动器宜为常闭式制动器。

5.5.4  制动器应有磨损补偿调节装置。

5.6  燃油供给系统

5.6.1  燃油供给系统应符合JT/T 880—2013 中4.6.8的要求。

5.6.2  燃油箱及管路应坚固并固定牢靠，不会因振动或冲击而发生损坏和漏油现象。

5.6.3  靠近发动机的燃油箱应采用单独的封罩或挡板，将燃油箱和加油装置与电气系统、排放系统

隔离。

5.6.4  燃油箱的加注口和通气口应距裸露的电气接头及外部可能产生火花的电气元件200mm 以上，

且不应对着排气管的开口方向，应距排气管的任意部位300mm 以上，否则应设置有效的隔热装置。

5.7  LNG 供给系统

5.7.1  一般规定

5.7.1.1  LNG供给系统的部件和安装应符合 GB/T 20734、GB/T 26980 和 QC/T  755 的规定。

5.7.1.2  当发动机停止运转时，不论点火系统是否切断，均应自动切断LNG 的供给。

5.7.1.3  使用多种燃料时，燃料供应系统的设计应避免LNG 进入任何其他燃料容器中的可能性，且在 

接通一种燃料以前，均应切断其他燃料的供给。

5.7.1.4  LNG 供给系统在工作温度和压力条件下应具有良好的密封性。

5.7.1.5  安全阀或液位指示器的安装应能有效防止LNG 排放到可能是点火源的部件上。

5.7.1.6  对 LNG 供给系统中易腐蚀而影响正常功能的部件，应加涂防腐层。

5.7.1.7  LNG供给系统应有有效的防气体泄漏装置，储气瓶阀出口端应安装高压过流保护装置。

5.7.2  储气瓶及附件

5.7.2.1  储气瓶安装位置应远离热源，必要时应采取隔热措施。储气瓶及其所有高压管路和高压接 

头与发动机排气管和传动轴之间的距离不应小于100mm。

5.7.1.1
5.7.1.2
5.7.1.3
5.7.1.4
5.7.1.5
5.7.1.6
5.7.1.7
5.7.2.1
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5.7.2.2  储气瓶及其附件不应布置在牵引车前轴之前，储气瓶宜布置在车架的侧面。安装在车架下 

时，储气瓶下方和后方应采取有效保护措施，不应因振动而松脱。

5.7.2.3      储气瓶应装有能防止当管路破裂时LNG溢出的装置。

5.7.2.4  应对装在车上的储气瓶加以防护，防止锈蚀或腐蚀。

5.7.2.2
5.7.2.3
5.7.2.4
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5.7.2.5      储气瓶的附件应齐备、可靠，附件应包括加注截止阀、排液截止阀、排液溢流阀、节气调节阀、 

主安全阀、辅助安全阀、压力表、液位传感器和液位指示表等。

5.7.2.6  对于可拆卸式储气瓶，应便于拆装，且在更换储气瓶后便于检查其安装情况。

5.7.2.7      在车上装有可拆卸式储气瓶时，应保证储气瓶上安全阀的开口始终与容器中的汽化空间(顶 

部)相通。安装储气瓶时，可使用定位销定位。

5.7.2.8      储气瓶容量应保证牵引车正常工作8h。

5.7.3  LNG 汽化器

5.7.3.1  汽化器最大允许工作压力不应低于储气瓶的最大工作压力，汽化器应有最大允许工作压力

的标示。

5.7.3.2  当 LNG 流量最大时，汽化器应有能力将LNG 完全汽化，并将气态 LNG 加热到发动机允许的

进气温度范围。

5.7.4  管路连接

5.7.4.1   管路应采用不锈钢管、铜管或其他车用高压 LNG 专用管路。不锈钢无缝钢管质量应符合 

GB/T 14976 的规定，卡套式管路接头应符合 GB/T 3765 的规定。

5.7.4.2  管路应符合 GB/T 20734 的要求。

5.7.4.3  管路系统的布置和安装方式应能便于检查损坏和渗漏，并应避免其受到发动机高温部件的

影响。

5.7.4.4  容器及其接头不应突出车体轮廓线以外，且接头应用刚性保护件加以防护。

5.7.4.5  在两个可能关闭的截止阀之间的 LNG 管路中，应安装合适的减压阀(安全阀)。

5.7.5  LNG 加注系统

5.7.5.1  LNG 加注操作装置除 LNG 加注接口外，还应配备 LNG 储气瓶的压力表和气相释放接口。

5.7.5.2  LNG加注接口应具有良好的密封性能，并配备有防止灰尘、水蒸气等进入接口的防护罩。

5.7.5.3  气相返回接口应具有良好的密封性能，在任何情况下均不应有漏泄现象。气相返回接口与 

气瓶之间应设置截止阀。

5.7.5.4  LNG 加注接口或安装接口的面板应设置与接地线连接的装置。

5.8  电池及超级电容供电系统

5.8.1  蓄电池

5.8.1.1  在蓄电池接线端子上方应留有至少30mm 的空间，若为蓄电池加装护盖，盖内衬应为绝缘

材料。

5.8.1.2  采用气隙绝缘的金属盖的刚度和强度应满足在金属盖上300mm×300mm  面积的几何中心处 

作用一个980N 的力时，金属盖不应与蓄电池的接线端子相接触。

5.8.1.3  如采用绝缘模式时，绝缘层应安装在蓄电池隔间金属盖的内表面上。

5.8.1.4  在蓄电池容器或隔间中蓄电池的上方应开有通气孔。如果金属盖上开有通气孔，应设置防 

止异物进入的装置。

5.7.2.5
5.7.2.6
5.7.2.7
5.7.2.8
5.7.3.1
5.7.3.2
5.7.4.1
5.7.4.2
5.7.4.3
5.7.4.4
5.7.4.5
5.7.5.1
5.7.5.2
5.7.5.3
5.7.5.4
5.8.1.1
5.8.1.2
5.8.1.3
5.8.1.4
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