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2024届高三化学一轮复习——常见无机物及其应用
一、单选题
1．化学与人类社会生产、生活密切相关。下列说法中正确的是（　　）   
A．误食重金属盐引起人体中毒，可喝大量的食盐水解毒
B．燃料的脱硫脱氮、SO2的回收利用和NOx的催化转化都是减少酸雨产生的措施
C．碳酸钡可用于胃肠X 射线造影检查
D．生石灰可用作食品抗氧化剂
2．下列有关物质性质与用途说法对应正确的是（　　）   
A．胶体的胶粒带电，利用这一性质可进行“血液透析”和“静电除尘”
B．CaO能与SO2反应，可作工业废气脱硫剂
C．NaHCO3能与碱反应，因此食品工业上可用作焙制糕点的膨松剂
D．SO2和湿润的O3都有漂白性，混合后得到漂白性更强漂白剂
3．海藻中含有丰富的碘元素（以I-形式存在）。实验室中提取碘的流程如下图所示：  
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上述流程中步骤A~D对应的装置图正确的是（　　）
A．A  	B．B  	C．C  	D．D
4．中国历史文化悠久，流传下许多精美文物。下列文物主要由金属材料制成的是
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A．商周青铜器	B．唐代丝绸	C．宋代陶瓷	D．清代玉器
5．下列物质的用途利用其氧化性的是（　　）
A．氨气用于制备硝酸
B．二氧化硫用于葡萄酒和果酒的生产
C．FeCl3溶液用于制作简易印刷电路板
D．浓盐酸用于检查氨气运输管道是否有泄漏
6．下列关于铜腐蚀的说法及方程式书写正确的是

A．铜在潮湿空气中被腐蚀：


B．铜在环境中被腐蚀：


C．浓度越大，腐蚀反应速率越大


D．利用对铜的腐蚀制作印刷线路板：
7．下列说法正确的是（　　）
A．明矾溶液可软化硬水
B．油脂、淀粉和蚕丝均为碳水化合物
C．金属铁属于强电解质，因其能导电
D．碳纤维属于无机非金属材料
8．4.6 g铜镁合金完全溶解于100 mL密度为1.40 g/mL、质量分数为63%的浓硝酸中，得到4480 mL NO2和336 mL N2O4 的混合气体(标准状况)，向反应后的溶液中加入1.0 mol/L NaOH溶液至离子恰好全部沉淀时，下列说法错误的是（　　） 
A．该合金中铜与镁的物质的量之比是2：3
B．该浓硝酸中HNO3的物质的量浓度是14.0 mol/L
C．产生沉淀8.51 g
D．离子恰好完全沉淀时，加入NaOH溶液的体积是230 mL
9．化学与生产、生活密切相关。下列说法正确的是（　　）  
A．雷雨天闪电时空气中有臭氧(O3)生成，O2和O3的相互转化是物理变化
B．新型冠状病毒具有极强的传染性，可用84消毒液、过氧乙酸等进行环境消毒，是利用了其强氧化性
C．以煤炭为主要燃料的地区，降落后的酸雨中的主要酸性物质是HNO3
D．通常用石油的年产量来衡量一个国家的石油化学工业发展水平
10．将一铁、铜混合物粉末平均分成三等份，分别加入到同浓度、不同体积的稀硝酸中，充分反应后，收集到NO气体的体积及剩余固体的质量如表 （设反应前后溶液的体积不变，气体体积已换算为标准状况时的体积）：
	实验序号
	稀硝酸的体积/mL
	剩余固体的质量/g
	NO的体积/L

	1
	100
	17.2
	2.24

	2
	200
	8.00
	4.48

	3
	400
	0
	V


下列说法正确的是（　　）
A．表中V=7.84 L
B．原混合物粉末的质量为25.6 g
C．原混合物粉未中铁和铜的物质的量之比为2：3
D．实验3所得溶液中硝酸的物质的量浓度为0.875 mol•L﹣1
11．FeCl3易潮解、易升华，实验室制备FeCl3的装置如图所示(加热和夹持装置已略去)。下列说法不正确的是（　　）
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A．导管g的作用是平衡气压，便于液体滴下
B．试剂X和试剂Y分别为饱和食盐水、浓硫酸
C．直接用E接收产物比用导管连接D，E的优点是可防止堵塞
D．出于简化装置的目的，F装置可拆除
12．下列说法正确的是（　　）   
A．H2O和D2O互为同素异形体
B．16O、18O互为同位素
C．C3H6和C4H8互为同系物
D．有机物的同分异构体一定是有机物
13．利用海洋资源获得的部分物质如图所示．下列说法正确的是（　　）  
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A．从海水中获取淡水，历史最久的方法是离子交换法
B．实验室中从海带中获得I2，需要用到的主要仪器有蒸发皿、漏斗、烧杯、分液漏斗等
C．用Na2CO3溶液吸收从苦卤中吹出的单质溴时，发生的化学反应可以是3Br2+3Na2CO3═5NaBr+ NaBrO3+3CO2或3Br2+6Na2CO3+3H2O═5NaBr+NaBrO3+6NaHCO3
D．用贝壳、盐酸等从苦卤中提取镁时，发生反应的类型有化合、分解、置换和复分解
14．劳动开创未来。下列劳动项目与所述的化学知识没有关联的是（　　）   
	选项
	劳动项目
	化学知识

	A
	用石灰乳除去烟气中的SO2
	SO2是酸性氧化物

	B
	利用工业合成氨实现人工固氮
	N2具有还原性

	C
	将锌块镶嵌在轮船底部防腐
	锌的金属性比铁强

	D
	用HNO3除去试管中的银镜
	HNO3具有强氧化性


A．A	B．B	C．C	D．D
15．下列“类比”合理的是（　　）  
A．Cu与Cl2反应生成+2价的CuCl2，则Cu与S反应生成+2价的CuS
B．C在足量O2中燃烧生成CO2，则S在足量O2中燃烧生成SO3
C．Fe—Cu原电池，Fe的活泼性比Cu强，在稀硫酸介质中，Fe做负极，则在浓硝酸中，也是Fe做负极
D．NH3与HCl反应生成NH4Cl，则H2N—NH2也可以与HCl反应生成N2H6Cl2
16．已知A、B、C、D均为中学化学常见的物质，它们有如图反应关系，所需试剂任选，合理即可，下列说法正确的是（　　）
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A．若A是一种常见的气体，常用来制作氮肥，C，D是氧化物且会造成光化学污染。标准状况下用试管收集D气体，倒扣在水槽中(不考虑溶质扩散)，溶质的物质的量浓度为mol/L
B．若A是应用最广泛的金属，C可用来腐蚀铜板，D是红褐色固体，则D胶体带正电荷，因为胶粒对光线的反射而有丁达尔效应
C．若A为一元强碱且阴、阳离子所含的电子数相同，C可用于泡沫灭火器，D为日常生活中常用的调味品，⑤的反应原理可用于侯氏制碱法，其母液溶质中只有氯化铵
D．若A常温下是一种有臭鸡蛋气味气体，C是一种大气污染物，D是一种二元强酸，则⑤的反应可以是铜丝和D浓溶液反应，为了观察溶液颜色，向反应后溶液中加入少量水
17．近年来高铁酸钾(K2FeO4)已经被广泛应用在水处理方面，高铁酸钾的氯化性超过高锰酸钾，是一种集氧化、吸附、凝聚、杀菌于一体的新型高效多功能水处理剂，干燥的高铁酸钾在198℃以下是稳定的，受热易分解。高铁酸钾在水处理过程中涉及的变化过程有（　　）
①蛋白质的变性②蛋白质的盐析③胶体聚沉
④盐类水解⑤焰色反应⑥氧化还原反应
A．①②③④	B．①③④⑥	C．②③④⑤	D．②③⑤⑥
18．自然界中硫元素的转化如图所示。下列说法错误的是（　　）
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A．步骤a、j的转化需要加入氧化剂才能实现

B．在氧化还原反应中只能表现还原性
C．在燃煤中添加生石灰可减少的排放

D．用盐酸和溶液可以检验可溶性硫酸盐中的阴离子
19．“空气吹出法”海水提溴的工艺流程如下： 
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下列说法中，正确的是（　　）
A．进入吹出塔前，Br -被还原成了Br2
B．从吹出塔进入吸收塔的物质只有Br2
C．经过吸收塔后，溴元素得到了富集   
D．蒸馏塔中只发生了物理变化
20．碘循环工艺不仅能吸收SO2降低环境污染，同时又能制得氢气，具体流程如图，下列说法错误的是（　　） 
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A．该工艺中I2和HI的相互转化体现了“碘循环”
B．反应器中，控制温度为20-100℃，温度过低速率慢，温度过高水气化且增大碘的流失，反应速率也慢
C．分离器中的物质分离操作为过滤
D．碘循环工艺的总反应为SO2+2H2O=H2+H2SO4
二、综合题
21．铜及其化合物在生产、生活中有着广泛的应用。回答下列问题：


（1）纳米铜是性能优异的超导材料，工业上以辉铜矿(主要成分为)为原料制备纳米铜粉，中铜元素的化合价为　     　价。

（2）无水常用于检验物质中是否含有水，吸水后会形成　     　色晶体，俗称　           　。

（3）的名称为碱式碳酸铜，是铜绿、孔雀石的主要成分，受热分解可生成黑色的CuO，化学方程式为　                                 　。




（4）常用作媒染剂、杀虫剂等。Cu与稀盐酸在持续通入空气的条件下反应生成，对该反应有催化作用，其催化原理如图所示。的化学式为　     　。
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（5）CuCl广泛应用于化工和印染等行业。在高于300℃，HCl气流中热分解可以制备CuCl，其中HCl的作用是　                                                                             　。
22．膦(PH3)在常温下是一种无色有大蒜臭味的有毒气体，可用作高效熏蒸杀虫剂。以氟磷灰石[主要成分为Ca10(PO4)6Fx]、焦炭、石英砂为原料制备膦的一种工艺流程如下图所示。
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查阅资料：
①白磷(P4)外观为白色或浅黄色半透明性固体，暴露空气中在暗处产生绿色磷光和白烟，在湿空气中约40℃着火，不溶于水。
②H3PO2属于一元中强酸、强还原剂，加热到130℃时分解成磷酸和磷化氢。
回答下列问题：
（1）Ca10(PO4)6Fx中，x的值为　     　。
（2）将固体原料精细研磨的目的是　                                                 　， 如果固体原料恰好完全反应，所得还原产物与氧化产物的物质的量之比为　     　。
（3）从P4(g)和CO的气体混合物中分离得到P4 (s)，应选择下列试剂中的_______(填标号)。  
A．冷水	B．热水	C．空气
（4）P4(s)与足量氢氧化钾溶液反应的离子方程式为　                              　。
（5）H3PO2在130℃时分解的化学方程式为　                           　。
（6）已知：11PH3+24CuSO4+12H2O=8Cu3P+3H3PO4+24H2SO4，该反应原理可用于磷化氢中毒时，口服硫酸铜溶液催吐、解毒。消耗1. 1mol PH3时转移电子数目为　     　。





23．铜冶炼过程中，产生的粗硫酸镍废液中含有、、、、
等杂质微粒，工业生产以此为原料，精制硫酸镍，主要流程如下：
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已知：常温下，                
（1）步骤ⅰ的操作名称是　         　。

（2）①中As的化合价为　     　。

②步骤ⅱ中的作用是　                                                         　。






（3）步骤ⅲ，加入的目的是通过调pH进一步去除，使 。若溶液2中 ，则需控制pH的大致范围为　     　。
（4）①步骤ⅳ，沉淀3的主要成分有　          　(填化学式)。
②在加入NaF的同时需调pH约为5，若pH过低，导致沉淀率下降，原因是　                                                         　。

（5）结合下图说明由溶液4得到的操作是　                         　。
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24．TiCl4是由钛精矿（主要成分为TiO2）制备钛（Ti）的重要中间产物，制备纯TiCl4的流程示意图如下：
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资料：TiCl4及所含杂质氯化物的性质
	化合物
	SiCl4
	TiCl4
	AlCl3
	FeCl3
	MgCl2

	沸点/℃
	58
	136
	181（升华）
	316
	1412

	熔点/℃
	−69
	−25
	193
	304
	714

	在TiCl4中的溶解性
	互溶
	——
	微溶
	难溶


（1）氯化过程：TiO2与Cl2难以直接反应，加碳生成CO和CO2可使反应得以进行。
已知：TiO2(s)+2 Cl2(g)= TiCl4(g)+ O2(g)  ΔH1=+175.4 kJ·mol-1
2C(s)+O2(g)=2CO(g)  ΔH2=-220.9 kJ·mol-1
①沸腾炉中加碳氯化生成TiCl4(g)和CO(g)的热化学方程式：　                                                      　。
②氯化过程中CO和CO2可以相互转化，根据如图判断：CO2生成CO反应的ΔH　     　0（填“＞”“＜”或“=”），判断依据：　                                                                                          　。
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③ 氯化反应的尾气须处理后排放，尾气中的HCl和Cl2经吸收可得粗盐酸、FeCl3溶液，则尾气的吸收液依次是　                                　。
④ 氯化产物冷却至室温，经过滤得到粗TiCl4混合液，则滤渣中含有　                    　。
（2）精制过程：粗TiCl4经两步蒸馏得纯TiCl4。示意图如下：
[image: ]
物质a是　         　，T2应控制在　            　。
25．氧化铬（Cr2O3）的性质独特，在冶金、颜料等领域有着不可替代的地位。一种利用淀粉水热还原铬酸钠制备氧化铬的工艺流程如图：
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已知：①向含少量Na2CO3的铬酸钠碱性溶液中通入CO2可制得不同碳化率的铬酸钠碳化母液。
②“还原”反应剧烈放热，可制得Cr(OH)3浆料。
（1）该工艺中“还原”反应最初使用的是蔗糖或甲醛，后来改用价格低廉的淀粉。请写出甲醛（HCHO）与铬酸钠（Na2CrO4）溶液反应的离子方程式　                                          　。   
（2）将混合均匀的料液加入反应釜，密闭搅拌，恒温发生“还原”反应，下列有关说法错误的是           （填标号）。   
A．该反应一定无需加热即可进行
B．必要时可使用冷却水进行温度控制
C．铬酸钠可适当过量，使淀粉充分反应
D．应建造废水回收池，回收含铬废水
（3）测得反应完成后在不同恒温温度、不同碳化率下Cr(Ⅵ)还原率如图。实际生产过程中Cr(Ⅵ)还原率可高达99.5%以上，“还原”阶段采用的最佳反应条件为　          　、　          　。
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（4）滤液中所含溶质为　     　。该水热法制备氧化铬工艺的优点有　                         　、　                                   　（写出两条即可）。   
（5）由水热法制备的氢氧化铬为无定型氢氧化铬[2Cr(OH)3•H2O]。将洗涤并干燥后的氢氧化铬滤饼充分煅烧，失去质量与固体残留质量比为　     　。   


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/298053003061006037
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