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第1章 传热基本原理简介

 



传热的定义传热的定义

传热是指热量从一个物体传热是指热量从一个物体
传递到另一个物体的过程。传递到另一个物体的过程。
这是热力学中非常重要的这是热力学中非常重要的
概念，涉及热量如何在不概念，涉及热量如何在不
同物体之间传递和交换的同物体之间传递和交换的
机制。机制。

 



传热的重要性

通过了解传热原理，

可以帮助优化各种

设备的能源利用效

率。

优化能源利用
效率

了解传热原理有助

于提高工程设备的

性能表现，提升工

作效率。

提高工程设备
性能

传热在能源、制冷

空调、化工等领域

都扮演着重要角色。

在工程领域的
应用

 

 



热量通过物体的内部传递，取决于物体的导热性能。

导热01

03

热量通过辐射波传递，不需要介质，在真空中也能

传递。

辐射

02

热量通过流体运动传递，适用于液体和气体之间的

传热。

对流



热传导率热传导率

单位时间内单位厚度材料上单单位时间内单位厚度材料上单

位温度梯度下的热量传递率位温度梯度下的热量传递率

热阻热阻

材料对热量传递的阻碍程度材料对热量传递的阻碍程度

直接影响传热效率直接影响传热效率

热传导方程热传导方程

描述热量在材料内部传递的方描述热量在材料内部传递的方

程式程式

传热的单位

热流密度热流密度

通常用瓦特每平方米表示通常用瓦特每平方米表示

用来描述单位面积上的热量传用来描述单位面积上的热量传

递率递率



总结

传热基本原理是研究热量如何在物体之间进行传递和交换的

重要理论。通过了解传热的定义、重要性、基本方式以及单

位，可以更好地应用在工程领域中，优化能源利用效率，提

高设备性能。
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第2章 导热的基本原理

 



导热方程导热方程

导热是物体内部传递热量导热是物体内部传递热量
的方式，可以使用导热方的方式，可以使用导热方
程描述热量在物体内部的程描述热量在物体内部的
传递过程。导热方程通常传递过程。导热方程通常
包括热传导方程和热传导包括热传导方程和热传导
系数等参数。通过导热方系数等参数。通过导热方
程，我们能够更好地理解程，我们能够更好地理解
和分析物体内部的热量传和分析物体内部的热量传
递过程。递过程。

 



热传导方程

热传导方程是热传

导现象的数学表达

式，能够准确描述

热量在物体内部的

传递规律。

描述热量传递
规律

热传导方程可以通

过数值或解析方法

求解，用来分析物

体内部的温度分布

和热量传递情况。

求解方法

热传导方程的应用

范围广泛，对工程

领域的热传递分析

和设计至关重要。

重要性

 

 



导热系数是物质传热能力的重要参数，直接影响着

热量传递的速度和效率。

描述物质导热性能01

03

 

 

02

不同材料具有不同的导热系数，了解这些差异有助

于优化散热设计和材料选择。

材料差异



效率提升效率提升

通过导热原理的应用，可以提通过导热原理的应用，可以提

高工程设备的效率和性能高工程设备的效率和性能

重要性重要性

了解导热原理对于工程领域的了解导热原理对于工程领域的

发展和创新至关重要发展和创新至关重要

  

  

导热的应用

工程领域工程领域

隔热材料的研发隔热材料的研发

散热器设计与优化散热器设计与优化



总结

通过学习导热的基本原理，我们可以更好地理解热量在物体

内部传递的规律和过程。掌握导热方程、热传导方程以及导

热系数等概念，有助于我们在工程领域中应用这些知识，提

高设备的热传递效率，促进工程技术的发展。
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第3章 对流传热的基本原理

 



对流传热的概念

对流传热是指通过流体介质传递热量的方式，包括自然对流

和强迫对流两种形式。这种传热方式受到流体性质、流动状

态等因素的影响，具有复杂性和多变性。自然对流是由密度

差驱动的热传递，而强迫对流是通过外部力驱动的流体传热

过程。



密度、粘度等

流体性质影响01

03

确定传热程度

对流分析关键参数

02

速度、温度梯度等

流动条件影响



估算对流换热系数估算对流换热系数

实验测试方法实验测试方法

理论计算公式理论计算公式

计算热传递率计算热传递率

热导率计算热导率计算

传热方程求解传热方程求解

  

  

对流传热的计算

确定流动状态确定流动状态

流体性质分析流体性质分析

流动速度估算流动速度估算



对流传热的应用

空气循环传热

空调领域

散热效果优化

散热器设计

系统稳定性提升

工程热力学

能量利用效率提升

系统效率提高



对流传热应用实对流传热应用实
例例

对流传热在工业生产中起对流传热在工业生产中起
着至关重要的作用。例如，着至关重要的作用。例如，
在炼油厂中，通过对流传在炼油厂中，通过对流传
热技术，可以有效降低生热技术，可以有效降低生
产成本，提高炼油效率。产成本，提高炼油效率。
此外，在汽车散热系统中，此外，在汽车散热系统中，
对流传热也扮演着关键角对流传热也扮演着关键角
色，保证发动机正常工作。色，保证发动机正常工作。
因此，对流传热的应用不因此，对流传热的应用不
仅局限于实验室研究，更仅局限于实验室研究，更
广泛地渗透到各个行业中。广泛地渗透到各个行业中。
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