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遗传学有关简答题型归类及复习策略

遗传学局部的考题在历年高考生物题的分值

都比拟重，除了对传统遗传学内容的考察外，还常和现

代生物工程技术相结合。如基因工程、细胞工程、细胞

质遗传等知识在遗传育种上的运用。本文将高中生物教

材中的常规实验方法进行归纳并总结实验题的解题思路，

以利于学生掌握和应用。

一 判断亲本基因型

方法 1　　自交法：让某显性性状的个体进行自交，

假设后代发生性状别离那么亲本一定为杂合体，假设后

代无性状别离，那么可能为纯合体。此法适合于植物，

不适合于动物。

方法 2　　测交法：让待测个体与隐性类型测交，

假设后代出现隐性类型，那么待测个体一定是杂合子，

假设后代兴有显性性状个体，那么很可能为纯合体。待

测个体假设为雄性动物，注意与多个隐性雌性个体交配，

以使后代产生更多的个体，合结果更有说服力。

方法 3　　用单倍体育种方法获得的植株为纯合体，

根据植株性状进行确定。

方法 4　　花粉鉴定法：非糯性和糯性水稻的花粉

遇碘呈现不同颜色，杂种非糯性水稻的花粉是减数分裂

的产物，遇碘液呈现两种不同颜色，且比例为 1：1，从

而直接证明了杂种杂种非糯性水稻在产生花粉的减数分



 

裂过程中，等位基因彼此别离。同时证明可检测亲本个

体是纯合体还是杂合体。

区分杂合子和显性纯合子，关键是掌握一条原那么，

即纯合子能稳定遗传，自交后代不发生性状别离；杂合

子不能稳定遗传，自交后代往往会发生性状别离。对于

植物来说区分的方法主要有两种：一是测交，即与隐性

类型杂交，假设后代不发生性状别离，那么说明该个体

是纯合子；假设出现性状别离，那么说明该个体是杂合

子。二是自交，假设后代不发生性状别离，那么说明该

个体是纯合子；假设发生性状别离，那么说明该个体是

杂合子。对动物来说主要以测交法来区分。

例：巨胚与正常胚是一对相对性状，由等位基因(A，a)
控制，其中巨胚为隐性性状；耐受洪水与不耐受洪水是

另一对相对性状，由等位基因(B，b)控制(尚未知它们的

显隐性关系)。现有一批正常胚耐受洪水的水稻新品种，

为鉴别其基因型，水稻专家将其与纯合巨胚不耐受洪水

的水稻品种进行杂交(假设上述两对等位基因独立遗传)。
  (1)下面已给出该杂交实验可能出现的两种实验结果及

相应结论，请根据给出的第三种可

    能的实验结果鉴别出亲代正常胚耐受洪水水稻基因

型。

    ①假设子代性状表现为：正常胚耐受洪水、正常胚

不耐受洪水，那么亲代正常胚耐受洪水水



 

    稻基因型为 AABb。
    ②假设子代性状表现为：正常胚耐受洪水、正常胚

不耐受洪水、巨胚耐受洪水、巨胚不耐

    受洪水，那么亲代正常胚耐受洪水水稻基因型为

AaBb。
    ③假设子代性状均表现为：正常胚耐受洪水，那么

亲代正常胚耐受洪水水稻基因型为：    
 (2)继续写出其它可能出现的实验结果及相应结论

某农场养了一群马，有栗色马和白色马，栗色基冈(B)
对白色基因(b)呈完全显性，育种工作者从中选出一匹健

壮的栗色公马。根据毛色这一性状鉴别它是杂种还是纯

种。

 (1)为了在一个配种季节里完成这一鉴定应怎样配

种?
 (2)杂交后代可能出现哪些结果?并对每一结果做出

相应的鉴定。

参考答案(1)用该栗色公马与多匹白色母马配种。  (2)①
杂交后代全是白马，该栗色公马是杂种；②杂交后代中

既有栗色马又有白色马．该栗色公马是杂种；③杂交后

代全是栗色马，该栗色公马可能是纯种

二、 判断显隐性

方法根据显性形状和隐性形状或基因别离规律的别

离比进行判断



 

例、玉米红粒与黄粒是一对相对性状，且为常染色

体完全显性遗传。请你用玉米的红粒与黄粒为实验材料

设计实验，以鉴定这一相性状的显隐关系。

方案一   自交法：假设子代全部表现为黄粒或红粒，

可认定黄粒或红粒为____种；再让________和________
杂交，其后代表现出的性状为____性状，未表现出的性

状为_____性状。假设自交后代出现性状别离，那么

___________为显性，_________为隐性。

方案二   杂交法：假设后代表现出某一亲本性状，

那么该性状为______性状，未表现出来的亲本性状为

_____性状。假设后代表现出两种亲本性状，可再进行

____交，出现性状别离的为显性性状，未出现性状别离

的为隐性性状。

方案三   将红粒和黄粒种植形成后的花粉粒进行

________育种，取其_____和______〔均为纯种〕时行杂

交，________________为显性，_________________为隐

性。

变式练习、将纯种黄色玉米种子搭载“神州五号〞

飞船进行失重和宇宙射线处理。将从太空返回的玉米种

子种植后出现了从来没有见过的“红粒〞性状。那么这

一性状的出现是______结构改变引起的。经鉴定，红粒



 



 

是 X 染色体上？请说明推导过程。

答案：能。取直毛雌雄果蝇与非直毛雌雄果蝇进行

正交和反交，假设正、反交后代性状表现一致，那么该

等位基因位于常染色体上，假设正、反交后代性状表现

不一致，那么该等位基因位于 X 染色体上。

变式练习：从一个自然存在果蝇种群中选出一局部未交

配过的灰色和黄色两种体色的果蝇，这两种体色的果蝇

数目相等，每种体色果蝇雌雄各占一半。灰色和黄色这

对相对性状受一对等位基因控制。所有的果蝇均正常生

活，性状别离符合遗传根本定律。 
请答复以下问题：

〔1〕种群中的个体通过繁殖将各自的_________传递后

代。 
〔2〕确定某性状由细胞核的基因决定还是由细胞质基因

决定，可采用杂交方法是______。
〔3〕如果控制体色基因位于常染色体上，那么该自然果

蝇的种群中控制体色的基因型有___种。如果控制体色基

因位于 X 染色体上，那么种群中控制体色的基因型有

_______种。

〔4〕现用两个杂交组合，灰色雌蝇×黄色雄蝇、黄色雌

蝇×灰色雄蝇，只做一代杂交试验，每个组合选多对果

蝇。推测两个杂交组合的子一代可能出现的性状，并以



 

此为依据，对那一种体色为显性性状，以及控制体色的

基因位于 X 染色体上还是常染色体这两问题，做出相应

的推断。〔只写子一代性状表现和相应的推测结论〕

答案  〔1〕基因  〔2〕 正交和反交〔3〕3。。5
〔4〕如果两个杂交组合的子一代中都是黄色个体多余灰

色个体,并且体色的遗传与性别无关,那么黄色为显性,基
因位于常染色体上。    如果两个杂交组合的子一代中

都是灰色个体多余黄色个体,并且体色的遗传与性别无

关,那么灰色为显性,基因位于常染色体上。如果在杂交组

合灰雌和黄雄杂交,子一代中的雄性全部表现为灰色,雌
性全部表现为黄色；如果在杂交组合黄雌和灰雄杂交,子
一代中的黄色多于灰色个体,那么黄色为显性,基因位于

X 染色体上。     如果在杂交组合黄雌和灰雄杂交中, 
子一代中的雄性全部表现为黄色,雌性全部表现为灰色；

在杂交组合灰雌和黄雄杂交, 子一代中的灰色多于黄色

个体,那么灰色为显性,基因位于 X 染色体上

四、核质遗传和种〔果〕皮遗传

细胞核遗传与细胞质遗传的判别方法

〔1〕看控制生物性状的遗传物质的来源，如来源于

细胞质，即为细胞质遗传，否那么为细胞核遗传。

〔2〕看杂交后代的比例，如子代无一定的别离比，

不遵循遗传的三大规律，即为细胞质遗传，否那么为细

胞核遗传。



 

〔3〕看正交、反交的子代表现型，如果无论正交、

反交子代均为母本性状，即为细胞质遗传，否那么细胞

核遗传。

例、鲫鱼的尾鳍一般是单尾，金鱼的尾鳍一般是双

尾。我国生物学家将鲫鱼的单尾鳍基因成功地转移到金

鱼的受精卵中，结果。

〔1〕孵化出的小金鱼有一局部表现出单尾鳍性状，

可能的原因是___________
________________________________________

_______________。
〔2〕请你设计一个简单的杂交实验，检验控制尾鳍

的基因是位于细胞核中，还是细胞质中？

①实验目的及原理：〔略〕

②实验操作方案：

③预测结果并简要分析：

答案：〔1〕可能是一局部金鱼的受精卵未成功导入

单尾鳍基因中；也可能是导入到受精卵的单尾鳍基因未

成功表达。

〔2〕②实验操作方案：

甲：以单尾鳍金鱼为父本，双尾鳍金鱼为母本，进



 

行杂交；

乙：以单尾鳍金鱼为母本，双尾鳍金鱼为父本，进

行杂交；

观察比拟甲、乙两组杂交子代金鱼的性状表现。

③预测结果并简要分析：如果甲、乙两组的子代金

鱼都只表现出母本的性状，说明控制尾鳍性状的基因位

于细胞质中；如果甲、乙两组的子代金鱼都呈现出孟德

尔式的性状别离，那么可说明控制尾鳍性状的基因位于

细胞核中。

变式练习、日本奈良尖端科学技术学院大学研究小组成

员成功地把高活性蓝藻的光合作用相关基因植入烟草叶

绿体的 DNA 中，该转基因烟草的生长周期大大缩短，光

合作用速率增长 70％，植物高度提高 40％，淀粉含量增

加 70％。该小组正在利用水稻和小麦进行有关实验，希

望能帮助粮食增产。

请分析答复：

(1)蓝藻是原核生物，其基因可以转移到整合烟草(真
核 生 物 )的 叶 绿 体 上 ， 并 成 功 表 达 ， 这 说

明             。

 (2)该转基因烟草不同于核转基因植物的突出优点

之一是可防止转人的基因通过花粉扩散造成生态危机，

其原因是             。

(3)为使该转基因烟草快速繁殖，可采用组织培养技



 

术。具体过程为：芽尖组织→愈伤组织→具生根发芽能

力的结构→根、芽→试管苗，假设欲制造转基因烟草的

人工种子，应取上述过程的                      作
为胚状体，包裹上人工种皮。

(4)该转基因烟草之所以光合作用速率比普通烟草高，

主要原因是二者的叶绿体成分可能存在着哪些差异(除
核酸外)                                  。

(5)为了验证“高活性蓝藻光合作用相关基因是转移

到叶绿体内而不是转移到染色体上〞，请设计一个实验

方案，写出实验方法步骤和预期结果。

例

变式练习答案： (1)①二者的 DNA 结构相似，②二

者共用一套遗传密码子  (2)花粉中不含叶绿体  (3)具
有生根发芽能力的结构  (4)酶的种类和活性；色素的种

类和含量

    (5)方法步骤：

    ①做两组杂交实验：正交，P：转基因烟草♀X 普通

烟草♂ 反交，P：普通

烟草♀X 转基因烟草♂  ②将正交和反交所得的 F1 种子

分别播种在适宜烟草生长的相同环境中，观察、比拟二

者的性状表现。  ③预期结果：正交后代植株表现出转

基因烟草性状。反交后代植株表现出普通烟草性状。



 

五、判断受一或二对基因控制的遗传

该题型主要考察学生对孟德尔遗传定律的理解，设计实

验方案，利用基因别离规律和基因自由组合规律的别离

比进行判断。

例、用纯种有色饱满子粒的玉米与无色皱缩子粒的

玉米杂交，〔实验条件满足实验要求〕F1 全部表现为有

色饱满，F1 自交后，F2 代的性状表现及比例为：有色

饱满 73%，有色皱缩 2%，无色饱满 2%，无色皱缩

23%。答复以下问题：

〔1〕上述一对性状的遗传符合_____________定律。

〔2〕上述两对性状的遗传____(符合、不符合)自由组

合定律，其原因是：

________________________________________________
____________________。

〔3〕请设计一个实验方案，验证这两对性状的遗传

是否符合自由组合定律。〔实验条件满足实验要求〕。

实验方案实施步骤：

①

②

③

答案：〔1〕基因别离

〔2〕不两对性状综合考虑，假设符合自由组合定律，F1
自交后代别离比应符合 9：3：3：1



 

〔3〕实验方案实施步骤：

①纯种有色饱满×无色皱缩→F1
② F1 植株分别与无色皱缩种子进行测交，观察后

代的表现型及比例。

③假设后代的表现型比例符合 1：1：1：1：1，那

么符合自由组合定律，假设后代的表现型比例不符合 1：
1：1：1，那么不符合自由组合定律。

六、育种方案

．近年来“育种类〞题目一直是高考重点、热点，因

为此类试题表达了以上命题的特点：既表达了遗传、变

异的根底知识，又可以综合考查考生获取知识及实验与

探究能力，因此，2022年高考育种类试题还将是一个重

要的命题方向。

生物育种的方法和原理

根据可遗传变异的三种来源：基因重组、基因突变和染

色体变异．生物常规育种方法主要有杂交育种、诱变育

种、多倍体育种和单倍体育种等。

随着生物工程技术的高速开展，人们已经能够通过

作物空间技术育种、细胞融合技术、细胞拆合技术、细

胞核移植技术、基因转移技术、DNA 重组技术(基因拼

接技术)等方法，按照自己的意愿获得新型的生物或细胞。

各种生物育种方法(含特殊情形下获得后代的方法)和原



 

理如右表所示：

以下精选了各类型育种试题，从不同角度、不同方法

展示了各类育种试题的分析、设计思路，对备战09年高

考具有一定的指导作用。

例  粮食是人类生存的根本条件，随着人口增长，耕

地面积减少，提高单位面积的粮食产量、质量自然就成

了人们解决粮食问题的主攻方向。为提高粮食的单产量，

获得早熟、抗倒伏、抗病等性状，科学工作者往往采取

多种育种方法来培育符合要求的新品种。请根据下面提
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起 生

态 危

机

技术难

度高

技术要

求高

举

例

矮秆抗

锈病

小麦

青 霉

素 高

产

菌株

太 空

椒

单 倍

体 育

种

获 得

的 矮

秆

抗 锈

病 小

麦

三倍体

无籽

西瓜

八倍体

小黑

麦

产 生

人 胰

岛

素 的

大 肠

杆

菌、抗

虫棉

白菜—

甘蓝、

番茄—

马铃薯

克隆羊、

鲤

鲫移核

鱼



 

供的材料，分别利用杂交育种和单倍体育种的方法设计

两套育种方案。

生物材料：①水稻的高秆〔A〕抗锈病〔B〕纯种 
②水稻的矮秆〔a〕不抗锈病〔b〕纯种

    非生物材料：根据需要自选  
〔1〕完成育种方案：

育

种

方

法

方案 1：杂交育种 方案 2：单倍体育种

依

据

原

理

期

望

品

种

表现型：矮秆抗锈病；                基因型：

_____________________。

育

种

过

程

〔

①

_____________________
________
_____________________
_________；

①

_____________________
________
_____________________
_________；
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