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引言
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宽带无线接入需求01
随着互联网和移动通信的快速发展，人们对宽带无线接入的需求日益增

长，WiMAX作为一种新兴的宽带无线接入技术，具有传输速率高、覆

盖范围广等优点，因此受到了广泛关注。

专网通信需求02
专网通信在军事、公安、应急等领域具有重要地位，传统的有线通信方

式存在布线困难、灵活性差等问题，而WiMAX无线专网则能够解决这

些问题，提供高效、灵活的通信方式。

MAC层关键技术重要性03
MAC层是WiMAX协议栈中负责媒体访问控制的关键层，直接影响网络

性能，因此对WiMAX无线专网MAC层关键技术进行研究具有重要意义。

研究背景和意义



VS
目前，国内外学者已经对WiMAX无线专

网MAC层关键技术进行了广泛研究，包

括调度算法、QoS保障、资源分配等方

面，取得了一定成果。但是，在实际应

用中仍存在一些问题，如网络拥塞、时

延较大等。

发展趋势

未来，随着5G技术的快速发展和普及，

WiMAX技术将逐渐被淘汰。但是，在短

期内，WiMAX仍将在一些特定领域发挥

重要作用。因此，对WiMAX无线专网

MAC层关键技术进行深入研究仍具有重

要意义。同时，随着人工智能、大数据等

技术的不断发展，这些先进技术将与

WiMAX技术相结合，为WiMAX无线专

网的发展带来新的机遇和挑战。

国内外研究现状

国内外研究现状及发展趋势



研究内容：本文首先对

WiMAX无线专网MAC

层关键技术进行概述，

然后重点研究调度算法、

QoS保障和资源分配等

关键技术，并通过仿真

实验验证所提算法的性

能。

创新点：本文创新点主

要包括以下几个方面

1. 提出一种基于深度学

习的调度算法，该算法

能够根据网络状态和用

户需求进行自适应调度，

提高网络吞吐量和用户

满意度。

2. 设计一种基于SDN的

QoS保障机制，该机制

能够实现细粒度的流量

控制和优先级调度，保

障关键业务的传输质量。

3. 提出一种基于博弈论

的资源分配方法，该方

法能够在保证用户公平

性的同时最大化网络效

用。
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论文主要研究内容和创新点



WiMAX无线专网概述
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IEEE 802.16标准

WiMAX基于IEEE 802.16标准，

定义了无线城域网的物理层和

MAC层规范，支持固定和移动

宽带无线接入。

WiMAX能够提供高达70 

Mbps的下行速率和28 Mbps

的上行速率，满足大数据传输

需求。

WiMAX采用OFDM等先进调

制技术，支持长距离传输，覆

盖范围可达50公里。

WiMAX提供QoS保障机制，

确保不同业务类型的数据传输

质量。

高数据传输速率 长距离传输 QoS保障

WiMAX技术标准和特点



WiMAX无线专网由核心网、接

入网和终端用户设备组成，形

成完整的宽带无线接入网络体

系。

网络架构

负责数据处理、路由转发、认
证授权等功能，通常由高性能
路由器和交换机组成。

核心网

包括基站和终端用户设备，基

站负责无线信号的发射和接收，

终端用户设备通过基站接入网

络。

接入网

包括固定终端、移动终端和便

携式终端等，支持多种业务类

型和应用场景。

终端用户设备

WiMAX无线专网架构和组成



MAC层负责控制和管理无线信道的
访问，确保多个用户能够有序、高效
地使用无线资源。

媒体访问控制 数据传输管理

QoS保障 安全管理

MAC层提供数据传输服务，包括数
据帧的封装、解封装、调度和传输等。

MAC层根据业务类型和数据传输需
求，提供相应的QoS保障机制，确保
数据传输质量。

MAC层提供安全加密和认证机制，
确保数据传输的安全性和可靠性。

MAC层在WiMAX无线专网中的作用



MAC层关键技术研究
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分析WiMAX MAC层协议栈的结构，包括各层的
功能和交互方式。

协议栈结构

研究WiMAX MAC帧的构成，包括帧头、负载和
帧尾等各部分的作用。

帧结构

探讨WiMAX MAC层的接入方式，如TDD和FDD

模式下的接入机制。

接入方式

MAC层协议分析和设计
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性能优化

探讨如何优化调度算法，提高WiMAX网络的吞吐量和时延性能。

01

调度策略

研究WiMAX MAC层的调度策略，如轮询、最大载干比等调度

算法的原理和实现。

02

资源分配

分析WiMAX MAC层如何进行资源分配，以满足不同业务的需

求。

MAC层调度算法研究



QoS参数

研究WiMAX MAC层QoS保障所

需的参数，如带宽、时延、抖动

和丢包率等。

QoS队列管理

分析WiMAX MAC层的队列管理

机制，如基于优先级的队列调度

和拥塞控制策略。

QoS保障机制

设计针对WiMAX网络的QoS保障

机制，包括带宽预留、速率限制

和优先级调度等方法，以确保网

络能够满足不同业务的服务质量

要求。

MAC层QoS保障机制设计
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