
第三章 抽样误差

Sampling Error
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1. 抽样误差
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了解抽样误差的重要性
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抽样误差

n sampling error，sampling variability

n    由抽样引起的样本统计量与总体参数间的
差别。

n   原因：个体变异＋抽样

n   表现：

Ø样本统计量与总体参数间的差别
Ø不同样本统计量间的差别

n   抽样误差是不可避免的！

n   抽样误差是有规律的！      



n 假设一个已知总体，从该总体中抽样，对每
个样本计算样本统计量(均数、方差等)，观察

样本统计量的分布规律－－抽样分布规律。

q 正态分布总体

q 偏三角分布总体

q 均匀分布总体

q 指数Ｆ分布总体

q 双峰分布总体

均数的模拟试验



均数的模拟试验

n 考察：

q 样本均数的均数与总体均数有何关系？

q 样本均数的标准差与总体标准差有何关系？

q 样本均数的分布形状如何？

q 不同的样本含量对上述性质的影响如何？
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结论 1

n 各样本均数未必等于总体均数；

n 样本均数间存在差异；



抽样分布规律



n    由抽样实验所得的100个样本有何分布特点

？

n  均数分布的频数直方图。

n  拟合这100个数据的分布曲线。 

抽样分布规律



抽样分布规律



抽样分布规律



结论2

n     的分布很有规律，围绕着，中间多，两
边少，左右基本对称;

n 样本均数的变异范围较之原变量的变异范围
大大缩小；



2.中心极限定理
 　         central limit theorem 

n抽样误差

n中心极限定理

n标准误

n抽样分布

n参数估计



中心极限定理(central limit theorem) 
    

    （一）从均数为、标准差为 的正态总体中，
独立随机抽取例数为n的样本，样本均数     

的分布服从正态分布；

■样本均数的均数为  μ;

■样本均数的标准差为                   

。



中心极限定理
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中心极限定理

    （二）从非正态(nonnormal)分布总体(均数为μ
，方差为σ)中随机抽样(每个样本的含量为n)，
可得无限多个样本，每个样本计算样本均数，
则只要样本含量足够大(n>50),样本均数也近似
服从正态分布。

■样本均数的均数为  μ;

■样本均数的标准差为                   。



3.标准误
 　        standard error 
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标准误(standard error)

n 样本统计量的标准差称为标准误。样本均数的标准
差称为均数的标准误。

n 均数的标准误表示样本均数的变异度。

n 当总体标准差未知时，用样本标准差代替，

n 前者称为理论标准误，后者称为样本标准误。



与标准差的关系

1、意义上

n 标准差描述个体值之间的变异，即观察值间的离散程度；

n 而标准误是描述统计量的抽样误差，即样本统计量和总体
参数的接近程度；

2、用途上

n 标准差常用于表现观察值的波动范围；

n 标准误常表示抽样误差的大小，估计总体参数可信区间。

3、与样本含量

n 标准差是随着样本含量的增多，逐渐趋于稳定。

n 标准误是随着样本含量的增多，逐渐减少。
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与标准差的关系

n 首先，标准差和标准误都是变异指标，说明个体
之间的变异用标准差，说明统计量之间的变异用
标准误。

n 其次，当样本含量不变时，标准差大，标准误亦
越大，均数的标准误与标准差成正比。
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4. t分布
 　        t-distribution 
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