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分子与原子的基本概念

一、分子

定义：分子是保持物质化学性质的最小微粒，由两个或两个以上的原子通过化学键结合而

成

特点

分子具有相对稳定性：不易改变

分子是不断运动着的
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二、原子

定义：原子是化学反应中的基本单位，由原子核和核外电子组成。原子核带正电，核外电

子带负电，两者电量相等但电性相反，因此整个原子不显电性

特点

原子在化学反应中不可再分

原子内部结构复杂：由质子、中子和电子组成
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分子与原子的性质与关系

一、分子与原子的性质

1. 分子性质

分子的质量大：有固定的形状和大小

分子之间有空隙：可以通过扩散等方式相互混合

分子参与化学反应时：可以分解成更小的粒子(如原子)
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2. 原子性质

原子极小：具有极高的运动速度

原子是构成物质的基本单位：可以与其他原子结合形成新的物质

原子内部结构决定其化学性质
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二、分子与原子的关系

分子由原子组成：而原子又可以

结合成分子。这是构成物质的基

本原理

在化学反应中：分子分解成原子，原

子重新组合成新的分子或与其他物质

反应生成新的物质。这一过程体现了

化学变化的本质
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分子和原子的应用领域

一、化学领域的应用

在化学研究中：通过分析分子的结构

和性质来研究物质的性质和变化规律

通过化学反应：利用原子和分子

的重新组合来合成新的物质
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二、物理领域的应用

利用分子的运动和相互作用来研究物质的物理性质：如热力学性质等

通过分析原子的性质和结构来研究物质的微观世界
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三、其他领域的应用

在材料科学中：利用分子的排列和结构来设计和制造新型材料

在生命科学中：研究生物大分子的结构和功能来了解生命的本质和过程
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分子和原子的基本理论

一、分子结构理论

1. 分子构造原理：分子由原子通过化学键(如共价键、离子键等)连接而成，这些化学

键决定了分子的几何形状和电子分布

2. 分子极性理论：分子可能具有极性(如水分子)或非极性(如甲烷分子)，这取决于其

内部电荷分布的对称性

二、原子结构理论

1. 波尔模型：波尔模型解释了电子在原

子中的跃迁行为，描述了原子的稳定状

态和电子在不同能级上的分布

2. 量子力学模型：现代物理学使用量子

力学理论来描述原子的更精细的结构和

性质，包括电子云、自旋等概念

三、分子与原子的相互作用
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1. 分子间作用力：包括范德

华力、氢键等，这些力决定

了分子的聚集状态和物质的

物理性质

2. 分子内相互作用：分子内

部的化学键(如共价键)通过

共享或转移电子来保持分子

的稳定性和形状
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