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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国宇航技术及应用标准化技术委员会(SAC/TC425)归口。
本文件起草单位:中国科学院国家空间科学中心、北京卫星环境工程研究所、西北核技术研究院、

南京航空航天大学、国家卫星气象中心、东升宇航(北京)空间技术有限公司。
本文件主要起草人:王馨悦、沈自才、欧阳晓平、季启政、汤晓斌、闫召爱、李昌宏、马英起、张贤国、

杜丹、袁俊刚。
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引  言

  空间环境是影响航天器在轨安全、可靠运行与任务成败的关键因素。现有的空间天气事件分级主

要针对空间环境自身的扰动强度,然而,经过防护设计的航天器对空间环境效应具有一定的耐受能

力,这导致直接利用空间天气事件推测特定航天器的在轨风险时存在显著的不确定性。同时,不同轨

道、不同设计、不同任务的航天器对同一空间环境要素的敏感度也截然不同。因此,有必要针对航天器

空间环境导致的风险,建立一套统一、规范的风险分析框架。本文件旨在规定航天器空间环境效应风险

分析的通用要求、流程和方法,指导航天器项目系统性地识别、评估和控制空间环境效应带来的风险,从
而实现从定性经验判断向定量风险管理转变,为航天器的设计优化、在轨安全预警与风险管理提供关键

支撑,全面提升航天器的在轨可靠性和任务成功率。
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航天器空间环境效应风险分析要求

1 范围

本文件规定了航天器任务各阶段(包括方案、设计、在轨运行及故障调查)空间环境效应风险分析的

目的、原则、通用流程、通用要求和不同空间环境效应风险分析具体要求。
本文件适用于航天器(包括卫星、空间站、深空探测器等)在任务全生命周期(涵盖方案设计、地面研

制、在轨运行及任务后处置各阶段)中的空间环境效应风险分析活动。
本文件不适用于运载火箭上升段飞行所面临的环境效应分析。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T32452—2025 航天术语 空间环境

GB/T41543 空间环境 航天材料空间环境效应模拟试验通用规范

GB/T42047 载人航天器密封舱内材料和部组件出气产物测定方法

GB/T44181 空间环境 宇航用半导体器件在轨单粒子翻转率预计方法

GB/T44385 航天器空间环境适应性保证通用要求

GB/T44776—2024 航天器空间环境及其效应仿真分析通用要求

GB/T46174 空间环境 宇航用电子元器件空间环境效应模拟试验通用要求

GB/T46189 空间环境 航天器组件空间环境效应地面模拟试验通用要求

GB/T46190—2025 航天器空间环境效应防护通用要求

GB/T46374 空间环境 航天器太阳电池阵充电诱发静电放电试验方法

3 术语和定义

GB/T32452—2025、GB/T42047、GB/T46174界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
风险 risk
不确定性的影响。
注:本文件中,风险特指由空间环境效应引发,对航天器的功能、性能、安全、寿命等产生的负面影响。

[来源:GB/T19000—2016,3.7.9,有修改]

3.2 
风险分析 riskanalysis
理解风险性质、确定风险等级的过程。
注:风险分析为风险评估和风险处置提供基础。

[来源:GB/T37150—2025,3.2,有修改]
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