
 

 

第八章 虚拟变量回归学习辅导 

一、本章的基本内容 
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图 8.1 第八章基本内容 

(二)本章的教学目标 

在现实经济生活中，影响被解释变量变动的因素，除了前几章讲的可以直接获得实际观测数据 

的定量变量外，还包括一些诸如 、种族、职业、季节、受教育程度、 政策的变动等定性因 

素（或称属性因素）的影响。在实际经济分析中，这些定性变量有时具有不可忽视的重要影响。为 

了在模型中反映定性因素的影响，可以将定性因素转化为虚拟变量去实现。简单而又常用的情况 

是，虚拟变量的取值为 1 和 0，代表“是”“否”或“有”“无”。这种做法实际上是一种变换或 

映射，将不能精确计量的定性因素的水平或状态变换为数字 0 和 1 来描述。 
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在计量经济学模型中，虚拟变量除了可以作为解释变量外，还可以作为被解释变量。当虚拟变 

量作为被解释变量时，其作用是对某一经济现象或活动进行“是”与“否”的判断或决策。例如， 

研究是否 商品住房、是否参加人寿或财产 、是否能按期偿还 、新产品在市场上是否畅 

销、对某一 措施所持的态度等。这些问题的特征是被研究的对象（即被解释变量）在受到多种 

因素影响时，其取值只有两种状态：“是”与“否”。这在计量经济学中被称为“二元型响应”现 

象，这种现象常在市场研究或社会问题研究中遇到。如何处理二元型响应被解释变量模型的估计、 

推断问题，是本节要解决的问题。 

本章的教学目标是：深刻理解定性因素在计量经济分析中的背景和含义。明确虚拟变量在建立 

和估计计量经济模型中的意义和作用。熟练掌握引入和应用虚拟变量的基本思想和方法。能够运用 

虚拟变量模型作相应的经济实证分析方面的应用。掌握 EViews 软件中相关内容的操作方法。 

虚拟被解释变量的教学目标是了解什么是线性概率模型(LPM)；明确 OLS 法不适用与直接估计 

LPM 的 ；了解非线性概率模型的基本思想以及 Logit 模型的基本概念和估计方法；能初步掌握 

运用 EViews 对 Logit 模型进行估计的方法。 

二、重点与难点分析 

1. 虚拟变量的设置原则 

被解释变量的变动经常是定量因素和定性因素共同作用的结果。在计量经济模型中，应当同时 

包含定量和定性两种因素对被解释变量的影响作用。但在设置反映定性因素的虚拟变量时必须遵循 

一定的原则。即 

若 1 个定性因素有 m 个相互排斥的类型（或属性、水平）时，按照模型设定中有无截距项，虚 

拟变量个数的设置规则分为两种情况：（1）在有截距项的模型中，只能引入 m－1 个虚拟变量，否 

则会陷入所谓“虚拟变量陷阱”，产生完全的多重共线性；（2）在无截距项的模型中，可引入 m 

个虚拟变量，不会导致完全的多重共线性。这种情形下虚拟变量参数的估计结果，实际上是 D=1 时 

被解释变量的样本均值。 

可以通过以下例子加以理解： 

考虑季节因素（春夏秋冬，四个类型）对某种商品销量 Y 的影响，如果建立如下模型 

Yi = α + β1D1i + β2 D2i + β3 D3i + β4 D4i + ui 

= 
1 春季 

= 
1 夏季 

= 
1 秋季 

= 
1 冬季 

D D D D 0 0 0 0 其中: 1i 2i 3i 4i 
其他 其他 其他 其他     ； ； ； 
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即，在有截距项的模型中，引入 m=4 个虚拟变量，则有 

1 
1 

=   D1i + D2i + D3i + D4i   
1   

−e + D1i + D2i + D3i + D4i = 0 . 其中 
e = (1,1,...,1) ' 

。也就是说，构成 OLS 估计解释变量 或者 

e, D1i , D2i , D3i , D4i 数据矩阵 X 的向量 线性相关，即完全的共线性，OLS 估计无法获得。实际上此 

时只需设置 m-1=3 个虚拟变量即可，比如 

Yi = α + β1D1i + β2 D2i + β3 D3i + ui 

 

因为 
D1i , D2i , D3i 已构成春夏秋冬四个类型的完备选择（当三者都为 0 时即代表冬季），而这样又

能避免虚拟变量陷阱。 

但是，在无截距项的模型中，引入 m=4 个虚拟解释变量不会导致它们间的线性相关性（即不存 

在不全为零的数
λ1，λ2，λ3，λ4 使得

λ1D1i + λ2 D2i + λ3 D3i + λ4 D4i = 0 
），因而不会引起多重共线 

性，不会落入虚拟变量设置陷阱。而稍后将证明，在这种情况下，虚拟变量参数的估计结果，实际 

上是 D=1 时所对应的 Y 的均值。 

2. 虚拟变量引入模型的具体方式及含义 

在计量经济模型中，引入虚拟解释变量有两种基本方式：加法方式和乘法方式。不同的途径引 

入虚拟变量有不同的作用，加法方式引入虚拟变量考虑的是截距是否变化；乘法方式引入虚拟变量 

考虑的是斜率是否变化。当然，很多时候可以考虑加法方式和乘法方式同时引入虚拟变量，用以分 

析截距和斜率的变化，或者称为结构变化分析。 

（1） 加法方式 

Yi = α1 + α2Di + β Xi + μi 
 
E (Yi | Xi , Di = 0) = α1 + β Xi 

 
E (Yi | Xi , Di = 1) =（α1 + α2）+ β Xi 

假设模型为 

条件期望 

表示的是虚拟变量的两种状态下，截距（平均水平）的差异。当然是否真的有差异，还要检验α 2 

是否为零。 

（2） 乘法方式 3 

 
 



 

 

以乘法方式引入虚拟变量，是将虚拟解释变量与其他解释变量相乘（或反映不同定性因素的虚 

拟变量之间相乘）作为解释变量，以分析模型中斜率系数的变化。当然多数时候是乘法方式与加法 

方式合用，进行结构变化检验，交互效应分析及分段回归等。 

模型 Yt = α1 + α2Dt + β1Xt + β2 (Dt Xt ) + ut 

可视为乘法方式引入虚拟变量的最基本最重要的形式，它用于结构变化检验。除了截距，可以判断 

斜率是否有变化，当然这依赖于对 β2 是否为零的检验。 

 

类似地，交互效应分析及分段回归的基本模型分别是 

Yi = α1 + α2 D2i + α3 D3i + α4 (D2i D3i ) + βXi + ui 

Y = α + β X + β ( X − X )D + u * 
t 0 1 t 2 t t t 

同样需要检验α4 是否为零或 β2 是否为零，以判断是否存在交互效应分析或分段回归。 

 

*3. 线性概率摸型与普通线性回归模型的联系1 

我们以前讨论的回归分析主要是研究条件均值 E(Yi | X i ) 轨迹的问题，而线性概率模型主要是 

研究条件概率 P(Yi | X i ) 轨迹的问题。两者看上去研究的对象不同，但是在二元响应被解释变量的 

问题中它们其实是一致的。需要注意的是，由于被解释变量的条件概率必须在 0~1 之间，所以当 

我们用条件均值 E(Yi | X i ) 来描述模型的时候，它的值也必须在 0~1 之间。 

*4. OLS 不能直接适用于 LPM 的 2 

(1) 由于被解释变量 Y 只能取 0 和 1 两个值，所以扰动项ui 显然 从正态分布，不满足线性 

回归模型的基本假设。因此，虽然 OLS 对参数估计的无偏性没有影响，但是在小样本下对其统计推 

断有所影响。这里我们需要注意的是，大样本条件下由 极限定理，扰动项是趋近于正态的，所 

以如果样本足够大，扰动项的非正态性不会对参数估计产生太大的影响。 

(2) 假设 P(Yi = 1 | X i ) = pi ，我们可以容易的得到Var(ui ) = pi (1 − pi ) 。因此扰动项存在异 

方差。这里我们可以利用 最小二乘法进行修正。 

(3) 由于线性概率模型中 须要求 E(Yi | X i ) 在 0  1 之间，但是实际分析中我们并不能保 

证这一点。所以这是用 LPM 的 OLS 法估计存在的实际问题。 
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这部分内容在本科教学中供选择使用。

这部分内容在本科教学中供选择使用。 4 

 

 

 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/30522400410

1011301

https://d.book118.com/305224004101011301
https://d.book118.com/305224004101011301

