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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T33348—2016《高压直流输电用电压源换流器阀 电气试验》,与GB/T33348—

2016相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了范围(见第1章,2016年版的第1章);
———更改了术语“动态制动阀”的定义(见3.4.12,2016年版的3.4.12);
———删除了术语“阀基电子设备”(见2016年版的3.5.5);
———表述用于型式试验的最少阀级数量时,将“型式试验”细分为“运行型式试验”和“绝缘型式试

验”,且相应给出了规定[见4.1.2b),2016年版的4.1.2b)];
———删除了“试验频率”的注(见4.1.5,2016年版的4.1.5);
———删除了试品的规定中“避雷器应和受试的串联连接阀级数成比例,提供至少与实际应用的避雷

器最大特性相一致的保护水平”,增加了“对于带有阀避雷器的阀,成比例规模的阀避雷器需要

被包含”(见6.2,2016年版的6.2);
———增加了“试验电流应把谐波电流和其他流过阀的电流计算在内”(见6.4);
———增加了“最高暂态过电压连续运行试验”(见6.7);
———更改了阀支架直流电压试验中,试验安全因数“k3”的值(见7.3.1,2016年版的7.3.1);
———更改了阀支架交流电压试验的计算公式及说明(见7.3.2,2016年版的7.3.2);
———增加了“阀支架的陡波前冲击试验”(见7.3.5);
———更改了试验安全因数“k5”的值和多重阀单元的交流电压试验的计算公式及说明(见8.3.1和

8.3.2,2016年版的8.3.1和8.3.2);
———增加了“试验方法”(见9.4);
———删除了“电流不施加试验安全系数”(见2016年版的11.3);
———增加了试验等效波形和恢复电压的规定(见11.3);
———增加了“如果阀冲击试验按照9.4实施,该试验结果不作为阀抗电磁干扰的依据。”(见12.1);
———增加了“特殊试验”一章(见第13章);
———增加了压力试验的参数规定(见14.5.8);
———增加了“动态制动阀试验”(见第16章)。
本文件修改采用IEC62501:2017《高压直流输电用电压源换流器阀 电气试验》。
本文件与IEC62501:2017相比,存在较多技术差异,在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直

单线(|)标示,这些技术差异及其原因如下:
———用规范性引用的GB/T16927.1替代了IEC60060-1,可能影响到7.3.4“阀支架的雷电冲击试

验”、8.3.4“多重阀单元雷电冲击试验”和9.3.4“阀雷电冲击试验”中的电压波形的选取;可能影

响到13.2“阀交流-直流电压湿态试验”中试验程序仪器设备的选型;
———用规范性引用的GB/T16927.2替代了IEC60060-2,可能影响到第15章“型式试验结果的表

述”中的高压测量系统不确定度的计算;
———用规范性引用的 GB/T16927.3替代了IEC60060-3,可能影响到第7章“阀支架的绝缘试

验”、第8章“多重阀单元的绝缘试验”和第9章“端子之间的绝缘试验”中的试验设备参数

选型;
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———使用了规范性引用的GB/T16927.4规定的电流测量,可能影响到第15章“型式试验结果的

表述”中的大电流测量系统不确定度的计算;
———增加了“最高暂态过电压连续运行试验”(见表3和6.7);
———增加了“试验水平的大气修正,应按4.2中的规定。”(见7.3.3和7.3.4);
———增加了“阀支架的陡波前冲击试验”(见表3和7.3.5);
———增加了“特殊试验”(见第13章),原第13章~第15章的章条编号顺延。
本文件做了下列编辑性改动:
———将7.3条标题下的悬置段分别移至7.3.1、7.3.2、7.3.3、7.3.4,作为7.3.1、7.3.2、7.3.3、7.3.4中的

第一段(见7.3.1、7.3.2、7.3.3和7.3.4);
———将第8章章标题下的悬置段移至8.1,作为8.1中的第一段(见8.1);
———将多重阀单元操作冲击保护水平的文字符号“SIPLm”更改为“USIPLm”、多重阀单元雷电冲击

保护水平的文字符号“LIPLm”更改为“ULIPLm”、阀避雷器操作冲击保护水平的文字符号

“SIPLv”更改为“USIPLV”、阀避雷器雷电冲击保护水平的文字符号“LIPLv”更改为“ULIPLV”,以
符合量的符号的编写规则(见8.3.3、8.3.4、9.3.3和9.3.4);

———将3h阀交流-直流电压试验中的交流局部放电测量“……最后那分钟……”译为“……最后

1min……”(见9.3.1);
———将10s阀交流-直流电压试验Utv1表达式中变量的解释中的“Uac1”和“Udc1”分别更正为“Utac1”

和“Utdc1”(见9.3.1);
———将第14章章标题下的悬置段更改为“14.1概述”,其后的条的编号顺延(见第14章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国电力电子系统和设备标准化技术委员会(SAC/TC60)归口。
本文件起草单位:西安西电电力系统有限公司、西安高压电器研究院股份有限公司、南方电网科学

研究院有限责任公司、西安电力电子技术研究所有限公司、国网智能电网研究院有限公司、国网经济技

术研究院有限公司、许继集团有限公司、清华大学、荣信汇科电气股份有限公司、国网江苏省电力有限公

司电力科学研究院、南京南瑞继保电气有限公司、中国南方电网有限责任公司超高压输电公司、国网浙

江省电力有限公司电力科学研究院、西安交通大学。
本文件主要起草人:孙小平、周会高、傅闯、蔚红旗、杨晓辉、苟锐锋、许钒、庞辉、胡治龙、杨勇、李娟、

魏伟、陈荷、徐子萌、赵彪、黄超、魏争、孙梅、徐阳、谢晔源、董玉祥、房博一、许烽、党青、周月宾、杨柳、
陈名、张怿宁、冯静波、李凌飞、董添华、王雨欣、汲胜昌、黄松强、侯婷。

本文件于2016年首次发布,本次为第一次修订。
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高压直流输电用电压源换流器阀

电气试验

1 范围

本文件规定了应用于高压直流(HVDC)过电压限制的动态制动阀的电气型式试验、产品试验和特

殊试验。
本文件适用于高压直流输电系统或背靠背系统的三相桥式电压源换流器(VSC)的自换相换流阀。

本文件仅限于电气型式试验、产品试验和特殊试验。
本文件规定的试验是以空气绝缘阀为基础。对于其他类型的阀,试验要求和验收判据由买方和卖

方商定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T16927.1 高压试验技术 第1部分:一般定义及试验要求(GB/T16927.1—2011,IEC60060-
1:2010,MOD)

GB/T16927.2 高压试验技术 第2部分:测量系统(GB/T16927.2—2013,IEC60060-2:

2010,MOD)

GB/T16927.3 高压试验技术 第3部分:现场试验的定义及要求(GB/T16927.3—2010,

IEC60060-3:2006,MOD)

GB/T16927.4 高电压和大电流试验技术 第4部分:试验电流和测量系统的定义和要求

(GB/T16927.4—2014,IEC62475:2010,MOD)

GB/T20990.1—2020 高压直流输电晶闸管阀 第1部分:电气试验(IEC60700-1:2015,MOD)
注:GB/T20990.1—2020被引用的内容与IEC60700-1:2015被引用的内容没有技术上的差异。

GB/T34118 高压直流系统用电压源换流器术语(GB/T34118—2017,IEC62747:2014,IDT)

IEC60071(所有部分) 绝缘配合(Insulationco-ordination)
注:GB/T311.1—2012 绝缘配合 第1部分:定义、原则和规则(IEC60071-1:2006,MOD);

GB/T311.2—2013 绝缘配合 第2部分:使用导则(IEC60071-2:1996,MOD);

GB/T311.3—2017 绝缘配合 第3部分:高压直流换流站绝缘配合程序(IEC60071-5:2014,MOD);

GB/T311.4—2010 绝缘配合 第4部分:电网绝缘配合及其模拟的计算导则(IEC60071-4:2004,MOD)。

IEC60270 高电压试验技术 局部放电测量(High-voltagetesttechniques—Partialdischargemeas-
urements)

注:GB/T7354—2018 高电压试验技术 局部放电测量(IEC60270:2000,MOD)

ISO/IEC17025 检测和校准实验室能力的通用要求(Generalrequirementsforthecompetenceof
testingandcalibrationlaboratories)

注:GB/T27025—2019 检测和校准实验室能力的通用要求(ISO/IEC17025:2017,IDT)

1

GB/T33348—2024




