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定义
锅炉控制系统是一种用于监测和控制锅炉运行状态的自动化系统，通过对锅炉

各项参数的实时采集、处理和控制，确保锅炉安全、高效、稳定运行。

功能
锅炉控制系统的主要功能包括数据采集与处理、控制算法实施、故障诊断与报

警等，旨在实现锅炉燃烧过程的自动化、智能化，提高锅炉运行效率，降低能

耗和排放。

锅炉控制系统定义与功能



锅炉控制系统主要由传感器、执行器、控制器和人机界面等部分组成。传感器负责采集锅炉各项参数，执行器接

收控制器指令并驱动相应设备，控制器根据控制算法对锅炉运行状态进行实时调整，人机界面提供操作界面和数

据显示。

组成

锅炉控制系统通过传感器实时监测锅炉压力、温度、水位等关键参数，并将数据传输至控制器。控制器根据预设

的控制算法对参数进行处理，生成相应的控制指令，通过执行器驱动锅炉给水泵、燃烧器等设备，实现对锅炉运

行状态的精确控制。

原理

锅炉控制系统组成及原理



初级阶段01

早期的锅炉控制主要依赖人工操作和经验判断，缺乏自动化和智能化手

段。

中级阶段02

随着自动化技术的发展，锅炉控制系统逐渐实现了部分自动化，如自动

给水、自动燃烧等。

高级阶段03

近年来，随着计算机技术和人工智能技术的飞速发展，锅炉控制系统正

朝着全面自动化、智能化的方向发展，实现了远程监控、故障诊断、自

适应控制等高级功能。

锅炉控制系统发展历程
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自动化技术是一种运用控制理论、计算机技术、传感器技术、

执行器技术等，实现对各种工业过程、设备、系统的自动检

测、控制、优化和管理的技术。

自动化技术定义

自动化技术通过获取被控对象的各种信息，经过处理、分析

和判断后，发出控制指令，驱动执行机构完成预定的控制任

务，达到提高生产效率、降低能耗、保障安全等目的。

自动化技术原理

自动化技术基本概念及原理



锅炉控制系统概述
锅炉控制系统是锅炉的重要组成部分，负责监测锅炉的运行状态，并根据设定的

参数对锅炉进行自动调节，以确保锅炉安全、高效运行。

自动化技术应用现状

目前，自动化技术在锅炉控制中得到了广泛应用，包括PLC控制、DCS控制、智

能控制等多种方式。这些控制方式可以实现锅炉的自动点火、燃烧控制、水位控

制、蒸汽温度控制等功能，提高了锅炉的运行效率和安全性。

自动化技术在锅炉控制中应用现状



提高运行效率

通过自动化技术实现锅炉的自动调节和优化控制，可以使锅炉在最佳状态下运行，提高热

效率，降低燃料消耗。

保障安全运行

自动化技术可以实时监测锅炉的运行状态，及时发现并处理异常情况，避免事故发生，保

障锅炉安全运行。

降低维护成本

自动化技术可以减少人工操作和维护的工作量，降低维护成本。同时，通过远程监控和故

障诊断技术，可以及时发现并解决问题，减少停机时间，提高生产效率。

自动化技术对锅炉性能提升作用



锅炉控制系统硬件设计
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用于监测锅炉的进水温度、
出水温度、炉膛温度等关
键参数，以确保锅炉安全
运行。

温度传感器 压力传感器 流量传感器

监测锅炉的蒸汽压力、给
水压力等，确保锅炉在允
许的压力范围内运行。

监测锅炉的给水流量、蒸
汽流量等，以实现精确的
控制和调节。

030201

传感器选择与配置



用于控制锅炉的进水阀、
排气阀、燃烧器风门等，
实现远程自动控制。

电动执行器

在需要快速响应的场合，
如安全阀、紧急放水阀等，
使用气动执行器。

气动执行器

对于需要大推力或高精度
的控制场合，如大型锅炉
的主汽阀，可选用液压执
行器。

液压执行器

执行器选择与配置
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