
2023 届安徽省宣城重点中学招生全国统一考试最新模拟卷数学试题（一）
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再

选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．如图，在三棱锥 D ABC 中， DC 平面 ABC ， AC BC ， 2AC BC CD   ， E ， F ，G 分别是棱 AB ，

AC ， AD 的中点，则异面直线 BG 与 EF 所成角的余弦值为

A．0 B． 6
3

C．
3

3
D．1

2．设复数 z 满足  1 1 7i z i   ，则 z 在复平面内的对应点位于（    ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．已知定义在 R 上的函数 ( ) 2 xf x x  ， 3(log 5)a f ， 3
1(log )
2

b f  ， (ln 3)c f ，则 a ，b ， c的大小关

系为（    ）

A． c b a  B．b c a  C． a b c  D． c a b 

4．已知函数  ( ) 0
xef x x a

a
   ，若函数 ( )y f x 的图象恒在 x 轴的上方，则实数 a 的取值范围为（    ）

A．
1 ,
e

  
 

B．  0,e C．  ,e  D．
1 ,1
e

 
 
 

5．若函数 ( )y f x 的定义域为 M＝{x|－2≤x≤2}，值域为 N＝{y|0≤y≤2},则函数 ( )y f x 的图像可能是（ ）

A． B． C．



D．

6．下列命题中，真命题的个数为（    ）

①命题“若
1 1

2 2a b


 
，则 a b ”的否命题；

②命题“若 2 1x y  ，则 0x  或 0y  ”；

③命题“若 2m  ，则直线 0x my  与直线 2 4 1 0x y   平行”的逆命题.

A．0 B．1 C．2 D．3

7．函数   cos 2 xf x x 的图象可能为（    ）

A． B．

C． D．

8．已知函数
2

, 0
( )

2 , 0

x
x x

f x e
x x x

  
  

若函数
1( ) ( ) ( )
2

g x f x k x   在 R 上零点最多，则实数 k 的取值范围是（    ）

A．
2(0, )
3e

B．
2( ,0)
3e

 C．
1( ,0)

2 e
 D．

1(0, )
2 e

9．将函数 ( ) 2sin(3 )(0 )f x x       图象向右平移
8


个单位长度后，得到函数的图象关于直线
3

x 
 对称，则

函数 ( )f x 在 ,
8 8
    

上的值域是（    ）

A．[ 1, 2] B．[ 3, 2] C．
2 ,1

2
 
 

 
D．[ 2, 2]



10．函数    2 4 1 xf x x x e    的大致图象是（    ）

A． B．

C． D．

11．若函数 ( ) xf x e 的图象上两点 M ， N 关于直线 y x 的对称点在 ( ) 2g x ax  的图象上，则 a 的取值范围是

（    ）

A． ,
2
e  

 
B． ( , )e C． 0,

2
e 

 
 

D． (0, )e

12．如图，在 ABC 中，点 M ， N 分别为CA ，CB 的中点，若 5AB  ， 1CB  ，且满足

2 2
3AG MB CA CB  
uuuv uuuv uuuv uuuv

，则 AG AC
uuuv uuuv

等于（    ）

A．2 B． 5 C．
2
3

D．
8
3

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．如图，在矩形 ABCD中， 2 4 A D A B ， E 是 AD 的中点，将 ABE△ ， CDE△ 分别沿 BE CE， 折起，使得

平面 ABE 平面 BCE ，平面CDE  平面 BCE ，则所得几何体 ABCDE 的外接球的体积为__________.

14．已知半径为 R 的圆周上有一定点 A，在圆周上等可能地任意取一点与点 A连接，则所得弦长介于 R 与 3R之间

的概率为__________．



15．（5 分）如图是一个算法的流程图，若输出 y 的值是5，则输入 x 的值为____________．

 

16．若 x5=a0+a1(x-2)+a2(x-2)2+…+a5(x-2)5，则 a1=_____，a1+a2+…+a5=____

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数   22 3 sin cos 2cos 1f x x x x   .

（1）求函数  f x 的单调递增区间；

（2）在△ABC 中，角 A，B，C 所对的边分别是 a，b，c，若满足   2f B  ， 8a  ， 5c  ，求 cos A .

18．（12 分）已知函数 ( R)a  .

(Ⅰ) 求函数 ( )f x 的单调区间；

(Ⅱ) 当 0a  时，求函数 ( )f x 在[1, 2]上最小值.

19．（12 分）在本题中，我们把具体如下性质的函数 ( )f x 叫做区间 D 上的闭函数：① ( )f x 的定义域和值域都是 D ；②

( )f x 在 D 上是增函数或者减函数.

（1）若 ( ) tan( )f x x 在区间[ 1,1] 上是闭函数，求常数 的值；

（2）找出所有形如 3( ) logf x a x b x  的函数（ ,a b都是常数），使其在区间[1,9]上是闭函数.

20．（12 分）如图，四棱锥 E ABCD 中，平面 ABCD 平面 BCE ，若
2

BCE 
  ，四边形 ABCD是平行四边形，

且 AE BD .

（Ⅰ）求证： AB AD ；



（Ⅱ）若点 F 在线段 AE 上，且 / /EC 平面 BDF ， 60BCD   ， BC CE ，求二面角 A BF D  的余弦值.

21．（12 分）数列 na 满足 1 1a  ， na 是 1 与 1na  的等差中项.

（1）证明：数列 1na  为等比数列，并求数列 na 的通项公式；

（2）求数列 2na n 的前 n 项和 nS .

22．（10 分）某地为改善旅游环境进行景点改造．如图，将两条平行观光道 l1和 l2通过一段抛物线形状的栈道 AB 连

通（道路不计宽度），l1和 l2所在直线的距离为 0.5（百米），对岸堤岸线 l3平行于观光道且与 l2相距 1.5（百米）（其中

A 为抛物线的顶点，抛物线的对称轴垂直于 l3，且交 l3于 M ），在堤岸线 l3上的 E，F 两处建造建筑物，其中 E，F

到 M 的距离为 1 （百米），且 F 恰在 B 的正对岸（即 BF⊥l3）．

（1）在图②中建立适当的平面直角坐标系，并求栈道 AB 的方程；

（2）游客（视为点 P）在栈道 AB 的何处时，观测 EF 的视角(∠EPF)最大？请在（1）的坐标系中，写出观测点 P 的

坐标．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

根据题意可得 BC⊥平面 ACD ， EF BC∥ ，则 CBG 即异面直线 BG 与 EF 所成的角，连接 CG，在Rt CBG△ 中，

cos BCCBG
BG

  ，易得 2 2BD AD AB   ，所以 6BG  ，所以 cos CBG 
2 6

36
 ，故选 B．

2、C



【解析】

化简得到 3 4z i   ，得到答案.

【详解】

 1 1 7i z i   ，故
  
  
1 7 11 7 6 8 3 4

1 1 1 2
i ii iz i

i i i
   

     
  

，对应点在第三象限.

故选：C .

【点睛】

本题考查了复数的化简和对应象限，意在考查学生的计算能力.

3、D

【解析】

先判断函数在 0x  时的单调性，可以判断出函数是奇函数，利用奇函数的性质可以得到 3(log 2)b f ，比较

3 3log 5, log 2, ln 3三个数的大小，然后根据函数在 0x  时的单调性，比较出三个数 , ,a b c 的大小.

【详解】

当 0x  时， '( ) 2 2 ( ) 2 ln 2 2 0x x x xf x x x f x x          ，函数 ( )f x 在 0x  时，是增函数.因为

( ) 2 2 ( )x xf x x x f x         ，所以函数 ( )f x 是奇函数，所以有 3 3 3
1 1(log ) ( log ) (log 2)
2 2

b f f f     ，

因为 3 3log 5 loln 3 1 g 2 0    ，函数 ( )f x 在 0x  时，是增函数，所以 c a b  ，故本题选 D.

【点睛】

本题考查了利用函数的单调性判断函数值大小问题，判断出函数的奇偶性、单调性是解题的关键.

4、B

【解析】

函数 ( )y f x 的图象恒在 x 轴的上方， 0
xe x

a
  在  0,  上恒成立.即

xe x
a

 ，即函数
xey

a
 的图象在直线 y x

上方，先求出两者相切时 a 的值，然后根据 a 变化时，函数
xey

a
 的变化趋势，从而得 a 的范围．

【详解】

由题 0
xe x

a
  在  0,  上恒成立.即

xe x
a

 ，

xey
a

 的图象永远在 y x 的上方，



设
xey

a
 与 y x 的切点  0 0,x y ，则

0

0

0

1
x

x

e
a

e x
a





 

，解得 a e ，

易知 a 越小，
xey

a
 图象越靠上，所以0 a e  .

故选：B．

【点睛】

本题考查函数图象与不等式恒成立的关系，考查转化与化归思想，首先函数图象转化为不等式恒成立，然后不等式恒

成立再转化为函数图象，最后由极限位置直线与函数图象相切得出参数的值，然后得出参数范围．

5、B

【解析】

因为对 A 不符合定义域当中的每一个元素都有象，即可排除；

对 B 满足函数定义，故符合；

对 C 出现了定义域当中的一个元素对应值域当中的两个元素的情况，不符合函数的定义，从而可以否定；

对 D 因为值域当中有的元素没有原象，故可否定．

故选 B．

6、C

【解析】

否命题与逆命题是等价命题，写出①的逆命题，举反例排除；原命题与逆否命题是等价命题，写出②的逆否命题后，

利用指数函数单调性验证正确；写出③的逆命题判，利用两直线平行的条件容易判断③正确.

【详解】

①的逆命题为“若 a b ，则
1 1

2 2a b


 
”，

令 1a   ， 3b   可知该命题为假命题，故否命题也为假命题；

②的逆否命题为“若 0x  且 0y  ，则 2 1x y  ”，该命题为真命题，故②为真命题；

③的逆命题为“若直线 0x my  与直线 2 4 1 0x y   平行，则 2m  ”，该命题为真命题.

故选：C.

【点睛】

本题考查判断命题真假. 判断命题真假的思路：



(1)判断一个命题的真假时，首先要弄清命题的结构，即它的条件和结论分别是什么，然后联系其他相关的知识进行判

断．

(2)当一个命题改写成“若 p ，则q”的形式之后，判断这个命题真假的方法：

①若由“ p ”经过逻辑推理，得出“ q”，则可判定“若 p ，则q”是真命题；②判定“若 p ，则q”是假命题，只需举一反

例即可．

7、C

【解析】

先根据  f x 是奇函数，排除 A，B，再取特殊值验证求解.

【详解】

因为    cos 2 cos 2x xf x x x f x      ，

所以  f x 是奇函数，故排除 A，B，

又  1 cos 2 0f   ，

故选：C

【点睛】

本题主要考查函数的图象，还考查了理解辨析的能力，属于基础题.

8、D

【解析】

将函数的零点个数问题转化为函数 ( )y f x 与直线
1( )
2

y k x  的交点的个数问题，画出函数 ( )y f x 的图象，易知

直线
1( )
2

y k x  过定点
1( ,0)
2

 ，故与 ( )f x 在 0x  时的图象必有两个交点，故只需与 ( )f x 在 0x  时的图象有两个

交点，再与切线问题相结合，即可求解.

【详解】

由图知 ( )y f x 与
1( )
2

y k x  有 4 个公共点即可，

即  0,k k 切 ，当设切点  0 0,x y ，



则
0

0

0

0
0

1

1( )
2

x

x

xk
e

xk x
e

 

  


，

0
1
2
1

2

x

k
e

 
 


1(0, )
2

k
e

  .

故选：D.

【点睛】

本题考查了函数的零点个数的问题，曲线的切线问题，注意运用转化思想和数形结合思想，属于较难的压轴题.

9、D

【解析】

由题意利用函数 sin( )y A x   的图象变换规律，三角函数的图象的对称性，余弦函数的值域，求得结果.

【详解】

解：把函数 ( ) 2sin(3 ) (0 )f x x       图象向右平移
8


个单位长度后，

可得
32sin 3
8

y x      
 

的图象；

再根据得到函数的图象关于直线
3

x 
 对称，

33
3 8 2

k         ， k Z ，

7
8
  ，函数

7( ) 2sin 3
8

f x x    
 

.

在 ,
8 8
    

上，
7 53 ,
8 2 4

x        
，

2sin 3 ,1
8 2

x         
   

，

故 ( ) 2sin 3 [ 2,2]
8

f x x      
 

，即 ( )f x 的值域是[ 2, 2] ，

故选：D.

【点睛】

本题主要考查函数 sin( )y A x   的图象变换规律，三角函数的图象的对称性，余弦函数的值域，属于中档题．

10、A

【解析】

用 0x  排除 B，C；用 2x  排除 D ；可得正确答案.

【详解】



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/308014003013006056

https://d.book118.com/308014003013006056

