
5．4．1 正弦函数、余弦函数的图象
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【题型归纳】

题型一：五点作图法作正弦函数、余弦函数的简图

1．（2024·高一·上海·随堂练习）请用“五点法”作出下列函数在区间[ 2π,2π] 的图象：

(1) cos 1y x  ；

(2) sin | |y x .

【解析】（1）列表如下：

x 0
π
2

π 3π
2

2π

cos x 1 0 -1 0 1

cos 1x  0 -1 -2 -1 0

描点连线，画出函数 [0, 2π]x  的图，如下图所示：

因为 cos 1y x  是偶函数，利用函数的奇偶性画出 [ 2π, 2π]x   的完整的图，如下图所示：

（2）列表如下：

x 0
π
2

π 3π
2

2π

sin x 0 1 0 -1 0

sin | |x 0 1 0 -1 0

描点连线，画出函数 [0, 2π]x  的图，如下图所示：

因为 sin | |y x 是偶函数，利用函数的奇偶性画出 [ 2π, 2π]x   的完整的图，如下图所示：



2．（2024·高一·全国·专题练习）已知函数   π2sin 2
6

f x x   
 

．用“五点法”在给定的坐标系中，画出函数

 f x 在 0, π 上的大致图象.

  

【解析】列表：

x 0
π
6

5π
12

2π
3

11π
12  π

π2
6

x 
π
6

π
2

π 3π
2

2π 13π
6

y 1 2 0 2 0 1

描点，连线，画出  f x 在 0, π 上的大致图象如图：

3．（2024·高一·全国·专题练习）用“五点法”作出下列函数的简图．

(1) 1 sin (0 2π)y x x    ；

(2) 1 cos (0 2π)y x x     ．

【解析】（1）①取值列表如下：

x 0
π
2

π
3π
2

2π

sinx 0 1 0 －1 0



1－sinx 1 0 1 2 1

②描点连线，如图所示.

（2）①取值列表如下：

x 0
π
2

π
3π
2

2π

cosx 1 0 －1 0 1

－1＋cosx 0 －1 －2 －1 0

②描点连线，如图所示．

4．（2024·高一·全国·课后作业）已知函数
π( ) sin(2 )
6

f x x 

请用“五点法”画出函数 ( )f x 在一个周期上的图象（先在所给的表格中填上所需的数字，再画图）；

π2
6

x  0 2π

x

( )f x

【解析】令
π π 3π2 0, , π, , 2π
6 2 2

x   ，得：

π2
6

x  0
π
2

π 3π
2

2π



x
π

12
π
3

7π
12

5π
6

13π
12

( )f x 0 1 0 1 0

画出函数 ( )f x 在一个周期的图象，如图，

5．（2024·高一·全国·课后作业）用“五点法”作出函数
11 cos
3

y x  的简图．

【解析】（1）列表：

x 0
2
  3

2
 2

cos x 1 0 1 0 1

11 cos
3

x
2
3

1
4
3

1
2
3

（2）描点，连线可得函数在[0, 2 ] 上的图象，将函数图象向左、向右平移（每次2 个单位长度），就可

以得到函数
11 cos
3

y x  的图象，如图所示．

题型二：含绝对值的三角函数

6．（2024·高三·全国·专题练习）当  2π, 2πx   时，作出下列函数的图象，把这些图象与 siny x 的图象进

行比较，你能发现图象变换的什么规律？

(1) siny x ；

(2) siny x .

【解析】（1）
sin , 2π π,0 π

sin
sin , π 0, π 2π

x x x
y x

x x x
     

       
，

将 siny x 的图象在 x 轴上方部分保持不变，下半部分作关于 x 轴对称的图形，即可得到 siny x 的图象. 



.

（2）
sin , 0

sin
sin , 0

x x
y x

x x


   
，

将 siny x 的图象在 y 轴右边部分保持不变，并将其作关于 y 轴对称的图形，即可得到 siny x 的图象.

.

题型三：解三角不等式问题

7．（2024·高一·上海嘉定·期中）不等式   1cos π, π
2

x x   的解集为      .

【答案】
π π,
3 3

   

【解析】

画出   , πcos πxy x   的图象，如图所示，

由图可知，不等式   1cos π, π
2

x x   的解集为
π π,
3 3

   
.

故答案为：
π π,
3 3

   

8．（2024·高一·安徽合肥·期末）在[0, 2 ) 内不等式 2cos 1 0x   的解集为          ．

【答案】
2 4,
3 3
  

 
 

【解析】∵ 2cos 1 0x   ，

∴
1cos
2

x   ，

根据余弦曲线可得，



∴
2 4,
3 3
   

 
x .

故答案为：
2 4,
3 3
  

 
 

9．（2024·高一·上海嘉定·期中）已知  f x 是定义在（0，3）上的函数，  f x 的图象如图所示，则不等式

  cos 0f x x  的解集是      .

【答案】  0,1 ,3
2
 

 
 

U

【解析】由图象可知：0 1x  时， ( ) 0f x  ；

当1 3x  时， ( ) 0f x  ．

又Q余弦函数 cosy x 在 3
2

x
  时cos 0x  ， 0

2
x 

  时cos 0x  ，

当  0,1 ,3
2

x    
 

U 时， ( ) cos 0f x x  ，

故答案为：  0,1 ,3
2
 

 
 

U ．

10．（2024·高一·上海·课后作业）根据正弦函数的图象可得不等式
3sin

2
x  （  0,2x  ）的解集

为      ．

【答案】
2,

3 3
  

  



【解析】当  0,2x  时，由
3sin

2
x  ，得

3
x 

 或
2
3

x 
 ，

结合正弦函数的图象可知：不等式
3sin

2
x  （  0,2x  ）的解集为

2,
3 3
  

  
.

故答案为：
2,

3 3
  

  
.

题型四：与三角函数有关的零点问题

11．（2024·高一·陕西宝鸡·期末） siny x 与
4
xy  交点个数为        个．

【答案】3

【解析】作出函数 siny x 与
4
xy  的大致图象，如图：

因为
5πsin 1
2

 ，

5π
5π2 1

4 8
  ，

πsin 1
2

 ，
π

π2 1
4 8

  ，

且两个函数图象均关于原点对称，所以两个函数图象有3个交点，

故答案为：3

12．（2024·高一·全国·课后作业）函数 y＝sin x＋2|sin x|在[0，2π]上的图象若与直线 y k 有且仅有两个不同

的交点，则 k 的取值范围是        ，若与直线 y k 有四个不同的交点，则 k 的取值范围是        ．

【答案】     1<k<3     0<k<1

【解析】先写出分段函数，结合正弦函数图象作出分段函数的图象和直线 y k ，数形结合即得有两个和有

四个不同的交点时参数 k 的取值范围.y＝sin x＋2|sin x|
3sin ,0

sin , 2
x x
x x


 

 
   

 ，

故在同一坐标系中作出分段函数的图象和直线 y k ，如图所示， 



若有两个不同的交点，则 1<k<3；

若有四个不同的交点，则 0<k<1．

故答案为：1<k<3；0<k<1．

13．（2024·高一·上海·课后作业）函数 1 cosy x  ，  0,2x  的图像与直线
3
2

y  的交点有          个．

【答案】2

【解析】令
31 cos
2

x  ，即
1cos
2

x  ，Q  0,2x  ，
3

x 
  或

5
3
π
，

所以函数 1 cosy x  ，  0, 2x  的图像与直线
3
2

y  的交点有 2 个.

故答案为：2.

14．（2024·高一·全国·课后作业）函数 sin 2 | sin |, [0, 2π]y x x x   的图象与直线
1
2

y  的交点共有           

个.

【答案】4

【解析】当 [0, π]x  时，求得 3siny x ，当 [π, 2π]x  时，求得 siny x  ，在同一坐标系中画出画出两个

函数的图象，结合图象，即可求解.由题意，函数 sin 2 | sin |, [0, 2π]y x x x   ，

当 [0, π]x  时， sin 0x  ，则 sin 2 | sin | 3siny x x x   ；

当 [π, 2π]x  时， sin 0x  ，则 sin 2 | sin | siny x x x    ，

在同一坐标系中画出 sin 2 | sin |,y x x  [0, 2π]x  与
1
2

y  的图象，如图所示，

可的在[0, 2π]范围内两者有 4 个交点.

故答案为：4.
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